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RESUMEN

Este trabajo se desarrolla en la Ensefianza Técnica y Profesional de la
provincia de Sancti Spiritus, donde el proceso de gestion de la informacién
relacionada con las asignaturas que alli se imparten, a excepcion de
Matematica, se realiza manualmente y los documentos se encuentran en
diferentes formatos, desorganizados y desactualizados. Es por ello que se
desarrolla una aplicaciéon web que facilite la gestion de la informacion en dicha
entidad.

Las etapas llevadas a cabo en la elaboracion de la aplicacion web fueron las
planteadas por el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), que utiliza el
Lenguaje Unificado de Modelado (UML) y como herramienta para el analisis y
disefio: el Rational Rose Enterprise Edition. Para implementar el sistema se
utilizé como lenguaje de programacion, del lado del cliente: HTML, CSS y
JavaScript, y del lado del servidor: PHP permitiendo la reutilizacion y
mantenimiento del codigo. Se utilizé la Macromedia Dreamweaver, y para la

persistencia de los datos se utilizé PostgreSQL version 8.4.



ABSTRACT

This work is developed in the Technical and Vocational Education in the
province of Sancti Spiritus, where the process of management information
related to the subjects taught there, except for Mathematics, is done manually
and the documents are in different formats, disorganized, and outdated. That is
why a web application that facilitates the management of information in such

entity develops.

The steps taken in the development of the web application were raised by the
Unified Process (RUP), which uses the Unified Modeling Language (UML) and
as a tool for analysis and design: Rational Rose Enterprise Edition. To
implement the system was used as a programming language, client side:HTML,
CSS and JavaScript and server side: PHP enabling reuse and code
maintenance. Macromedia Dreamweaver was used, and the data persistence

PostgreSQL version 8.4 was used.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

El surgimiento de la ensefianza practica, se remonta a los gremios de
artesanos y obreros. La historia nos muestra, como cada vez mas la sociedad
se fue dividiendo en clases, y con ello, la formacién técnica de sus miembros
se basé en principios clasistas, por los que las clases acomodadas desearon
para si una formacion para la direccién de las industrias, el comercio y la
agricultura, en tanto que las masas, los obreros, preparaban a sus hijos
técnicamente en los propios talleres, a donde pasaban directamente de la
ensefianza primaria, en muchos casos sin haber vencido totalmente los grados
escolares: esto ha venido ocurriendo desde los primeros tiempos, aun antes del
surgimiento de la educacién técnica como tal.

Fue Juan Amos Comenius (1582-1671), el iniciador de la vinculacion de la
ensefianza teodrica y la practica en las actividades escolares normales de los
alumnos; en su Didactica Magna decia: “Es preciso que los nifios aprendan lo
mas esencial de los oficios, sea para no ignorar todo aquello que se hace en la
vida practica, sea para imprimir en lo sucesivo una direccibn a sus
disposiciones naturales”.

La primera escuela organizada en Cuba fue la Escuela de Nautica de Regla,
que inicid sus actividades el 23 de febrero de 1812. Posteriormente se creo la
Escuela de Maquinaria de La Habana, que comenzé a funcionar el 4 de julio de
1845.

Por disposicion del Gobierno Superior Civil de la Isla, de fecha 19 de noviembre
de 1854, se establecieron en el pais las escuelas industriales, por lo que se
puede considerar que es en esta fecha que nace realmente este tipo de
ensefianza en Cuba.

Antes del triunfo revolucionario existian pocos centros para fomentar la
ensefanza técnica y profesional, varios de ellos que contaban con muy pocos

alumnos, organizados en su mayoria por instituciones religiosas.
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El Presidente Fidel Castro Ruz cita refiriéndose a la ensefianza técnica y
profesional en Cuba antes del triunfo de la Revolucién:

"La ensefianza técnica y profesional se encontraba en estado deplorable, ya
que el numero de centros que existian en el pais era muy limitado y la dotacién

material de los mismos era de hecho inexistente”.

Al asumir el poder el 1ro de enero de 1959, el Gobierno revolucionario dedico
muchos esfuerzos a constituir un sistema que garantizara la formacion regular
de técnicos y obreros calificados, con la nueva concepcion que exigia el
proceso revolucionario para garantizar la fuerza técnica capaz de llevar al pais
hacia delante, y resolver los serios problemas dejados por gobiernos
anteriores. A estos efectos, inicié la tarea de sentar las bases para producir un
salto cuantitativo y cualitativo en la formacion de obreros calificados y técnicos
de nivel medio, que pudiera afrontar las crecientes necesidades que
inevitablemente habrian de surgir con el incremento de las actividades en el
campo industrial y agricola.

Por otra parte la mayor dificultad que afrontdbamos en el desarrollo de la
ensefianza técnica en Cuba, era su falta de tradicion, especialmente en cuanto
a los Institutos Tecnolégicos, lo que implicé que hubiera poca experiencia y
escaso personal docente con que contar en el pais.

Nada mas elocuente que las palabras expresadas por el Dr. Armando Hart en
mayo de 1964, siendo Ministro de Educacion, cuando dijo: “Una buena
ensefianza tecnoldgica de nivel medio ha de ser una buena combinacién entre
lo que representan los conceptos escuela y fabrica”. En Cuba hay tradicion en
los niveles de ensefianza general, sin embargo, la combinacion de estos dos
factores, para engendrar la ensefianza técnica de nivel medio, no existe.

Un aspecto muy fundamental del desarrollo de la educacion técnica profesional
(ETP), y que es necesario exponer aqui, fue que en 1963 empezaron a llegar
los asesores soviéticos a los centros, gracias a los cuales se desarrollaron y
perfeccionaron los planes de estudio que se estaban aplicando, y
fundamentalmente, se inicié una labor importante en la formacion de nuevos
profesores, ya que los centros tecnolégicos en aquellos tiempos carecian de
ellos, especificamente en las asignaturas basicas y las referidas al ejercicio de

la profesion.
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Estos compafieros fueron grandes impulsores de la dotacion y elaboracion de
la base material de estudio para los centros, asi como en la parte
metodoldgica, del desarrollo de su ensefianza hasta la actualidad.

En el afio 1969 se funde la ensefanza tecnoldgica de las distintas vertientes,
en un aparato unico independiente del Ministerio de Educacion, atendido por el
Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR), que se
denomind Vice ministerio de la Ensefianza Tecnoldgica Militar. Es bueno
aclarar que desde el afio 1964 ya la ensefanza contaba con varias escuelas
gue combinaban las carreras profesionales con el servicio militar.

En el aflo 1971 dejan de ser militares los centros tecnoldgicos, se crea el Vice
ministerio de Educacién Técnica y Profesional, retornando la direccion de esa
ensefianza al Ministerio de Educacion (MINED).

A raiz de la reestructuracion de la administracion central del Estado se cre6 la
Direccion de la Educacion Técnica y Profesional del Ministerio de Educacion,

denominacion que se mantiene en la actualidad. (Lunar Aguila, 2011)

En el caso de la provincia de Sancti Spiritus en estos Ultimos afios se
incorporaron a la Educacion Técnica y Profesional (ETP), en aras de
incrementar la fuerza obrera calificada y aportar al desarrollo econémico, una
gran cantidad de estudiantes.

Para asimilar el aumento de educandos, se habilitaron varios politécnicos,
centros mixtos, escuelas de oficios y aulas anexas en entidades estatales, cabe
mencionar que muchos de los graduados de las disimiles especialidades
fueron habilitados para apoyar el claustro de profesores de esta ensefianza.
(Incrementa Sancti Spiritus la ensefianza técnico-profesional, 2010)

La Educacién Técnica Profesional en la provincia asesora, prepara y controla
los diferentes centros politécnicos en cada municipio. Particularmente, en el
proceso de ensefianza de las diferentes asignaturas que se manejan en ellos, y
aungue se ha mejorado en el ingreso de estudiantes en estos ultimos afios,
siguen existiendo problemas tales como son: el acceso de los profesores a la
documentacién actualizada para su preparacion, pues no existe una via para
acceder a ella, la bibliografia que se utiliza es la de la ensefianza media que no

es la adecuada pues no toma en cuenta las caracteristicas de la ETP. Ademas
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los profesores de las diferentes asignaturas de las escuelas no tienen tampoco
como acceder a los datos estadisticos de la provincia constantemente para
comparar sus resultados con los de otros centros, ni los directivos pueden
obtener esta informacion cada cierto tiempo para controlar dicho trabajo. Estos
datos son obtenidos por los metoddlogos provinciales de la ETP a través de los
metodologos municipales, los cuales le hacen llegar la informacién necesaria a
través de documentos escritos que traen a la provincia ellos mismos, por correo
electrénico o via telefénica, por tanto esta informacion queda solo para cuando
sea solicitada por directivos o profesores, siempre y cuando este ultimo tenga
autorizado el acceso a la informacion a la que él hace referencia. En la
provincia se realiz6 una aplicacion web solamente para la asignatura de
Matematica, donde se gestionaba la cobertura de los profesores, se exponia la
bibliografia actualizada, la promocion de los estudiantes que cursaban la
asignatura asi como los eventos relacionados con la misma. La provincia tiene
la necesidad de contar con un sistema automatizado donde los profesores y
directivos de la ETP puedan obtener informacion acerca de los datos
estadisticos con los que cuenta la organizacion logrando asi el apoyo al
proceso de ensefianza de las diferentes asignaturas. Ademas no se cuenta con
una organizacion de la bibliografia por lo que los estudiantes se ven afectados
en la actualizacién de su material de estudio. Con el objetivo de lograr una
informacion organizada de la promocion a nivel provincial es necesario un
conocimiento estadistico de las evaluaciones y eventos en cada una de las

asignaturas al alcance de los profesores en todo momento.

Teniendo en cuenta las deficiencias anteriores nos encontramos con la
siguiente situacion problematica: Se cuenta con una aplicacion web en la
provincia pero solamente para la asignatura de Matematica, dicho aplicacion
web se quiere extender a las demas asignaturas ademas de incluirle otros
analisis estadisticos que esta no posee, como por ejemplo: recopilar los datos
estadisticos de la cobertura de profesores, la asistencia de profesores a la
preparacion de asignaturas, los resultados de promocion de las evaluaciones y
los resultados de evaluaciones por objetivos en cada centro. Para que la
provincia cuente con un sistema automatizado donde los profesores y

directivos de la ETP puedan obtener informacién acerca de los datos

4



INTRODUCCION

estadisticos con los que cuenta la organizacion, que permita el apoyo al
proceso de ensefianza de las diferentes asignaturas, que se impartan las
clases con la mayor calidad dentro del area del conocimiento, que los
estudiantes reciban bibliografia actualizada y que exista conocimiento
estadistico de las evaluaciones y eventos en dichas asignaturas al alcance de
los profesores en todo momento.

Estas deficiencias nos conducen al siguiente problema de investigacion:
¢,Como contribuir a la gestién de la informacion de la Ensefianza Técnica y

Profesional en la provincia de Sancti Spiritus?

Debido a esto se ha propuesto como Objetivo General:
Desarrollar una aplicacion web para la gestion de la informacién de la
Ensefianza Técnica y Profesional en la provincia de Sancti Spiritus.

Para dar cumplimiento al objetivo general se plantean las siguientes preguntas

de investigacion:

1. ¢Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan el desarrollo de
una aplicacién web para la gestion de la informacion en la Educacién?

2. ¢Como disefar una aplicacion web para la gestion de la informacion de
la Ensefianza Técnica y Profesional en la provincia de Sancti Spiritus?

3. ¢Como implementar una aplicacion web para la gestion de la
informacion de la Enseflanza Técnica y Profesional en la provincia de

Sancti Spiritus?

Para responder las preguntas de investigacion se definen las siguientes tareas
de investigacion:

1. Determinar los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
desarrollo de una aplicacion web para la gestion de la informacion en la
Educacion.

2. Desarrollar una aplicaciéon web para la gestion de la informacion de la
Ensefianza Técnica y Profesional en la provincia de Sancti Spiritus.

3. Implementar una aplicacion web para la gestion de la informacién de la

Ensefianza Técnica y Profesional en la provincia de Sancti Spiritus.
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La tesis esta estructurada de la siguiente forma:

Una introduccion, para la presentacion del trabajo y orientar al lector sobre los
aspectos fundamentales, donde se explica la situacion problematica, problema
cientifico, objeto de estudio, campo de accion, objetivo general, preguntas de

investigacion y las tareas de investigacion para darle solucion al problema.

Un primer capitulo, donde se exponen los fundamentos teoricos
metodoldgicos asociados al tema de investigacion, se describen los principales
conceptos asociados al dominio del problema, se realiza una descripcion de las
tendencias y tecnologias actuales sobre las que se apoya la propuesta, se
fundamenta la metodologia utilizada, se fundamenta el lenguaje de
programacion utilizado y el sistema gestor de base de datos.

Un segundo capitulo, donde se describen los procesos del negocio, las reglas
del negocio, se realiza el modelado del negocio, se especifican los
requerimientos del software y se realiza el modelo de casos de uso del sistema.

Un tercer capitulo, donde se realiza el diagrama de clases de disefio, el
diseiio de la base de datos, se describe los principios de disefio, se
confecciona el diagrama de despliegue y el diagrama de componentes.

Luego aparecen reflejada las conclusiones generales, recomendaciones,

bibliografia y los anexos, utilizados para ilustrar el trabajo.
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Capitulo 1: Fundamentos tedricos y metodoldgicos que
sustentan la construccion de una aplicacion web para
la gestion de lainformacion de la Ensefianza Técnicay

Profesional.

1.1 Introduccién

Este capitulo abarca los fundamentos teéricos y metodoldgicos asociados a la
construccion de una aplicacion web para la gestién de la informacion en la
Educacion. Los temas fundamentales de este capitulo son: descripcién de los
conceptos bésicos asociados al dominio del problema, realizacibn de un
estudio de las tendencias y tecnologias actuales sobre las que se apoya la
propuesta, fundamentacion de la metodologia a utilizar, asi como la descripcion

del lenguaje de programacioén a utilizar y el sistema gestor de base de datos.

1.2 Conceptos basicos asociados al dominio del problema

1.2.1 Datos estadisticos

Son numeros que pueden ser comparados, analizados e interpretados.

El campo del cual son tomados los datos estadisticos se identifica como
poblacion o universo. (Peralta, 2008)

Los datos estadisticos se obtienen mediante un proceso que incluye la
observacién o medicién de conceptos, como calificaciones de examenes, e
ingresos anuales de una ciudad, temperatura diaria durante un afio de una
comunidad, velocidad de circulacion de vehiculos en una autopista, etc.
(Anabelisaura, 2011)

Los datos estadisticos no son otra cosa que el producto de las observaciones
efectuadas en las personas y objetos en los cuales se produce el fenbmeno
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que queremos estudiar. Dicho en otras palabras, son los antecedentes (en
cifras) necesarios para llegar al conocimiento de un hecho o para reducir las
consecuencias de este. (CASTILLO.T, 2000)

Los datos estadisticos se pueden encontrar de forma no ordenada, por lo que
es muy dificil en general, obtener conclusiones de los datos presentados de
esta manera. Para poder obtener una precisa y rapida informacion con
propésitos de descripcion o andlisis, estos deben organizarse de una manera
sistematica; es decir, se requiere que los datos sean clasificados. Esta
clasificacion u organizacion puede muy bien hacerse antes de la recopilacién
de los datos. (CASTILLO.T, 2000)

Se toma en dicha investigacion la definicion de datos estadisticos dada por

(CASTILLO.T, 2000) por considerarla acertada y abarcadora.

1.2.2 Gestion de la informacién

P4ez Urdaneta afirma que "la gestion de informacion es el manejo de la
inteligencia corporativa de una organizacion a objeto de incrementar sus
niveles de eficacia, eficiencia y efectividad en el cumplimiento de sus metas”. A
tales efectos se subraya que "la gestion de informacién constituye el proceso
mediante el cual se obtienen, despliegan o utilizan recursos béasicos
(econdémicos, fisicos, humanos, materiales) para manejar informacion
(denominada también recurso de recursos) dentro y para la sociedad a la que
sirve"; y se sintetiza su definicion expresando: "[...] es la coordinacion eficiente
y eficaz de la informacion procedente de fuentes internas y externas". (Barrios,
2001-2003)

La gestion de la informacion no es mas que el proceso de organizar, evaluar,
presentar, comparar los datos en un determinado contexto, controlando su
calidad, de manera que esta sea veraz, oportuna, significativa, exacta y util y
gue esta informacion esté disponible en el momento que se le necesite. Ella se
encamina al manejo de la informacion, documentos, metodologias, informes,
publicaciones, soportes y flujos en funcién de los objetivos estratégicos de una
organizacion. (MsC. Maria Josefina Vidal Ledo, 2012)


http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
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Comprende las actividades relacionadas con la obtencion de la informacién
adecuada, a un precio adecuado, en el tiempo y lugar adecuado, para tomar la
decision adecuada. (Quiroga, 2002)

Se toma en dicha investigacion la definiciébn de gestion de la informacion dada
por (MsC. Maria Josefina Vidal Ledo, 2012) por considerarla acertada y

abarcadora.

1.2.3 Manejo de lainformacién

"El manejo de informacion es un proceso que exige informarse e informar. Es
decir, exige construir, primero, una representacion de una determinada realidad
con los datos que adquirimos de ella para poder darla a conocer, disponiendo
esa representacion al alcance de los deméas o comunicarla."

Es un proceso dindmico: porque esta en continuo movimiento, inevitable:
porque se requiere para la transmision de significados, irreversible: porque una
vez realizada, no puede regresar, borrarse o ignorarse, bidireccional: porque
existe una respuesta en ambas direcciones, verbal y no verbal: porque implica
la utilizacion de ambos lenguajes. (Oppenheimer, y otros, 2007)

Manejo de Informacién (Information Management, IM por su sigla en inglés) es
la recoleccién y el manejo de la informacién de uno o mas fuentes y la
distribucion de esa informacién a uno o mas audiencias. Esto en algunos casos
involucra a ellos quienes tienen un papel en la produccion o un derecho sobre
la informacion. Gerenciar significa la organizacion del control sobre la
estructura, el procesamiento y el envio de la informacién. (Manejo de
Informacion, 2012)

Por considerarla acertada y abarcadora se asume como posicion en la
investigacion la definiciébn de manejo de la informacion dada por (Oppenheimer,
y otros, 2007).
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1.3 Sistema gestor de base de datos

1.3.1 PostgreSQL

Sus caracteristicas técnicas la hacen una de las bases de datos mas potentes
y robustas del mercado. Su desarrollo comenzé hace mas de 16 afos, y
durante este tiempo, estabilidad, potencia, robustez, facilidad de administracion
e implementacion de estandares han sido las caracteristicas que mas se han
tenido en cuenta durante su desarrollo. PostgreSQL funciona muy bien con
grandes cantidades de datos y una alta concurrencia de usuarios accediendo a
la vez al sistema. Entre sus caracteristicas mas importantes se encuentran:
soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base,
también soporta datos de tipo fecha, monetarios, elementos graficos, datos
sobre redes (MAC, IP...), cadenas de bits, etc. También permite la creacién de
tipos propios, incluye herencia entre tablas, por lo que a este gestor de bases
de datos se le incluye entre los gestores objeto-relacionales, copias de
seguridad en caliente (Online/hotbackups), unicode, juegos de caracteres
internacionales, regionalizacion por columna, mudltiples métodos de
autentificacién, completa documentacion disponible para Linux y UNIX en todas
sus variantes (AlIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64) y
Windows 32/64bit; ampliamente popular, ideal para tecnologias Web, facil de
administrar, su sintaxis SQL es estandar y facil de aprender, bastante poderoso
con una configuraciéon adecuada, multiplataforma, capacidades de replicacion

de datos y soporte empresarial disponible. (Nacional, 2012)

1.4 Servidor web

Basicamente, un servidor web sirve contenido estatico a un navegador, carga
un archivo y lo sirve a través de la red al navegador de un usuario. Este
intercambio es mediado por el navegador y el servidor que hablan el uno con el
otro mediante HTTP. (Hannz, 2014)
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Basicamente, un servidor Web es una gran computadora que guarda y
transmite datos via Internet. Cuando un usuario entra en una pagina de Internet
su navegador se comunica con el servidor enviando y recibiendo datos que
determinan qué es lo que ve en la pantalla. Por eso decimos que los servidores
Web estan para almacenar y transmitir datos de un sitio segun lo que pida el

navegador de un visitante. (Duplika, 2014)

Un servidor web es un programa que se ejecuta continuamente en un
computador, manteniéndose a la espera de peticiones de ejecucién que le hara
un cliente o un usuario de Internet. El servidor web se encarga de contestar a
estas peticiones de forma adecuada, entregando como resultado una pagina
web o informacion de todo tipo de acuerdo a los comandos solicitados. En este
punto es necesario aclarar lo siguiente: mientras que comunmente se utiliza la
palabra servidor para referirnos a una computadora con un software servidor
instalado, en estricto rigor un servidor es el software que permite la realizacion
de las funciones descritas. (Mis respuestas.com, 2005-2014)

Se toma como posicion en la investigacion la definicion de servidor Web por
considerarla abarcadora y precisa, la abordada por (Mis respuestas.com, 2005-
2014).

1.4.1 Wamp server

Es un entorno de desarrollo web para Windows en el cual se podran crear
aplicaciones web con Apache, PHP y base de datos en MySQL (motor de base
de datos). Esta herramienta incluye ademas con un administrador de base de
datos PHPMyAdmin con el cual podremos crear una nueva base de datos e
ingresar los datos de las tablas creadas en ella, realizar consultas y generar
scripts SQL, como exportar e importar scripts de base de datos. WampServer
ofrece a los desarrolladores herramientas necesarias para realizar aplicaciones
web de manera local, con un sistema operativo (Windows), un manejador de
base de datos (MySQL), un software de programaciéon script web PHP.

WampSever se caracteriza por que puede ser usado de forma libre es decir no
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debemos de contar con alguna licencia el cual nos permita el uso de la misma,
ya que pertenece a la corriente de "open source”. (Codegeando, 2012)
(Windows-Apache-MySQL- PHP/Python/PERL). El término hace referencia al
sistema creado por la conjuncién de esas aplicaciones libres (de cédigo
abierto). WAMP es el acronimo usado para describir un sistema de
infraestructura de internet que usa las siguientes herramientas: Windows, como
sistema operativo; Apache, como servidor web; MySQL, como gestor de bases
de datos; PHP (generalmente), Perl, o Python, como lenguajes de
programacion. El uso de un WAMP permite servir pdginas HTML a internet,
ademas de poder gestionar datos en ellas, al mismo tiempo un WAMP,
proporciona lenguajes de programacion para desarrollar aplicaciones web.
(Alexandra, 2012)

Se instala automaticamente y no requiere configuraciones avanzadas para su
funcionamiento. Una vez instalado, deberas colocar tus sitios web en la carpeta
“‘www” (ubicado por defecto en C:\wamp\www). Para acceder al servidor
escribir la direccién http://localhost en cualquier navegador web: Firefox,
Internet Explorer, Chrome, etc.

Con este programa podras: Pre visualizar sitios web localmente, ejecutar
archivos .php localmente y realizar pruebas con sitios PHP antes de subirlos a
Internet. (Martz, 2010)

Entre sus principales caracteristicas se encuentran: pre visualizar sitios web
locamente, instalar un servidor web en Windows, administrar configuraciones
de servidores Apache, crear aplicaciones web, gestionar bases de datos
MySQL, utilizar lenguaje PHP, ejecutar archivos .PHP localmente, realizar
pruebas con sitios PHP antes de subirlos a Internet. Su utilidad es importante a
la hora de desarrollar aplicaciones web, ya que funciona al igual como si
cuando trabajamos en un servidor web, ya que podemos ejecutar estas
aplicaciones de manera local y ver como seria el funcionamiento antes de ser
subidas a un hosting o servidor web.

Ademas de ello podemos gestionar datos con la ayuda del motor de base de

datos (MySQL) y su administrador (PHPMyAdmin). Tiene funcionalidades que
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lo hacen muy completo y facil de usar. Con un clic izquierdo sobre el icono de
WampServer, usted serd capaz de: gestionar sus servicios de Apache y
MySQL, cambiar de linea / fuera de linea (dar acceso a todos o sélo local),
instalar y cambiar de Apache, MySQL y PHP emisiones, gestion de la
configuracion de sus servidores, acceder a sus registros, acceder a sus
archivos de configuraciéon y crear alias. (Wamp Server, 2014)

Se toma en dicha investigacion la definicion de Wamp server dada por (Martz,

2010) por considerarla acertada y abarcadora.

1.5 Aplicacion web

Una aplicacion web es un conjunto de paginas que interactan unas con otras y
con diversos recursos en un servidor web, incluidas bases de datos. Esta
interaccion permite implementar caracteristicas en su sitio como catalogos de
productos virtuales y administradores de noticias y contenidos. Adicionalmente
podra realizar consultas a bases de datos, registrar e ingresar informacion,
solicitudes, pedidos y multiples tipos de informacion en linea en tiempo real.
(Suronline, 2006)

Una aplicacion web es una aplicacion informatica distribuida cuya interfaz de
usuario es accesible desde un cliente web, normalmente un navegador web.
Entre sus caracteristicas habituales se encuentran: la comunicacion mediante
HTTP sobre TCP/IP, procesamiento en servidor, acceso a bases de datos,
arquitectura por capas, distintos tipos de usuarios. En una aplicacion web se
suelen distinguir tres niveles: interfaz de usuario, l6gica de negocio y datos.
(Introduccioén a las Aplicaciones Web, 2004)

En la Ingenieria de software se denomina aplicacion web a aquellas
aplicaciones que los usuarios pueden utilizar accediendo a un Servidor web a
través de Internet o de una intranet mediante un navegador. En otras palabras,
es una aplicacion (software) que se codifica en un lenguaje soportado por los
navegadores web en la que se confia la ejecucion al navegador. Las
aplicaciones web son populares debido a lo préactico del navegador web como

Cliente ligero, a la independencia del sistema operativo, asi como a la facilidad
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para actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir e instalar software a
miles de usuarios potenciales. (EcuRed, 2014)

Es importante mencionar que una pagina web puede contener elementos que
permiten una comunicacion activa entre el usuario y la informacion. Esto
permite que el usuario acceda a los datos de modo interactivo, gracias a que la
pagina respondera a cada una de sus acciones, como por ejemplo rellenar y
enviar formularios, participar en juegos diversos y acceder a gestores de base
de datos de todo tipo. (EcuRed, 2014)

Se toma como posicion en la investigacion la definicién de aplicacion web dada
por (Introduccion a las Aplicaciones Web, 2004) por considerarla abarcadora y

precisa.

1.7 Rational Rose Enterprise Edition

Rational Rose es una herramienta de desarrollo basada en modelos que se
integra con las bases de datos y los IDE de las principales plataformas del
sector. IBM Rational Rose Enterprise es uno de los productos mas completos
de la familia Rational Rose. Todos los productos de Rational Rose dan soporte
a Unified Modeling Language (UML), pero no son compatibles con las mismas
tecnologias de implementacion. Rational Rose Enterprise es un entorno de
modelado que permite generar cédigo a partir de modelos Ada, ANSI C++,
C++, CORBA, Java/J2EE, Visual C++ y Visual Basic. Al igual que todos los
productos de Rational Rose, ofrece un lenguaje de modelado comun que

agiliza la creacién del software. (Criptoy, 2013)

1.8 Metodologia RUP utilizada

Es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de
Modelado UML, constituye la metodologia estdndar méas utilizada para el
analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos.
Originalmente se disefid un proceso genérico y de dominio publico, el Proceso
Unificado, y una especificacion mas detallada, el RUP, que se vendiera como
producto independiente. Es un producto de Rational (International Business
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Machines, IBM). Se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado
en la arquitectura y guiado por los casos de uso. Incluye artefactos (que son los
productos tangibles del proceso como por ejemplo, el modelo de casos de uso,
el codigo fuente, etc.) y roles (papel que desempefia una persona en
determinado momento, un persona puede desempeiiar distintos roles a lo largo

del proceso). (Alvarez, 2012)

1.9 Lenguaje de modelado UML

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML — Unified Modeling Language) es un
lenguaje gréfico para visualizar, especificar y documentar cada una de las
partes que comprende el desarrollo de software. UML entrega una forma de
modelar cosas conceptuales como lo son procesos de negocio y funciones de
sistema, ademas de cosas concretas como lo son escribir clases en un
lenguaje determinado, esquemas de base de datos y componentes de software
reusables. Posee como objetivo entregar un material de apoyo que permita
poder definir diagramas propios como también poder entender el modelado de
diagramas ya existentes. (Nancy Histchfeld K, 2010)

1.10 Lenguaje de programacion del lado del cliente

1.10.1 HTML

El HTML (Hyper Text Markup Language) es el lenguaje con el que se
escriben las paginas web. Es un lenguaje de hipertexto, es decir, un lenguaje
que permite escribir texto de forma estructurada, y que estd compuesto por
etiguetas, que marcan el inicio y el fin de cada elemento del documento. Un
documento hipertexto no sélo se compone de texto, puede contener imagenes,
sonido, videos, etc., por lo que el resultado puede considerarse como un
documento multimedia. Los documentos HTML deben tener la extension html o

htm, para que puedan ser visualizados en los navegadores (programas que
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permiten visualizar las paginas web). Los navegadores se encargan de
interpretar el codigo HTML de los documentos, y de mostrar a los usuarios las
paginas web resultantes del cdédigo interpretado. (Unidad 1. Introduccion a
HTML (1), 2004)

1.10.2 CCS

Es un lenguaje utilizado en la presentacion de documentos HTML. Un
documento HTML viene siendo coloquialmente “una pagina web”. Entonces
podemos decir que el lenguaje CSS sirve para organizar la presentacion y
aspecto de una pagina web. Este lenguaje es principalmente utilizado por parte
de los navegadores web de internet y por los programadores web informaticos
para elegir multitud de opciones de presentacién como colores, tipos y tamafios
de letra, etc.

La filosofia de CSS se basa en intentar separar lo que es la estructura del
documento HTML de su presentacion. Por decirlo de alguna manera: la pagina
web seria lo que hay debajo (el contenido) y CSS seria un cristal de color que
hace que el contenido se vea de una forma u otra. Usando esta filosofia,
resulta muy facil cambiarle el aspecto a una pagina web: basta con cambiar “el
cristal” que tiene delante. Piensa por ejemplo qué ocurre si tienes un libro de
papel y lo miras a través de un cristal de color azul: que ves el libro azul. En
cambio, si lo miras a traves de un cristal amarillo, veras el libro amarillo. El libro
(el contenido) es el mismo, pero lo puedes ver de distintas maneras. (Sierra,
2013)

1.10.3 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion utilizado para crear pequefios
programas encargados de realizar acciones dentro del ambito de una pagina
web.

Se trata de un lenguaje de programaciéon del lado del cliente, porque es el
navegador el que soporta la carga de procesamiento. Gracias a su
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compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos, es el lenguaje de
programacion del lado del cliente mas utilizado.

Con JavaScript podemos crear efectos especiales en las paginas y definir
interactividades con el usuario. El navegador del cliente es el encargado de
interpretar las instrucciones JavaScript y ejecutarlas para realizar estos efectos
e interactividades, de modo que el mayor recurso, y tal vez el Unico, con que

cuenta este lenguaje es el propio navegador.

JavaScript es el siguiente paso, después del HTML, que puede dar un
programador de la web que decida mejorar sus paginas y la potencia de sus
proyectos. Es un lenguaje de programacion bastante sencillo y pensado para
hacer las cosas con rapidez, a veces con ligereza. Incluso las personas que no
tengan una experiencia previa en la programacién podran aprender este
lenguaje con facilidad y utilizarlo en toda su potencia con sélo un poco de

practica. (Alvarez, 2001)

1.11 Lenguaje de programacion del lado del servidor

1.11.1 PHP

(Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de programacion creado
especialmente para el desarrollo de paginas web dinamicas, ya que puede ser
incrustado dentro del codigo HTML —el lenguaje mas utilizado para el armado
de sitios web-y orientado a la creacion de hipertextos.

Generalmente no se ejecuta en la computadora sino en un servidor web,
tomando el cédigo en PHP como su entrada y creando paginas web como
salida. Las paginas que cuentan con este lenguaje pueden acceder a bases de
datos, conexiones en red y otras tareas para crear la pagina final que vera el
usuario.

Este lenguaje posee muchas ventajas para los programadores: su gran
parecido con los lenguajes mas comunes de programacion estructurada —como

C y Perl-permite crear aplicaciones y funciones complejas con pocos
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conocimientos. Todo en su disefio esta orientado a facilitar la creacién de
funciones claves para las paginas web, de forma sencilla.

Es un lenguaje multiplataforma. Completamente orientado al desarrollo de
aplicaciones web dinamicas con acceso a informacion almacenada en una
base de datos. El cédigo fuente escrito en PHP es invisible al navegador y al
usuario, ya que es el servidor el que se encarga de ejecutar el codigo y enviar
su resultado HTML al navegador. Capacidad de conexion con la mayoria de los
motores de base de datos que se utlizan en la actualidad (MySQL vy
PostgreSQL). Capacidad de expandir su potencial utilizando una enorme
cantidad de moédulos. Posee una amplia documentacion en su pagina oficial,
entre la cual se destaca que todas las funciones del sistema estan explicadas y
ejemplificadas en un unico archivo de ayuda. Es libre, por lo que se presenta
como una alternativa de facil acceso para todos. (Suarez, 2010)

1.12 Patréon de disefio MVC

El Modelo-Vista-Controlador es un patron de arquitectura de las aplicaciones
software, separa la légica de negocio de la interfaz de usuario, facilita la
evolucion por separado de ambos aspectos, incrementa reutilizacion y
flexibilidad.

En aplicaciones web la vista es la pagina HTML, el controlador es el codigo que
obtiene datos dinamicamente y genera el contenido HTML y el modelo es la
informacion almacenada en una base de datos o en XML, junto con las reglas
de negocio que transforman esa informacion (teniendo en cuenta las acciones
de los usuarios). (Mestras, 2008-2009)
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1.13 Conclusiones

Se describieron los conceptos bésicos asociados al dominio del problema,
utilizando como metodologia RUP que utiliza UML como lenguaje de modelado,
como lenguajes de programacion del lado del cliente HTML, CSS y JavaScript,
y del lado del servidor PHP basado en el patron de disefio Modelo Vista
Controlador, para lo cual resultan apropiadas las herramientas Rational Rose
Enterprise Edition, Macromedia Dreamweaver, como sistema gestor de bases

de datos PostgreSQL, como servidor web se utiliz6 Wamp Server.
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Capitulo 2: Descripcion de la aplicacion web para la
gestion de la informacién de la Ensefianza Técnica y

Profesional en la provincia de Sancti Spiritus.

2.1 Introduccidén

Como principales temas del presente capitulo tenemos: descripcion del
proceso de gestion de la informacién de la Ensefianza Técnica y Profesional
en la provincia de Sancti Spiritus, definicibn de las reglas del negocio,
realizacion del modelado del negocio, realizacion del diagrama de casos de uso
del negocio, la descripcion de los casos de uso del negocio en formato
expandido, confeccion de los diagramas de actividades correspondientes a los
casos de uso del negocio, realizaciéon del modelo de objetos, determinacion de
los requerimientos funcionales y no funcionales del software asi como la
creacion del modelo de casos de uso del sistema. Para lo cual, se utilizaran los

artefactos que propone la metodologia RUP y el lenguaje UML.

2.2 Descripcion del proceso de gestion de la informacion de la
Ensefianza Técnicay Profesional en la provincia de Sancti Spiritus.

Los procesos de negocio son una secuencia logica y cronolégica de las
acciones que se deben realizar, cada vez que se produce el suceso que lo
origina en una organizacion de cualquier tipo. Este proceso se debe ejecutar en
forma eficaz y eficiente. En otros térmicos un proceso es una serie de
actividades que se desarrollan y que tienen como objetivo en su conjunto,
producir un mayor valor para el cliente que lo recibe. (Biase, 2006)

Partiendo del concepto anterior fue identificado el siguiente proceso del
negocio: Gestion de la informacion de la Ensefianza Técnica y Profesional en

la provincia de Sancti Spiritus.
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La ETP en la provincia de Sancti Spiritus cuenta con 29 centros educacionales,
distribuidos entre los siguientes municipios: Yaguajay, Jatibonico, Taguasco,

Fomento, Cabaiguan, Sancti Spiritus, Trinidad y La Sierpe.

En cada uno de estos centros se recoge la informacion en planillas, ejemplo de
ello son las planillas con las que trabajan los metoddélogos encargados de la
Cobertura Docente, en la cual se recogen por técnico medio y obrero calificado.
En el caso del Técnico Medio se brinda el comportamiento de los deberes
escolares, todo ello se da por cada uno de los centros, en cada uno de los
afos, que son un total de cuatro, por asignatura, por grupo, realizandose este

informe mensualmente.

En el caso del obrero calificado la cobertura se da por mes al igual que el
anterior, por cada uno de los municipios, con el total de centros de cada uno de

ellos y al final un total general, por asignaturas.

Otros datos estadisticos con los que trabajan los metodoélogos son los de la
Matricula, los cuales se realizan en cinco partes: General, Técnico Medio,
Obrero Calificado, Curso para Trabajadores y Media Basica. En el caso
General se realiza por mes, con cada uno de los municipios y estos a su vez
con cada uno de sus centros, esto se hace por especialidades y se da por afio,
gue como se menciond anteriormente son cuatro y al final se tiene en cuenta el

total de la matricula de cada una de las especialidades.

En el Técnico Medio se realiza por familias, y estas a su vez recogen las
especialidades de cada una de ellas, por cada uno de los cuatro afos, y por
altimo se da el total por cada una de las especialidades de todos los afios de

esta, todo lo cual se realiza por mes.

En el Obrero Calificado, se desarrolla por mes y al igual que el anterior se
realiza por familia, y cada familia por especialidades, que a su vez se hace por
afios y se da un total de estos afios por especialidad, al final se da un total
general que recoge los egresados de todas las especialidades por cada uno de

los afos y la suma de todos los totales de estos.
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En el Curso para Trabajadores esta matricula se da por curso, y parte de los
municipios, los cuales recogen a cada uno de sus centros y estos a su vez las
especialidades que alli se trabajan, esto se hace por cada uno de los cuatro
afos y se dan dos totales, uno por especialidad de cada uno de los cuatro afios
de esta, y el otro es el total general que recoge la suma de cada afio en

particular. Este proceso se emite mensualmente.

Para mostrar este proceso de una forma mas descriptiva se puede consultar la

siguiente tabla:

Tabla 2.1: Matricula del Curso para Trabajadores

Matricula CPT mes: diciembre
Municipio Centro Especialidad 1 Maztrlcula/Asno 7 Total
CM Radl Galan | Maquinaria Azucarera 21 20 17 15 73
Jatibonico Tecnologia de la
Fabricacion de Azlcar 22 21 18 18 79
. I Tecnologia de la
Taguasco | Mirto Milian | 2oy icacion de Azdcar 23| 22| 19| 19| 83
Trinidad | Alvaro Reinoso | Agronomia 24 23 20 20 87
Cabaiquan Augusto Cesar
9 Sandino Agronomia 25 24 21 21 91
La Sierpe |Arnaldo Milian | Agronomia 26 25 22 20 93
Total
General 142 137 120 117 506

El de Media Basica se rige por municipio, y estos a su vez por cada uno de sus
centros, todo esto se hace por anexos y se dan dos totales, uno que recoge los
anexos por centro y el otro que recoge los valores por anexo en cada una de
sus variantes y también se recoge un total que se obtiene a través de la suma

de cada uno de los totales del anterior.

Por ultimo los metoddlogos trabajan con la Promocion, esta se realiza en cinco
partes: General, Técnico Medio, Obrero Calificado, Curso para Trabajadores y
Media Basica. En la General se realiza cada mes y se trabaja por municipio,
este a su vez recoge cada uno de sus centros, y estos a sus especialidades,
cada una de las cuales se trabaja por afo, de los cuatro que abarca cada una,

y cada afio se trabaja por matricula, presentados, aprobados y por ciento de




Capitulo 2: Descripcion de la aplicacion web para la gestion de la informacion de la Ensefianza Técnica y
Profesional en la provincia de Sancti Spiritus.

aprobados con respectos a los presentados de dicha matricula, el total se
trabaja igual, por matricula, presentados, aprobados y por ciento de aprobados
con respectos a los presentados de dicha matricula, pero de los cuatro afios,
por cada centro se da un subtotal de especialidades que puede ser Subtotal,
Subtotal TM(Técnico Medio), Subtotal OC(Obrero Calificado), y un total por
municipios que se da como Total TM, Total OC y Total Municipio.

Los otros cuatro restantes son iguales a los de Matricula, lo que cambian son
los nombres de las especialidades que se trabajan en dichos centros. Todo lo
mencionado anteriormente se desarrolla en papel y se entrega en persona a
dichos metodbdlogos a través de los jefes de departamentos segun
corresponda. Se busca hacer esto a través de una aplicacién web y asi los
datos se gestiones a través de dicha aplicacion para cuando sea solicitada por
diferentes directivos y profesores puedan acceder a ella de forma rapida,
eficiente y de manera sencilla, ademés de poder actualizarse y organizarse
respecto a material utilizado, evaluaciones y eventos en las diferentes

asignaturas que se van a encontrar al alcance de estos en todo momento.

2.3 Reglas del negocio a considerar

Las reglas de negocio expresan una politica de negocio mediante un
vocabulario formal y una serie de sentencias si-entonces. Describen, limitan o
controlan un determinado aspecto del negocio. (Qué son las reglas de negocio,
2010)

Segun lo planteado anteriormente se pueden identificar las siguientes reglas
del negocio:

eEn la ETP correspondiente a la provincia de Sancti Spiritus el jefe de
departamento del centro al que pertenece y los metoddlogos de las diferentes
asignaturas son las personas encargadas en registrar, modificar y eliminar los
datos estadisticos correspondientes a los profesores y las evaluaciones de los

estudiantes.

e Los metoddlogos son los encargados de gestionar la bibliografia para la

preparacion de los profesores.
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2.4 Modelo del negocio

El modelado del negocio es una técnica para comprender los procesos de

negocio de la organizacion. (Jacobson, 2006)

2.4.1 ;Qué es un modelo del negocio?

Un modelo de casos de uso del negocio describe los procesos de negocio de
una empresa en términos de casos de uso del negocio y actores del negocio
que se corresponden con los procesos del negocio y los clientes,
respectivamente. Al igual que el modelo de casos de uso para un sistema
software, el modelo de casos de usos presenta un sistema (en este caso, el
negocio) desde la perspectiva de su uso, y esquematiza cdmo proporciona
valor a sus usuarios (en este caso, sus clientes y socios). (Jacobson, 2006)

2.4.2 ;,Como desarrollar un modelo del negocio?

Un modelo del negocio se desarrolla, por tanto, en dos pasos: (Jacobson,
2006)

1. Confeccionar un modelo de casos de uso del negocio que identifique los
actores del negocio y los casos de uso del negocio que utilicen los actores.
Este modelo permite a los modeladores comprender mejor qué valor
proporciona el negocio a sus actores.

2. Desarrollar un modelo de objetos del negocio compuesto por trabajadores,
entidades del negocio, y unidades de trabajo que juntos realizan los casos de
uso del negocio. Se asocian a estos diferentes objetos las reglas del negocio y

otras normas impuestas por el negocio.

2.4.3 Actores, trabajadores y casos de uso del negocio

Actores del negocio
Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion,

maquina o sistema de informacién externos; con los que el negocio interactua.
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Lo que se modela como actor es el rol que se juega cuando se interactla con
el negocio para beneficiarse de sus resultados. (Jacobson, 2006)

Segun la definicion anterior se identifican los siguientes actores del negocio:

Tabla 2.2 Actores del negocio.

Nombre del actor Justificacion

Directivo Interesado en solicitar informe general

de los datos estadisticos de la ETP.

Profesor Interesado en recibir informacion
sobre las diferentes tematicas a
impartir, datos estadisticos, eventos y

evaluaciones en la ETP.

Trabajadores del negocio

Un trabajador es una abstraccion de una persona (o grupo de personas), una
maquina o un sistema automatizado; que actia en el negocio realizando una o
varias actividades, interactuando con otros trabajadores y manipulando
entidades. (Jacobson, 2006)

Segun la definicién anterior podemos identificar los siguientes trabajadores del

negocio:
Tabla 2.3 Trabajadores del negocio
Nombre del trabajador Justificacion
Metodologo Es el encargado de obtener y registrar

los datos en los modelos de
cobertura, asistencia a la preparacion
de asignaturas, datos de cobertura,
promocioén, eventos y hacerle llegar a
los directivos los datos estadisticos,
ademas obtiene las teméticas de
clase para darsela a los profesores de
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las diferentes asignaturas.

Jefe de departamento Es el encargado de recopilar los datos
estadisticos de la cobertura de
profesores, de la asistencia de
profesores a la preparacion de
asignaturas, los resultados de
promocién de las evaluaciones, los
eventos realizados, los resultados de
evaluaciones por objetivos en su
centro para luego proporcionarselos a
los metodologos y de elaborar las
tematicas de clase de los profesores

de las diferentes asignaturas.

Casos de uso del negocio

Un caso de uso especifica una secuencia de acciones, incluyendo variantes,
gue el sistema puede llevar a cabo, y que producen un resultado observable de
valor para un actor. (Jacobson, 2006)

Segun la definicion anterior podemos identificar los siguientes casos de uso del
negocio:

e Solicitar informe de los datos estadisticos de la ETP.

e Solicitar informaciéon estadistica.

2.4.4 Diagrama de Casos de uso del negocio

Un diagrama de casos de uso representa graficamente a los procesos del
negocio como casos de usos y su interaccion con los actores. (Jacobson, 2006)

En el Anexo #1 se muestra el diagrama de casos de uso del negocio.
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2.4.5 Descripcion de los Casos de uso del negocio

A continuacién se realiza una descripcion detallada de los casos de uso del

negocio:

Tabla 2.4 Descripcion del caso de uso del negocio “ Solicitar informe de
los datos estadisticos de la ETP ™.

Caso de Uso: Solicitar informe de los datos

estadisticos de la ETP

Actores Directivo.

Propésito Solicitar informe general de los datos

estadisticos de la ETP

Resumen El caso de uso se inicia cuando el
directivo solicita un informe general de
los datos estadisticos al metoddlogo,
este extrae del archivo dicha

informacion y se la facilita.

Accion del Actor Respuesta del negocio

1-El directivo se entrevista con el
metodologo y le pide un informe
general de los datos estadisticos de la
ETP.

2-El metoddlogo busca en el archivo
la informacibn a la que hace

referencia el directivo de la ETP.

3-El caso de uso finaliza cuando el

directivo de la ETP recibe dicha
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informacion.

Tabla 2.5 Descripcion del caso de uso del negocio” Solicitar informacion

estadistica’.

Caso de Uso:

Solicitar informacion estadistica

Actores Profesor.

Propésito Recibir  informacibn  sobre las
diferentes tematicas a impartir, datos
estadisticos, eventos y evaluaciones
enla ETP.

Resumen El caso de uso se inicia cuando los

profesores solicitan informacion sobre
las diferentes teméticas a impartir,
datos  estadisticos, eventos vy

ETP, el

metoddlogo extrae del archivo dicha

evaluaciones en la

informacion y se la facilita.

Accion del Actor

Respuesta del negocio

1-Los profesores se entrevistan con el
metodologo y le piden informacion
acerca de las diferentes tematicas a
impartir, datos estadisticos, eventos y

evaluaciones en la ETP.

2-El metododlogo busca en el archivo

la informacibn a la que hacen
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referencia los profesores.

3-El caso de wuso finaliza los

profesores reciben dicha informacién.

2.4.6 Diagrama de actividad

El diagrama de actividad es un grafo que contiene los estados en que puede
hallarse la actividad a analizar. Cada estado de la actividad representa la
ejecucion de una sentencia de un procedimiento, o el funcionamiento de una
actividad en un flujo de trabajo. En resumen describe un proceso que explora el

orden de las actividades que logran los objetivos del negocio. (Jacobson, 2006)

Un grafo de actividades es una unidad completa en el modelo, mientras que un
diagrama de actividades es un diagrama que muestra un grafo de actividades.
Un grafo de actividades se representa mediante un diagrama de actividades,
pero hay algunos aspectos de la notacidon que son particularmente aplicables a
los diagramas de actividades: estados de actividad, bifurcaciones, uniones,
calles, estados de flujo de objetos, clases en un estado, notacion de recepcion
y envio de sefiales y eventos diferidos. (Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2000)
Un diagrama de actividades muestra los pasos procedimentales implicados en
la realizacién de una operacion de alto nivel. No es un diagrama de interaccion,
porque muestra el flujo de objeto entre pasos procedimentales y no el flujo de
objeto entre objetos. Un diagrama de actividades se centra sobre todo en los
pasos del procedimiento. No muestra la asignacion de operaciones a clases
destino.

Un diagrama de actividades es provechoso para entender el comportamiento
de alto nivel de la ejecucion de un sistema, sin profundizar en los detalles
internos de los mensajes, lo que requeriria un diagrama de colaboracion.
(Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2000)
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2.4.7 Modelo de objetos

Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio. Describe
como cada caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un conjunto
de trabajadores que utilizan un conjunto de entidades del negocio y unidades
de trabajo. (Rumbaugh, 2000)

Donde una entidad del negocio representa algo, como una factura, que los
trabajadores toman, inspeccionan, manipulan, producen o utilizan en un caso
de uso del negocio. (Rumbaugh, 2000)

Podemos decir que una unidad de trabajo es un conjunto de esas entidades

gue conforman un todo reconocible para un usuario final. (Rumbaugh, 2000)

2.5 Especificacion de los requerimientos del software

Los problemas que a menudo tienen que resolver los ingenieros de software
son extremadamente complejos. Comprender la naturaleza de los problemas
puede ser muy dificil, especialmente si el sistema es nuevo. En consecuencia,
es dificil establecer exactamente lo que el sistema debe hacer. Las
descripciones de los servicios y restricciones son los requerimientos para el

sistema o software. (Sommerville, 2002)

2.5.1 Requerimientos funcionales

Son declaraciones de los servicios que proveera el sistema, de la manera en
que éste reaccionara a entradas particulares y de como se comportara en
situaciones particulares. En algunos casos, los requerimientos funcionales de
los sistemas también declaran explicitamente lo que el sistema no debe hacer.
(Sommerville, 2002)

Los requerimientos funcionales de un sistema describen la funcionalidad o los
servicios que se espera que éste provea. Estos dependen del tipo de software
y del sistema que se desarrolle y de los posibles usuarios del software.
(Sommerville, 2002)

Los requerimientos funcionales del sistema propuesto son los siguientes:
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Iniciar sesién.

. Gestionar usuarios.

2.1 Crear nuevo usuario.
2.2 Modificar usuario.

2.3Restaurar contrasefa.

. Cambiar contrasena.
. Gestionar provincias.

4.1Insertar provincia.
4.2 Modificar provincia.
4.3 Eliminar provincia.

. Gestionar municipios.

5.1Insertar municipio.
5.2 Modificar municipio.
5.3 Eliminar municipio.

. Gestionar entidades.

6.1Insertar entidad.
6.2 Modificar entidad.
6.3 Eliminar entidad.

. Gestionar centros.

7.1Insertar centro.
7.2 Modificar centro.
7.3 Eliminar centro.

. Gestionar datos estadisticos de la cobertura de profesores.

8.1Insertar datos estadisticos de la cobertura de profesores.
8.2 Modificar datos estadisticos de la cobertura de profesores.

8.3Eliminar datos estadisticos de la cobertura de profesores.
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9. Gestionar datos estadisticos de la asistencia de profesores a la
preparacion de asignatura.

9.1Insertar datos estadisticos de asistencia de profesores a la
preparacion de asignatura.

9.2Modificar datos estadisticos de asistencia de profesores a la
preparacion de asignatura.

9.3Eliminar datos estadisticos de asistencia de profesores a la
preparacion de asignatura.

10.Gestionar cobertura de profesores por asignaturay curso.

10.1Insertar cobertura de profesores por asignatura y curso.
10.2 Modificar cobertura de profesores por asignatura y curso.
10.3Eliminar cobertura de profesores por asignatura y curso.

11.Gestionar resultados de promocién de evaluaciones por asignatura y
curso.

11.1Insertar resultados de promocion de evaluaciones por
asignatura y curso.
11.2Modificar resultados de promocion de evaluaciones por
asignatura y curso.
11.3Eliminar resultados de promocion de evaluaciones por
asignatura y curso.
12.Gestionar eventos.

12.1Insertar evento.
12.2 Modificar evento.
12.3Eliminar evento.

13.Gestionar resultados de eventos por curso.

13.1Insertar resultados de eventos por curso.
13.2Modificar resultados de eventos por curso.

13.3Eliminar resultados de eventos por curso.
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14.Gestionar objetivos de las evaluaciones sistematicas de las

asignaturas por curso.

14.1Insertar objetivos de las evaluaciones sistematicas de la
asignatura por curso.

14.2Modificar objetivos de las evaluaciones sistematicas de la
asignatura por curso.

14.3Eliminar objetivos de las evaluaciones sistematicas de la
asignatura por curso.

15.Gestionar resultados de evaluaciones sistematicas por objetivos de

asignaturay curso.

15.1Insertar resultados de evaluaciones sistematicas por objetivos
de asignatura y curso.

15.2 Modificar resultados de evaluaciones sistematicas por objetivos
de asignatura y curso.

15.3Eliminar resultados de evaluaciones sistematicas por objetivos
de asignatura y curso.

16.Gestionar datos estadisticos por especialidades.

16.1Insertar datos estadisticos por especialidad.
16.2 Modificar datos estadisticos por especialidad.
16.3 Eliminar datos estadisticos por especialidad.

17.Gestionar datos estadisticos por asighaturas.

17.1Insertar datos estadisticos por asignatura.
17.2Modificar datos estadisticos por asignatura.
17.3Eliminar datos estadisticos por asignatura.

18.Gestionar anuncios.

18.1Insertar anuncio.
18.2 Modificar anuncio.
18.3 Eliminar anuncio.

19.Gestionar noticias.
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19.1Insertar noticia.
19.2 Modificar noticia.

19.3Eliminar noticia.

20.Gestionar enlaces de interés.

20.1Insertar enlace de interés.
20.2 Modificar enlace de interés.
20.3Eliminar enlace de interés.

21.Gestionar especialidades.

21.1Insertar especialidad.
21.2 Modificar especialidad.
21.3Eliminar especialidad.

22.Gestionar programas de estudio.

22.1Insertar programa de estudio.
22.2Modificar programa de estudio.
22.3Eliminar programa de estudio.

23.Gestionar comision de asignatura.

23.1Insertar comision de asignatura.
23.2Modificar comision de asignatura.
23.3Eliminar comision de asignatura.

24.Gestionar asignaturas.

24.1Insertar asignatura.
24.2 Modificar asignatura.
24.3Eliminar asignatura.

25.Gestionar informe de visitas.

25.1Insertar informe de visitas.
25.2 Maodificar informe de visitas.
25.3 Eliminar informe de visitas.

26.Gestionar plan de trabajo.
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26.1Insertar plan de trabajo.
26.2 Modificar plan de trabajo.
26.3Eliminar plan de trabajo.

27.Gestionar preparacion metodoldgica.

27.1Insertar preparacion metodologica.
27.2 Modificar preparacion metodoldgica.
27.3Eliminar preparacién metodoldgica.

28.Gestionar reportes.

28.1Mostrar reporte de los datos estadisticos de la cobertura de
profesores.

28.2Mostrar reporte los datos estadisticos de asistencia de
profesores a la preparacion de asignatura.

28.3Mostrar reporte de la cobertura de profesores por asignatura y
Curso.

28.4Mostrar reporte de los resultados de promocion de evaluaciones
por asignaturas y cursos.

28.5Mostrar reporte de los resultados de eventos por curso.

28.6 Mostrar reporte de los resultados de evaluaciones sistematicas
por objetivos de asignaturas y cursos.

28.7 Mostrar reporte de los datos estadisticos por especialidades.

28.8 Mostrar reporte de los datos estadisticos por asignaturas.

29.Cerrar sesion.

2.5.2 Requerimientos no funcionales

Son aquellos requerimientos que no se refieren directamente a las funciones
especificas que entrega el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste
como la fiabilidad, la respuesta en el tiempo y la capacidad de almacenamiento.
De forma alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad
de los dispositivos de entrada/salida y la representacion de datos que se utiliza

en las interfaces del sistema. (Sommerville, 2002)
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Son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por el sistema. Incluyen
restricciones de tiempo, sobre el proceso de desarrollo, estandares, etcétera.
(Sommerville, 2002)

Muchos requerimientos no funcionales se refieren al sistema como un todo mas
que a rasgos particulares del mismo. Esto significa que a menudo son mas
criticos que los requerimientos funcionales particulares. Mientras que el
incumplimiento de este Ultimo degradard el sistema, una falla en un

requerimiento no funcional del sistema lo inutiliza. (Sommerville, 2002)

Requerimientos de apariencia o interfaz externa

Se cuidara porque la aplicacién sea lo mas amigable e interactiva posible. Se
disefiara la interfaz de forma tal que el usuario posea en todo momento el
control de la aplicacion, lo que le permitira ir de un punto a otro dentro de ella

de forma agradable y con gran facilidad.

Requerimiento de Usabilidad

Dicho sistema es de libre acceso, el cual debe garantizar un acceso facil y
rapido, siendo los profesores de la Ensefianza Técnica Profesional de Sancti
Spiritus y los metoddlogos tanto municipales como provinciales quienes mas lo

utilicen.

Requerimientos de Soporte

Para soportar los grandes volimenes de informacion se requiere un servidor de
bases de datos potente, ademas de velocidad de procesamiento y tiempo de
respuesta rapido en accesos concurrentes. El sistema debe propiciar su
mejoramiento y la incorporacién de otras opciones. Se documentara la

aplicaciéon para garantizar su soporte.
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Requerimiento de Rendimiento

En el procesamiento de la informacion la aplicacion debe ser rapida, asi como
a la hora de los usuarios interactuar con ella y responder a su solicitud, ademas
de permitir el acceso simultaneo de los usuarios a la misma. La eficiencia de la
aplicacion estara determinada por el aprovechamiento de los recursos que se
disponen en la arquitectura de tres capas, y la velocidad de las consultas en la

base de datos.

Requerimientos de Seguridad

El sistema operativo garantiza la conectividad e integridad de los datos
almacenados a través de la red, siendo el Sistema Gestor de Base de Datos el
responsable de la confidencialidad para proteger la informacion de acceso no
autorizado. El sistema impondra un estricto control de acceso que permitira a
cada usuario tener disponible solamente las opciones relacionadas con su
actividad. La informacién debera estar disponible a los usuarios en todo
momento, limitada solamente por las restricciones que estos tengan de

acuerdo con la politica de seguridad del sistema.

Requerimientos de Portabilidad

Para desarrollar la aplicacion, la plataforma seleccionada fue Windows, pero
puede ser ejecutada desde otras plataformas que soporten el lenguaje PHP y

como servidor de base de datos PostgreSQL, por ejemplo Linux.

Requerimientos de Software

Se debe disponer de un sistema operativo compatible. El sistema debe poderse
ejecutar en entornos Windows y/o Linux (Multiplataforma). Del lado del servidor
se utilizara PHP basado en el patrén de disefio MVC, para lo cual resultan
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apropiadas las herramientas Rational Rose Enterprise Edition y Macromedia
Dreamweaver, como gestor de base de datos para garantizar la integridad y
consistencia de la informacion se utiliza a PostgreSQL, como servidor Web se
desea utilizar Wamp Server 2.2, como lenguaje de programacion del lado del
cliente: HTML, CSS y se requiere un navegador que interprete las funcione
basicas de Java Script, se recomienda Mozilla Firefox, las ultimas versiones de

ser posible.

Requerimientos de Hardware

Para el desarrollo y puesta en practica del proyecto se requieren maquinas con
los siguientes requisitos:
Se requiere de una maquina que funcione como servidor, la cual debe tener
como minimo:

= Un Procesador Pentium Il con 1 GHz de frecuencia o superior

= 512 Mb de Memoria RAM

= 40 GB de Disco Duro.

Las computadoras situadas en los puestos de trabajo de los usuarios

requeriran como minimo:
= Un Procesador Pentium Il
= 128 Mb de Memoria RAM

» Deben estar conectadas en red con el servidor a través de una tarjeta de
red de 100 Mbps.

2.6 Modelo de casos de uso del sistema

Un modelo de casos de uso es un modelo del sistema que contiene actores,
casos de uso y sus relaciones. (Rumbaugh, Booch, & Jacobson, 2006)

El modelo de casos de uso permite que los desarrolladores de software y los
clientes lleguen a un acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las

condiciones y posibilidades que debe cumplir el sistema. Sirve como acuerdo
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entre clientes y desarrolladores, y proporciona la entrada fundamental para el

analisis, el disefio y las pruebas. (Rumbaugh, Booch, & Jacobson, 2006)

2.6.1 Actores del sistema

Un actor es un rol que un usuario juega con respecto al sistema. Es importante
destacar el uso de la palabra rol, pues con esto se especifica que un Actor no
necesariamente representa a una persona en particular, sino mas bien la labor

que realiza frente al sistema.

Un actor puede ser un ser humano, otro sistema informatico, o un cierto
proceso ejecutable. (Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2000)

Un actor es una idealizacion de una persona externa, de un proceso, o de una
cosa que interactla con un sistema, un subsistema, o una clase. Un actor
caracteriza las interacciones que los usuarios exteriores pueden tener con el
sistema. (Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2000)

Tabla 2.6 Actores del sistema.

Nombre del actor Justificacion

Directivo. Es el interesado en obtener los datos
estadisticos de la cobertura de
profesores, datos estadisticos de
asistencia de profesores a la
preparacion de  asignatura, la
cobertura de profesores por
asignatura y curso, los resultados de
promocién de evaluaciones por
asignaturas y cursos, los resultados
de eventos por curso, los resultados
de evaluaciones sistematicas por
objetivos de asignaturas y cursos, los
resultados de evaluaciones

sistematicas  por  objetivos de
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asignaturas 'y cursos Yy datos
estadisticos por asignaturas de la
ETP.

Profesor. Interesado en recibir informacion
sobre las diferentes tematicas a
impartir, datos estadisticos, eventos y
evaluaciones en la ETP.

Metoddlogo. Es el encargado de obtener y registrar

los datos en los modelos de
cobertura, asistencia a la preparacion
de asignaturas, datos de cobertura,
promocién, eventos y hacerle llegar a
los directivos los datos estadisticos,
ademas obtiene las tematicas de
clase para darsela a los profesores de

las diferentes asignaturas.

Jefe de departamento

Es el encargado de registrar y
actualizar los datos estadisticos
generales del centro en que

pertenece.

Administrador

Es el encargado de mantener la
seguridad del sistema a través del
control de los diferentes accesos,
pues es quien tiene todos los
permisos para trabajar con el software
y entre otras cosas es el responsable
de registrar, modificar, eliminar

usuarios o restaurar sus contrasefnas.
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2.6.2 Diagrama de casos de uso del sistema por paquetes

Es un diagrama que muestra las relaciones existentes entre actores y casos de
uso dentro de un sistema. (Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2000)

Se realiza el diagrama de casos de uso del sistema por paquetes, en el Anexo
# 5 se muestra el diagrama de casos de uso del sistema correspondiente al
paquete “Seguridad”. En el Anexo # 7 se muestra el diagrama de casos de uso
del sistema correspondiente al paquete “Gestionar Informacién”. En el Anexo #
6 se muestra el diagrama de casos de uso del sistema correspondiente al

paquete “Reportes”.

2.6.4 Descripcion de los casos de uso del sistema agrupados por

paquetes

En el paquete Seguridad se tienen los siguientes Casos de uso:
1. Iniciar sesion.
2. Gestionar usuarios.
3. Cambiar contrasefa.
4

Cerrar sesion.

Tabla 2.7 Descripcion del caso de uso del sistema “Iniciar sesion”.

Caso de uso: #1 Iniciar sesién

Actores Directivo, profesor, metoddlogo, jefe

de departamento y administrador.

Propésito Acceder a la aplicacion.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el
directivo, profesor, metodologo, jefe
de departamento o el administrador
desea acceder a la aplicacion para lo

cual tiene que introducir su nombre de
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usuario y contrasefia. El caso de uso
finaliza cuando se verifica que los
datos son correctos permitiendo la
entrada al mismo segun los permisos

gue tenga asignados.

Referencia

RF-1

Prototipo

Tabla 2.8 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar usuario”.

Caso de uso: #2

Gestionar usuarios

Actores Administrador

Propésito Registrar, modificar, eliminar usuario,
asignar usuario a la entidad o
restaurar contrasefa.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el

administrador procede a registrar,
modificar, eliminar usuario, asignar
usuario a la entidad o cambiar
contrasefia. Los usuarios  son
registrados segun su nombre, el rol
gue desempefia y se le asigna una
contrasefia. Para modificar un usuario
se selecciona y se procede a realizar
las modificaciones necesarias. Para

eliminar un usuario se debe
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seleccionar el usuario que se desea
borrar. Para asignar un usuario al
centro al cual pertenece se procede
seleccionando el usuario y el centro.
Para restaurar la contrasefia de un
usuario se selecciona y se introduce
la nueva contrasena. El caso de uso
finaliza cuando se ha completado una
de las operaciones que se describe

anteriormente.

Referencia

RF-2

Prototipo

Prototipo Anexo # 40y 41

Tabla 2.9 Descripcion del caso de uso del sistema “Cambiar contrasena”.

Caso de uso: #3

Cambiar contrasefa

Actores

Directivo, profesor, metodélogo, jefe
de departamento, y Administrador.

Propésito

Cambiar la contrasefa anterior.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el
directivo, profesor, metodélogo, jefe
de departamento o el administrador
desea cambiar su contrasefia, para lo
cual debe introducir su nombre de
usuario, contrasefia actual y la nueva
contrasefia. El caso de uso finaliza
cuando la contrasefia es cambiada

satisfactoriamente.

Referencias

RF-3
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Prototipo Anexo # 42

Tabla 2.10 Descripcion del caso de uso del sistema “Cerrar sesion”.

Caso de uso: #4 Cerrar sesion

Actores Directivo, profesor, metoddlogo, jefe

de departamento y administrador.

Propésito Salir de la aplicacion.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el

directivo, profesor, metodélogo, jefe
de departamento o el administrador
selecciona la opcién de cerrar sesion.
El caso de uso finaliza cuando se

cierra la sesiobn mostrando la pagina

de inicio.
Referencias RF-4
Prototipo Anexo # 43

En el paquete Gestionar Informacion se tienen los siguientes casos de uso:

5.

© © N o

Gestionar municipios.

Gestionar entidades.

Gestionar centros.

Gestionar datos estadisticos de la cobertura de profesores.

Gestionar datos estadisticos de la asistencia de profesores a la
preparacion de asignatura.

10. Gestionar cobertura de profesores por asignatura y curso.

11.Gestionar resultados de promocién de evaluaciones por asignatura y

curso.

12. Gestionar eventos.
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13. Gestionar resultados de eventos por curso.

14.Gestionar objetivos de las evaluaciones sistematicas de las asignaturas

por curso.

15.Gestionar resultados de evaluaciones sisteméaticas por objetivos de

asignatura y curso.

16. Gestionar datos estadisticos por especialidades.

17.Gestionar datos estadisticos por asignaturas.

18. Gestionar anuncios.

19. Gestionar noticias.

20. Gestionar enlaces de interés.

21.Gestionar especialidades.

22.Gestionar programas de estudio.

23.Gestionar comision de asignatura.

24.Gestionar asignaturas.

25. Gestionar informe de visitas.

26.Gestionar plan de trabajo.

27.Gestionar preparacion metodologica.

Tabla 2.11 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar

municipios”.

Caso de uso: #5

Gestionar municipios

Actores Administrador.

Propésito Insertar, modificar o eliminar un
municipio.

Resumen El caso de uso inicia cuando el

administrador procede a insertar

modificar o eliminar un municipio. El

municipio es insertado segun su
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nombre, y ademas se selecciona la
provincia a la cual pertenece por lo
tanto se debe haber insertado la
provincia con anterioridad. Para
modificar un municipio se seleccionay
se modifican los datos necesarios.
Para eliminar un municipio se debe
seleccionar y se procede a eliminar.
El caso de uso finaliza cuando se ha
completado una de las operaciones

descritas anteriormente.

Referencias

RF-5

Prototipo

Tabla 2.12 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar

entidades”.

Caso de uso: #6

Gestionar entidades

Actores Administrador.

Propésito Insertar, modificar o eliminar una
entidad.

Resumen El caso de uso inicia cuando el

administrador se dispone a insertar,
modificar o eliminar una entidad. La
entidad se insertar segun su nombre y
ademas es necesario seleccionar la

provincia y el municipio a la que
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corresponde por lo cual la provincia y
el municipio se deben insertar con
anterioridad. Para modificar los datos
referentes a una entidad se debe
seleccionar y realizar las
modificaciones  necesarias. Para
eliminar una entidad se selecciona y
se procede a eliminar. El caso de uso
finaliza cuando se ha efectuado una
de las  operaciones  descritas

anteriormente.

Referencias

RF-6

Prototipo

Tabla 2.13 Descripcién del caso de uso del sistema “Gestionar centros”.

Caso de uso: #7

Gestionar centros

Actores Administrador.

Propésito Insertar, modificar o eliminar un
centro.

Resumen El caso de uso inicia cuando el

administrador se dispone a insertar,
modificar o eliminar un centro. Dicho
centro se debe insertar segun su
nombre y ademas es necesario
seleccionar la provincia y el municipio
a la que corresponde por lo cual la

provincia y el municipio se deben
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insertar con anterioridad. Para
modificar los datos referentes a un
centro se debe seleccionar y realizar
las modificaciones necesarias. Para
eliminar un centro se selecciona y se
procede a eliminar. El caso de uso
finaliza cuando se ha efectuado una
de las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias

RF-7

Prototipo

Tabla 2.14 Descripcién del caso de uso del sistema “Gestionar datos

estadisticos de la cobertura de profesores”.

Caso de uso: #8

Gestionar datos estadisticos de la

cobertura de profesores

Actores Metodologo, jefe de departamento.

Propésito Insertar, modificar o eliminar datos
estadisticos de la cobertura de
profesores.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddlogo o el jefe de departamento
proceden a insertar, modificar o
eliminar datos estadisticos de la
cobertura de profesores. Para insertar
datos estadisticos de la cobertura de

un profesor se selecciona este.
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Cuando se desea modificar se
selecciona el profesor y se realiza la
modificacién. Para eliminar algun dato
estadistico de cobertura se selecciona
y se procede a eliminar. El caso de
uso finaliza cuando se ha realizado
una de las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias

RF-8

Prototipo

Tabla 2.15 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar datos

estadisticos de la asistencia de profesores a la preparacion de

asignatura”.

Caso de uso: #9

Gestionar datos estadisticos de la
asistencia de profesores a la

preparacion de asignatura

Actores Metodologo, jefe de departamento.

Propésito Insertar, modificar o eliminar datos
estadisticos de la asistencia de
profesores a la preparacion de
asignatura.

Resumen El caso de uso se inicia cuando, el

metoddlogo o el jefe de departamento
proceden a insertar, modificar o

eliminar datos estadisticos de la
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asistencia de profesores a la
preparacion de asignatura. Para
insertar datos estadisticos de la
asistencia a la preparacion de
asignatura de un profesor se
selecciona este. Cuando se desea
modificar se selecciona el profesor y
se realiza la modificacion. Para
eliminar algun dato estadistico de la
asistencia de profesores a la
preparacion de  asignatura  se
selecciona y se procede a eliminar. El
caso de uso finaliza cuando se ha
realizado una de las operaciones

descritas anteriormente.

Referencias RF-9

Prototipo -

Tabla 2.16 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar cobertura
de profesores por asignaturay curso”.

Caso de uso: #10 Gestionar cobertura de profesores

por asignaturay curso

Actores Metoddlogo, jefe de departamento.

Propésito Insertar, modificar o eliminar la

cobertura de profesores por

asignatura y curso.
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Resumen El caso de uso se inicia cuando el
metoddlogo o el jefe de departamento
proceden a insertar, modificar o
eliminar la cobertura de profesores
por asignatura y curso. Para insertar
la cobertura de un profesor por
asignatura y curso se selecciona este,
luego se selecciona la asignatura y el
curso a que pertenece. Cuando se
desea modificar se selecciona el
profesor, la asignatura y el curso a
gque pertenece y se realiza la
modificacion. Para  eliminar la
cobertura de un profesor por
asignatura y curso se selecciona este,
luego se selecciona la asignatura y el
Curso a que pertenece y se procede a
eliminar. El caso de uso finaliza
cuando se ha realizado una de las

operaciones descritas anteriormente.

Referencias RF-10

Prototipo -

Tabla 2.17 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar resultados
de promocion de evaluaciones por asignaturay curso”.

Caso de uso: #11 Gestionar resultados de promocién
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de evaluaciones por asighatura y

curso
Actores Metodologo, jefe de departamento.
Propésito Insertar, modificar o eliminar los
resultados de promocion de
evaluaciones por asignatura y curso.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddlogo o el jefe de departamento
proceden a insertar, modificar o
eliminar los resultados de promocién
de evaluaciones por asignatura y
curso. Para insertar los resultados de
promocion de evaluaciones por
asignatura y curso se seleccionan
dichos resultados, luego se
selecciona la asignatura y el curso al
gue pertenecen. Cuando se desea
modificar se seleccionan dichos
resultados, la asignatura y el curso a
gque pertenece y se realiza la
modificaciébn. Para eliminar los
resultados de promocion de
evaluaciones por asignatura y curso
se seleccionan dichos resultados,
luego se selecciona la asignatura y el
curso al que pertenecen y se procede
a eliminar. El caso de uso finaliza
cuando se ha realizado una de las

operaciones descritas anteriormente.

Referencias

RF-11
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Prototipo

Tabla 2.18 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar eventos”.

Caso de uso: #12

Gestionar eventos

Actores

Metodologo, administrador.

Propésito

Insertar, modificar o eliminar evento.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el
metodélogo o el administrador
proceden a Insertar, modificar o
eliminar un evento. Para insertar un
evento se procede mediante la opcion
gestionar eventos para lo cual se
selecciona registrar evento. Cuando
se desea modificar un evento se
selecciona y se modifica. Para
eliminar algun evento se selecciona y
se procede a eliminarlo. El caso de
uso finaliza cuando se ha realizado
una de las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias

RF-12

Prototipo
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Tabla 2.19 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar resultados

de eventos por curso”.

Caso de uso: #13

Gestionar resultados de eventos

por curso
Actores Metoddlogo, jefe de departamento.
Propésito Insertar, modificar o eliminar los
resultados de los eventos por curso.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddlogo o el jefe de departamento
proceden a insertar, modificar o
eliminar los resultados de los eventos
por curso. Para insertar los resultados
de los eventos por curso se
seleccionan dichos resultados, luego
se selecciona el curso al que
pertenece. Cuando se desea
modificar se seleccionan dichos
resultados, el curso a que pertenece y
se realiza la modificaciéon. Para
eliminar los resultados de los eventos
por curso se seleccionan dichos
resultados, luego se selecciona el
curso al que pertenecen y se procede
a eliminar. El caso de uso finaliza
cuando se ha realizado una de las

operaciones descritas anteriormente.

Referencias

RF-13
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Prototipo

Tabla 2.20 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar objetivos
de las evaluaciones sistematicas de las asignaturas por curso”.

Caso de uso: #14

Gestionar objetivos de las
evaluaciones sistematicas de las

asignaturas por curso

Actores Metododlogo.

Propésito Insertar, modificar o eliminar los
objetivos de las evaluaciones
sisteméticas de las asignaturas por
curso.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddlogo procede a insertar,
modificar o eliminar los objetivos de
las evaluaciones sistematicas de las
asignaturas por curso. Para insertar
los objetivos de las evaluaciones
sisteméticas de las asignaturas por
curso, se seleccionan los objetivos de
las evaluaciones sistematicas, luego
se selecciona la asignatura y el curso
al que pertenecen. Cuando se desean
modificar se seleccionan dichos
objetivos, la asignatura y el curso al

gque pertenecen y se realiza la
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modificacion. Para eliminar los
objetivos de las evaluaciones
sistematicas de las asignaturas por
curso se seleccionan dichos objetivos,
la asignatura y el curso al que
pertenecen y se procede a eliminar. El
caso de uso finaliza cuando se ha
realizado una de las operaciones

descritas anteriormente.

Referencias

RF-14

Prototipo

Tabla 2.21 Descripcidon del caso de uso del sistema “Gestionar resultados

de evaluaciones sistematicas por objetivos de asignaturas y cursos”.

Caso de uso: #15

Gestionar resultados de
evaluaciones sisteméaticas por

objetivos de asignaturas y cursos

Actores Jefe de departamento.

Proposito Insertar, modificar o eliminar los
objetivos de los resultados de
evaluaciones sistematicas por
objetivos de asignatura y curso.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el jefe

de departamento procede a insertar,
modificar o eliminar los resultados de

evaluaciones sistematicas por
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objetivos de asignatura y curso. Para
insertar los resultados de
evaluaciones sistematicas por
objetivos de asignatura y curso se
seleccionan dichos resultados, luego
se selecciona la asignatura y el curso
a la que pertenece. Cuando se desea
modificar se seleccionan dichos
resultados, la asignatura y el curso al
gque pertenecen y se realiza la
modificaciéon. Para eliminar las
evaluaciones sistematicas por
objetivos de asignatura y curso se
seleccionan dichos resultados, luego
se selecciona la asignatura y el curso
a la que pertenece y se procede a
eliminar. El caso de uso finaliza
cuando se ha realizado una de las

operaciones descritas anteriormente.

Referencias

RF-15

Prototipo

Tabla 2.22 Descripcién del caso de uso del sistema “Gestionar datos

estadisticos por especialidades”.

Caso de uso: #16

Gestionar datos estadisticos por
especialidades

Actores

Metododlogo, jefe de departamento.
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Propésito Insertar, modificar o eliminar los datos
estadisticos por especialidades.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddlogo o el jefe de departamento
proceden a insertar, modificar o
eliminar los datos estadisticos por
especialidades. Para insertar los
datos estadisticos por especialidades
se seleccionan los datos estadisticos,
luego se selecciona la especialidad a
la que pertenece. Cuando se desea
modificar se seleccionan dichos
datos, luego se selecciona la
especialidad a la que pertenece y se
realiza la modificacién. Para eliminar
los datos estadisticos por
especialidades se seleccionan dichos
datos, luego se selecciona la
especialidad a la que pertenece y se
procede a eliminar. El caso de uso
finaliza cuando se ha realizado una de
las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias

RF-16

Prototipo

Tabla 2.23 Descripcién del caso de uso del sistema “Gestionar datos

estadisticos por asignhaturas”.
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Caso de uso: #17

Gestionar datos estadisticos por
asignaturas

Actores

Metodologo, jefe de departamento.

Propésito

Insertar, modificar o eliminar los datos

estadisticos por asignaturas.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando, el
metoddlogo o] el Jefe de
departamento proceden a insertar,
modificar o eliminar los datos
estadisticos por asignaturas. Para
insertar los datos estadisticos por
asignaturas se seleccionan los datos
estadisticos, luego se selecciona la
asignatura a la que pertenece.
Cuando se desea modificar se
seleccionan dichos datos, luego se
selecciona la asignatura a la que
pertenece y se realiza la modificacion.
Para eliminar los datos estadisticos
por asignaturas se seleccionan dichos
datos, luego se selecciona la
asignatura a la que pertenece y se
procede a eliminar. El caso de uso
finaliza cuando se ha realizado una de
las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias

RF-17

Prototipo
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Tabla 2.24 Descripcién del caso de uso del sistema “Gestionar anuncios”.

Caso de uso: #18 Gestionar anuncios

Actores Metodologo.

Propésito Insertar, modificar o  eliminar
anuncios.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddélogo procede a insertar,
modificar o eliminar anuncios. Para
insertar los anuncios, se seleccionan
estos. Cuando se desean modificar se
seleccionan dichos anuncios y se
realiza la modificacién. Para eliminar
los anuncios se seleccionan y se
procede a eliminar. El caso de uso
finaliza cuando se ha realizado una de
las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias RF-18

Prototipo -

Tabla 2.25 Descripcién del caso de uso del sistema “Gestionar noticias”.
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Caso de uso: #19 Gestionar noticias

Actores Metodologo.

Propésito Insertar, modificar o eliminar noticias.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddélogo procede a insertar,
modificar o eliminar noticias. Para
insertar las noticias, se seleccionan
estas. Cuando se desean modificar se
seleccionan dichas noticias y se
realiza la modificacién. Para eliminar
las noticias se seleccionan y se
procede a eliminar. El caso de uso
finaliza cuando se ha realizado una de
las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias RF-19

Prototipo Anexo # 45

Tabla 2.26 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar enlaces de

interés”.
Caso de uso: #20 Gestionar enlaces de interés
Actores Metododlogo.
Propésito Insertar, modificar o eliminar enlaces
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de interés.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el
metoddélogo procede a insertar,
modificar o eliminar enlaces de
interés. Para insertar los enlaces de
interés, se seleccionan estos. Cuando
se desean modificar se seleccionan
dichos enlaces y se realiza la
modificacion. Para eliminar los
enlaces de interés se seleccionan y
se procede a eliminar. El caso de uso
finaliza cuando se ha realizado una de
las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias RF-10

Prototipo -

Tabla 2.27 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar

especialidades”.

Caso de uso: #21 Gestionar especialidades
Actores Metodologo.
Proposito Insertar, modificar o  eliminar

especialidades.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddlogo procede a insertar,

modificar o eliminar especialidades.
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Para insertar las especialidades, se
seleccionan estas. Cuando se desean
modificar se seleccionan dichas
especialidades y se realiza la
modificacion. Para eliminar las
especialidades se seleccionan y se
procede a eliminar. El caso de uso
finaliza cuando se ha realizado una de
las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias RF-21

Prototipo -

Tabla 2.28 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar programas

de estudio”.
Caso de uso: #22 Gestionar programas de estudio
Actores Metododlogo.
Proposito Insertar, modificar o  eliminar

programas de estudio.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el
metoddlogo procede a insertar,
modificar o eliminar programas de
estudio. Para insertar los programas
de estudio, se seleccionan estos.
Cuando se desean modificar se

seleccionan dichos programas y se
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realiza la modificacion. Para eliminar
los programas de estudio se
seleccionan y se procede a eliminar.
El caso de uso finaliza cuando se ha
realizado una de las operaciones

descritas anteriormente.

Referencias

RF-22

Prototipo

Tabla 2.29 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar comision

de asignatura”.

Caso de uso: #23

Gestionar comisién de asignatura

Actores Metododlogo.

Proposito Insertar, modificar o eliminar comision
de asignatura.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddlogo procede a insertar,
modificar o eliminar la comisién de
asignatura. Para insertar la comision
de asignatura, se selecciona esta.
Cuando se desean modificar se
selecciona dicha comision y se realiza
la modificacion. Para eliminar la
comision de asignatura, se

selecciona, y se procede a eliminar. El
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caso de uso finaliza cuando se ha
realizado una de las operaciones

descritas anteriormente.

Referencias RF-23

Prototipo -

Tabla 2.30 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar

asignaturas”.

Caso de uso: #24 Gestionar asignaturas

Proposito Insertar, modificar o  eliminar

asignaturas.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el
metoddlogo procede a insertar,
modificar o eliminar una asignatura.
Para insertar dicha asignatura, se
selecciona esta. Cuando se desea
modificar se selecciona la asignatura
y se realiza la modificacion. Para
eliminar  dicha  asignatura  se
selecciona y se procede a eliminar. El
caso de uso finaliza cuando se ha
realizado una de las operaciones

descritas anteriormente.

Referencias RF-24
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Prototipo Anexo # 46

Tabla 2.31 Descripcién del caso de uso del sistema “Gestionar informe de

visitas”.
Caso de uso: #25 Gestionar informe de visitas
Actores Metodologo.
Proposito Insertar, modificar o eliminar informe
de visitas.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddélogo procede a insertar,
modificar o eliminar un informe de
visitas. Para insertar dicho informe, se
selecciona este. Cuando se desea
modificar se selecciona el informe de
visitas y se realiza la modificacion.
Para eliminar dicho informe se
selecciona y se procede a eliminar. El
caso de uso finaliza cuando se ha
realizado una de las operaciones

descritas anteriormente.

Referencias RF-25

Prototipo -
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Tabla 2.32 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar plan de

trabajo”.

Caso de uso: #26

Gestionar plan de trabajo

Actores Metodologo.

Propésito Insertar, modificar o eliminar plan de
trabajo.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el

metoddélogo procede a insertar,
modificar o eliminar un plan de
trabajo. Para insertar el plan de
trabajo, se selecciona este. Cuando
se desea modificar se selecciona el
plan de trabajo y se realiza la
modificacion. Para eliminar dicho plan
se selecciona y se procede a eliminar.
El caso de uso finaliza cuando se ha
realizado una de las operaciones

descritas anteriormente.

Referencias

RF-26

Prototipo

Tabla 2.33 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar

preparacion metodolégica”.
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Caso de uso: #27 Gestionar preparacion

metodoldgica

Actores Metodologo.

Propésito Insertar, modificar o  eliminar

preparacién metodoldgica.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el
metoddlogo procede a insertar,
modificar o eliminar una preparacion
metodologica. Para insertar la
preparacion metodoldgica, se
selecciona esta. Cuando se desea
modificar se selecciona la preparacion
metodolégica y se realiza la
modificacién. Para eliminar dicha
preparacion se selecciona y se
procede a eliminar. El caso de uso
finaliza cuando se ha realizado una de
las operaciones descritas

anteriormente.

Referencias RF-27

Prototipo -

En el paquete Reportes se tienen los siguientes casos de uso:

28. Gestionar reportes

28.1 Mostrar reporte de los datos estadisticos de la cobertura de profesores.
28.2 Mostrar reporte los datos estadisticos de asistencia de profesores a la
preparacion de asignatura.

28.3 Mostrar reporte de la cobertura de profesores por asignatura y curso.




Capitulo 2: Descripcion de la aplicacion web para la gestion de la informacion de la Ensefianza Técnica y
Profesional en la provincia de Sancti Spiritus.

28.4 Mostrar reporte de los resultados de promocion de evaluaciones por
asignaturas y cursos.

28.5 Mostrar reporte de los resultados de eventos por curso.

28.6 Mostrar reporte de los resultados de evaluaciones sistematicas por
objetivos de asignaturas y cursos.

28.7 Mostrar reporte de los datos estadisticos por especialidades.

28.8 Mostrar reporte de los datos estadisticos por asignaturas.

Tabla 2.34 Descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar reportes”.

Caso de uso: #28 Gestionar reportes

Actores Directivo, metoddlogo, jefe de

departamento y profesor.

Propésito Mostrar reporte de los datos
estadisticos de la cobertura de
profesores, mostrar reporte los datos
estadisticos de  asistencia de
profesores a la preparacion de
asignatura, mostrar reporte de la
cobertura de profesores por
asignatura y curso, mostrar reporte de
los resultados de promocion de
evaluaciones por asignaturas Yy
cursos, mostrar reporte de los
resultados de eventos por curso,
mostrar reporte de los resultados de
evaluaciones sisteméaticas por
objetivos de asignaturas y cursos,
mostrar reporte de los datos

estadisticos  por  especialidades,

mostrar reporte de los datos
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estadisticos por asignaturas.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el
directivo, metoddlogo, el jefe de
departamento y los profesores
necesitan informacion sobre los datos
estadisticos de la cobertura de
profesores, los datos estadisticos de
asistencia de profesores a la
preparacibn de asignatura, la
cobertura de profesores por
asignatura y curso, los resultados de
promocion de evaluaciones por
asignaturas y cursos, los resultados
de eventos por curso, los resultados
de evaluaciones sisteméaticas por
objetivos de asignaturas y cursos, los
datos estadisticos por especialidades,
los datos estadisticos por asignaturas,
para lo cual debe seleccionar el
reporte adecuado. El caso de uso
finaliza cuando se muestra el reporte
correspondiente que se ha

seleccionado.

Referencias

RF- 28

Prototipo

Anexo # 47
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2.7 Conclusiones

Se describié el proceso para la gestién de la informacion de la Ensefianza
Técnica y Profesional, se definieron las reglas y el modelo del negocio y se
explicO brevemente como se desarrolla este. Se identificaron los actores,
trabajadores y casos de uso del negocio, se realiz6é el diagrama de casos de
uso del negocio, se realizé la descripcion de los casos de uso del negocio en
formato expandido, se confeccionaron los diagramas de actividades
correspondientes a los casos de uso del negocio, se realizd el modelo de
objetos, se definieron los requerimientos funcionales y no funcionales del
software. Ademas se realizo el modelo de casos de uso del sistema, donde se
identificaron los actores, se confeccioné el diagrama de casos de uso del
sistema y se describieron los casos de uso del sistema en formato de alto nivel,

utilizando los artefactos que propone la metodologia RUP y el lenguaje UML.
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Capitulo 3: Construccion de la aplicacion web parala
gestion de lainformacién de la Ensefianza Técnicay

Profesional en la provincia de Sancti Spiritus.

3.1 Introduccidn

Los objetivos que perseguimos en el disefio son: realizar el diagrama de clases
de disefio, disefar la base de datos, definir los principios de disefio y realizar el
modelo de despliegue. En la implementacion empezamos con el resultado del
disefio e implementamos el sistema en términos de componentes, es decir,
ficheros de cdédigo fuente, scripts, ficheros de codigo binario, ejecutables y
similares. (Jacobson, 2006)

El objetivo de la implementacion es: realizar el modelo de implementacion.

En el disefio modelamos el sistema y encontramos su forma (incluida la
arquitectura) para que soporte los requisitos funcionales, no funcionales y otras

restricciones que se le suponen. (Jacobson, 2006)

3.2 Diagrama de clases del disefio

Un diagrama de clases es una presentacion grafica de la vista estatica, que
muestra una coleccion de elementos declarativos (estaticos) del modelo, como
clases, tipos, y sus contenidos y relaciones. Puede mostrar una vista de un
paquete y contener simbolos de paquetes anidados. Contiene ciertos
elementos materializados de comportamiento, como operaciones, pero cuya
dindmica estéa representada en otros diagramas, como diagramas de estados o
diagramas de colaboracién. (Rumbaugh, 2000)

En la siguiente tabla se muestran los Diagramas de clases del disefio para

cada uno de los Casos de Usos (CU).
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Tabla 3.1 Diagramas de clases del disefio

Diagramas de clases del disefio

Paquete seguridad

Anexo # 8 Diagrama de clases del disefio CU: “Iniciar sesion”.

Anexo # 9 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar usuario”.

Anexo # 10 Diagrama de clases del diseiio CU: “Cambiar contrasefa”.

Anexo # 11 Diagrama de clases del disefio CU: “Cerrar sesiéon”.

Paquete Gestionar informacion

Anexo # 12 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar municipios”.

Anexo # 13 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar entidades”.

Anexo # 14 Diagrama de clases del disefo CU: “Gestionar centros”.

Anexo # 15 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar datos estadisticos

de la cobertura de profesores”.

Anexo # 16 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar datos estadisticos

de la asistencia de profesores a la preparacion de asignatura”.

Anexo # 17 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar cobertura de

profesores por asignatura y curso”.

Anexo # 18 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar resultados de

promocién de evaluaciones por asignatura y curso”.

Anexo # 19 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar eventos”.

Anexo # 20 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar resultados de

eventos por curso”.

Anexo # 21 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar objetivos de las

evaluaciones sistematicas de las asignaturas por curso”.

Anexo # 22 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar resultados de

evaluaciones sistematicas por objetivos de asignatura y curso”.

Anexo # 23 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar datos estadisticos

por especialidades”.

Anexo # 24 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar datos estadisticos

por asignaturas”.

Anexo # 25 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar anuncios”.
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Anexo # 26 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar noticias”.

Anexo # 27 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar enlaces de

interés”.

Anexo # 28 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar especialidades”.

Anexo # 29 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar programas de

estudio”.

Anexo # 30 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar comision de

asignatura”.

Anexo # 31 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar asignaturas”.

Anexo # 32 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar plan de trabajo”.

Anexo # 33 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar preparacion

metodoldgica”.

Paquete Reportes

Anexo # 34 Diagrama de clases del disefio CU: “Gestionar reportes”.

Anexo # 34 Diagrama de clases del disefio CU: “Mostrar los datos

estadisticos de la cobertura de profesores”.

Anexo # 34 Diagrama de clases del diseio CU: “Mostrar los datos

estadisticos de asistencia de profesores a la preparacion de asignatura”.

Anexo # 34 Diagrama de clases del disefio CU: “Mostrar la cobertura de

profesores por asignatura y curso”.

Anexo # 34 Diagrama de clases del disefio CU: “Mostrar los resultados de

promocion de evaluaciones por asignaturas y cursos”.

Anexo # 34 Diagrama de clases del disefio CU: “Mostrar los resultados de

eventos por curso”.

Anexo # 34 Diagrama de clases del disefio CU: “Mostrar los resultados de

evaluaciones sistematicas por objetivos de asignaturas y cursos”.

Anexo # 34 Diagrama de clases del disefio CU: “Mostrar los datos

estadisticos por especialidades”.

Anexo # 34 Diagrama de clases del disefio CU: “Mostrar los datos

estadisticos por asignaturas”.
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3.3 Disefio de la base de datos

Las bases de datos necesitan de una definicion de su estructura que le
permitan almacenar datos, reconocer el contenido y recuperar la informacion.
La estructura tiene que ser desarrollada para la necesidad de las aplicaciones
gue la usaran, esto ayuda a realizar un proceso del negocio para alcanzar un
valor agregado para el cliente. La puesta en practica de la base de datos es el
paso final en el desarrollo de aplicaciones de soporte del negocio. Tiene que
conformarse con los requisitos del proceso del negocio, que es la primera

abstraccion de la vista de la base de datos.

3.3.1 Diagrama de clases persistentes

El diagrama del modelo l6gico de datos o diagrama de clases persistentes,
muestra las clases capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.
(Jacobson, 2006)

El Anexo # 35 muestra el diagrama de clases persistentes.

3.3.2 Modelo de datos

El modelo fisico de datos o modelo de datos, representa la estructura o
descripcion fisica de las tablas de la base de datos y se obtiene a partir del
modelo I6gico de datos. (Jacobson, 2006)

En el Anexo # 36 muestra el modelo de datos.

3.4 Principios de disefio

El disefio de una aplicacion web es un trabajo dificil ya que debe cumplir de la
interfaz de un sitio Web, el formato de los reportes, la concepcion de la ayuda y
el tratamiento de excepciones tiene gran influencia en el éxito o fracaso del
mismo. A continuacién se describen los principios de disefio seguidos para el

desarrollo de la aplicacion en cuestion.
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3.4.1 Estandares en la interfaz de la aplicacién

Se presenta una interfaz atractiva, agradable, sencilla, legible, amigable y de
facil uso, para lo cual se tienen en cuenta varios aspectos, sobre todo
relacionados con tipografias, colores y navegacion. Se han utilizado
principalmente tonalidades de verde y blanco por ser suaves y refrescantes. El
vocabulario utilizado es de facil comprension para el usuario, sin emplear
palabras técnicas de informéatica. El tipo de letra utilizada es Arial, el tamafio de
letra que predomina es de 12 pixeles para mantener la uniformidad de la
aplicaciéon. La navegacion guia al usuario de una pagina a otra. La entrada de
informacion por parte de los usuarios se realiza a través de formularios. Las
interacciones con el sistema se basan fundamentalmente en selecciones de
mendu, en sus distintas formas y en acciones sobre elementos de cddigo visual
como botones, y mensajes.

El Anexo # 39 muestra la ventana principal de la aplicacion web.

3.4.2 Formato de reportes

Cada reporte presenta un encabezado que lo identifica y seguidamente se
muestra la informacion organizada en forma de tabla para una mejor
comprension. Los reportes seran concebidos utilizando un formato de letra
clara, legible y con colores agradables a la vista del usuario, para garantizar su

correcta visualizacion y la calidad de su impresion.

3.4.4 Tratamiento de errores

En el sistema propuesto se evitan, minimizan y tratan los posibles errores, con
el fin de garantizar la integridad y confiabilidad de la informacién, ya que
muchas veces el usuario teclea datos y en otras ocasiones selecciona
elementos, para reducir las posibilidades de introducir informacion erronea se
realizan las validaciones del lado del cliente mediante Java Script evitando
hacer peticiones innecesarias al servidor, los errores se le comunican al

usuario mostrando mensajes claros, precisos y de facil comprension.
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3.4.5 Seguridad

Este sistema para lograr la proteccion y seguridad de la informacion
almacenada, exige a los usuarios un nombre de usuario y una contrasefa para
poder acceder al médulo de entrada y actualizacion de los datos, controlandose
de esta forma los niveles de acceso a la informacion. Podran actualizar
informacion presente en la base de datos del sistema, solamente los usuarios
gue cuenten con dichos privilegios. Se realiza encriptacion de las contrasefas
almacenadas en la base de datos, para lo cual se utiliza un algoritmo de un
solo sentido, es decir que si alguien puede acceder a ellas no puede
descifrarlas. La consistencia de los datos es otro aspecto que se toma en
consideracion, y para ello el sistema cuenta con formularios validados, con
funciones del lenguaje PHP que garantizan que la informacidén que se registre
en la base de datos sea totalmente consistente e integra.

3.4.6 Estandares de codificacion

Establecer estandares de codificacion es una buena forma de programacion ya
gue un codigo comprensible permite reducir el tiempo y esfuerzo a la hora de
realizar alguna modificacibn al mismo, por lo que establecer un estilo de
programacion es de suma importancia, algunos de los aspectos a tener en
cuenta son: utilizar nombres descriptivos, el uso de una notacién coherente y
comentarios informativos. Las clases, nombres de variables, nombre de
funciones, entre otros son cortos, claros y describen su propésito. Los
operadores utilizados se separan por un espacio antes y uno después de estos
y en caso necesario se afiade un comentario al cédigo para ayudar a entender

su objetivo.

3.5 Modelo de despliegue

El modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucion
fisica del sistema en términos de cémo se distribuye la funcionalidad entre los

nodos de computo. Se utiliza como entrada fundamental en las actividades de
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disefio e implementacion debido a que la distribucion del sistema tiene una
influencia principal en su disefio. (Jacobson, 2006)

Teniendo en cuenta lo dicho anterior se puede ver este modelo en el Anexo #
37

3.6 Modelo de implementacion

El modelo de implementacion describe como los elementos de disefio, como
las clases, se implementan en términos de componentes, como ficheros de
codigo fuente, ejecutables, etc. Describe cOmo se organizan los componentes
de acuerdo con los mecanismos de estructuracién y modularizacién disponibles
en el entorno de implementacion y en el lenguaje o lenguajes de programacion

utilizados, y como dependen los componentes unos de otros. (Jacobson, 2006)

3.6.1 Componente

Al empaquetamiento fisico de los elementos de un modelo, como son las
clases en el modelo de disefio, se le denomina componente. (Jacobson, 2006)
Entre los estereotipos de componentes estandar encontramos los siguientes:
<<executable>> es un programa que puede ser ejecutado en un nodo.

<<file>> es un fichero que contiene cédigo fuente o datos.

<<library>> es una libreria estatica o dinamica.

<<table>> es una tabla de base de datos.

<<document>> es un documento.

En el Anexo # 38 muestra el modelo de componentes.

3.6.2 Descripciéon del modelo de componentes

Vista: Paquete de componentes que agrupa los ficheros de interfaz de la
aplicacion o sea la vista codifica y mantiene la presentacion final de la
aplicacion de cara al usuario.

Controlador: Paquete de componentes que agrupa los ficheros de las clases
controladoras, hace de enlace entre el modelo, la vista y cualquier otro recurso

gue se tenga que procesar en el servidor.
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Modelo: Paquete de componentes que agrupa los ficheros de las clases que
tienen que ver con el acceso a la base de datos. En el modelo mantendremos
encapsulada la complejidad de la base de datos y creamos funciones para
recibir, insertar, actualizar o borrar informacion de las tablas. Al mantenerse
todas las llamadas a la base de datos en un mismo codigo, desde otras partes
del programa podremos invocar las funciones que necesitemos del modelo y
éste se encargara de procesarlas.

etp: Representa la base de datos de la aplicacién para la cual se utiliz6 como
gestor de base de datos o sistema de gestion de base de datos (SGBD o
DBMS) PostgreSQL.

Librerias: Paquete de componentes que agrupa las librerias utilizadas por la

aplicacion.

3.7 Conclusiones

En el presente capitulo se disefio la base de datos, se realizo el diagrama de
clases de disefio, se describieron los principios de disefio seguidos,
especificamente, estandares de la interfaz de usuario, el formato de reportes, el
tratamiento de errores y los estdndares de codificacion y se confecciono el
modelo de despliegue. En la implementacion se desarroll6 el modelo de

implementacion donde se confecciond el modelo de componentes.
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CONCLUSIONES

1. Los fundamentos tedricos metodoldgicos evidenciaron que para contribuir a
la gestidon de la informacion de la Ensefianza Técnica y Profesional resulta
oportuno la creacién de una aplicacion web y para el desarrollo de la
misma resultan apropiadas las herramientas Rational Rose Enterprise
Edition, Macromedia Dreamweaver, como Sistema Gestor de Bases de
Datos PostgreSQL y servidor web Wamp Server.

2. Con la realizacién de la aplicacion web se logré organizar toda la gestion de
la informacion relacionada con las asignaturas, eventos, profesores,
bibliografia en la Ensefianza Técnica y Profesional de Sancti Spiritus.

3. El disefio de la aplicacion web se basoé en la utilizacion de la metodologia
RUP vy el lenguaje de modelado UML, partiendo de la descripcion de los
procesos del negocio y la modelacion del negocio, asi como los
requerimientos funcionales y no funcionales.

4. La aplicacién web se desarroll6 utilizando como lenguaje de programacion,
del lado del cliente HTML, CSS y JavaScript, y del lado del servidor PHP
basado en el patron de disefio Modelo Vista Controlador, permitiendo la
reutilizacion y mantenimiento del cddigo, obteniendo como resultado una
aplicacién con una interfaz amigable con grandes facilidades de uso, asi
como la concepcion general de la ayuda que orienta al usuario a cerca de
las funcionalidades y de como trabajar con éstas, contribuyendo a la gestion
de la informacion de la Ensefianza Técnica y Profesional de la provincia de

Sancti Spiritus.



RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

1. Evaluar la aplicacion web a modo de prueba para verificar su correcto

funcionamiento en un determinado periodo de tiempo.

2. Extender dicha aplicacion web a las demas entidades del pais, para
contribuir a la gestion de la informacion de la Ensefianza Técnica y Profesional

del resto del territorio.

3. Realizar investigaciones en aras de perfeccionar la aplicacion web

afadiendo nuevas funcionalidades en relacion a los reportes.
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Anexo # 1 Caso de uso del negocio.
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Anexo # 2 Diagrama de Actividad correspondiente al caso de uso del
negocio ” Solicitar informe de los datos estadisticos de la ETP ™.

Direotivo Metodologo

Solicitar informe general de los
datos estadisticos de la ETP.

./ Pregunta porla fecha >

”\ delinforme.

ainformacion
detallada.

*-. |Da informacidn
detallada asi como
el dia ymes del
que se quieren
dichos datos
estadisticos.

.2~ Recibe la informacidon >
R detallada.

< Realiza una )
busqueda. ~... |El metoddlogo

““| busca en el archivo
dichainformacion.

Hace llegar los datos
solicitados.
| . _[Hace llegarlos

datos solicitados al
directivo.

Recibe el informe
generalde los datos

estadisticos de la ETP
que solicitd.

’
v

-
’

< Recibe el informe. >




ANEXOS

Anexo # 3 Diagrama de Actividad correspondiente al caso de uso del
negocio " Solicitar informacion estadistica ™.
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Anexo # 4 Paquetes y sus relaciones
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Anexo # 5 Diagrama de casos de uso del sistema correspondiente al
paquete “Seguridad”.
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ANEXOS

Anexo # 6 Diagrama de casos de uso del sistema correspondiente al
paquete “Reportes”.
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ANEXOS

Anexo # 7 Diagrama de casos de uso del sistema correspondiente al
paquete “Gestionar informacién”.
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ANEXOS

Diagrama de casos del disefio correspondiente al paquete “Seguridad”.

Anexo # 8 Diagrama de casos del disefo: “Iniciar sesiéon”.
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ANEXOS

Anexo # 9 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar usuario”.
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ANEXOS

Anexo # 10 Diagrama de casos del disefio: “Cambiar contrasena”.
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ANEXOS

Anexo # 11 Diagrama de casos del disefio: “Cerrar sesion”.
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ANEXOS

Diagrama de casos del diseio correspondiente al paquete “Gestionar
Informacion”.

Anexo # 12 Diagrama de casos del disefo: “Gestionar municipios”.

F Datos Munidpio

TMunicipio

$Agregar municipio|)
$Edtar_muniipio(

$Eiminar municipio()

F Ediarbnigpo ~ <Submib>>

SP Sesin
=
lifp> . CLAgregar Mnicpio
S
W
g
CL_Himinar Municipio

F Binirar Muicipio

|
SP Gesfonar Municipio

|
|
i
i
|
|
|
|
!
!

|
I

Y
MunIcipIos
(from Disefio de la base de datos.)

figid_municipio: serial
¢nombre : charader_Varying




ANEXOS

Anexo # 13 Diagrama de casos del disefno: “Gestionar entidades”.

TEntidad

YAgregarridad
YEdiaticad

YElminarridad

% Sesin
sl
CL_ Agregar Entdad «iiv>
' \ <«<Sbmi>
CLP Sesin . <UA®> ¢l Fofarfriad F B ntidad
Adminis rador
o]
CL. Eimiar Enidad F Bimar Eniad

enfidades
(from Diagrama de clases de dissfio Paguets Repartes)
fid_enfidad:seral

gnombre: character_vaning




ANEXOS

Anexo # 14 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar centros”.
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ANEXOS

Anexo # 15 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar datos estadisticos

de la cobertura de profesores”.
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Anexo # 16 Diagrama de casos del disefo: “Gestionar datos estadisticos
de la asistencia de profesores a la preparacién de asignatura”.
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ANEXOS

Anexo # 17 Diagrama de casos del diseio: “Gestionar cobertura de

profesores por asignatura y curso”.
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ANEXOS

Anexo # 18 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar resultados de

promocion de evaluaciones por asignatura y curso”.
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Anexo # 19 Diagrama de casos del disefno: “Gestionar eventos”.
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ANEXOS

Anexo # 20 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar resultados de

eventos por curso”.
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ANEXOS

Anexo # 21 Diagrama de casos del disefo: “Gestionar objetivos de las
evaluaciones sistematicas de las asignaturas por curso”.
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ANEXOS

Anexo # 22 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar resultados de
evaluaciones sistematicas por objetivos de asignatura y curso”.
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ANEXOS

Anexo # 23 Diagrama de casos del disefo: “Gestionar datos estadisticos

por especialidades”.
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ANEXOS

Anexo # 24 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar datos estadisticos

por asignaturas”.
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ANEXOS

Anexo # 25 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar anuncios”.
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ANEXOS

Anexo # 26 Diagrama de casos del diseio: “Gestionar noticias”.
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ANEXOS

Anexo # 27 Diagrama de casos del diseiho: “Gestionar enlaces de interés”.
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ANEXOS

Anexo # 28 Diagrama de casos del diseio: “Gestionar especialidades”.
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Anexo # 29 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar programas de

estudio”.
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ANEXOS

Anexo # 30 Diagrama de casos del disefo: “Gestionar comision de

asignatura”.
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ANEXOS

Anexo # 31 Diagrama de casos del diseio: “Gestionar asignaturas”.
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ANEXOS

Anexo # 32 Diagrama de casos del diseio: “Gestionar plan de trabajo”.
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ANEXOS

Anexo # 33 Diagrama de casos del disefio: “Gestionar preparacion
metodolégica”.
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Diagrama de casos del diseno correspondiente al paquete “Reportes”.

Anexo # 34 Diagrama de casos del diseio: “Gestionar reportes”.
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Anexo # 37 Modelo de Despliegue
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Anexo # 39 Prototipo ventana principal con su autentificacién.

Nuestros Servicios Ha finalizado su sesion doanys.

Frogramas de Estudio En nuestra entidad se busca trabajar con la mayor eficiencia y dedicacion
Tiahaia Metodalii posihle para encontrarnos siempre en la Banguardia.
rapd = X S48
abajo Metodologico «Paginas,
Salida Curricular 1
Comisidn de Asignatura
Superacion
Resultados del Trabajo
Archivos Marcha por 2l 1ro de Mayo de todos los
trabajadores de la entidad.
Noticias
Reunion de los Metoddlogos Provinciales el
dia 26 de Junio.
& partir de septiembre se comienzan &
sustituir las viejas PC por nuevos equipos Login
acabados de comprar a China. WS
Usuario
‘Numero de visitantes e
Contrasena
(& Hoy 1
(m Esta semana 5
(o Este mes 5 - Logn
Hasta hoy 5

Copynght © 2014. Todos los derechos reservados.
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: Banguardia.
Resutados del Trabajo Se ha mostrado 1 coincidencia de 1
Archivos «Paginasy Marcha por el 1ro de Mayo de todos los
1 trahajadores de |a ertidad,
Noticias
;

localhost/mined|?ver=usuatio [
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Anexo # 43 Prototipo cerrar sesion.
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Anexo # 45 Prototipo gestionar noticias.
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