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Resumen

Resumen

La Empresa de Tecnologias de la Informacion y la Automatica (ATI) de Sancti Spiritus,
desarrolla el Sistema Integral de Gestion de Redes (SIGERE) disefiado e implementado en
todas las Unidades de Base de la Union Nacional Eléctrica (UNE), el SIGERE esta integrado
por todos los equipos, instalaciones, infraestructura y acciones que existen 0 se ejecutan
sobre la red de transmision y distribucion. Como parte de este sistema se encuentra el médulo
SIGOBE que tiene como objetivo brindar informacion tanto geografica como eléctrica que

facilite la direccién, operacion, explotacion y planificacion de la Red Eléctrica.

En el 2010 se realiza el seminario nacional donde se pide la inclusion de nuevas
funcionalidades y detectan como problemas fundamentales de este moédulo una interfaz de
dificil manipulacién y falta comunicacion con el resto de los componentes del SIGERE. El
objetivo de la presente investigacion es desarrollar un sistema para el manejo de la
informacién geografica del proceso de transmisién y distribucién de la energia eléctrica en la
OBE.

El sistema se implementé en Embarcadero RAD Studio 2010, como gestor de base de datos
se utilizé Microsoft SQL Server 2008 R2 y en el trabajo con la cartografia se empled Mapinfo
Professional 10.5. La utilizacién de estas herramientas permiti6 el desarrollo de un SIG
integrado al SIGERE permitiendo el manejo de la informacion por parte de los especialistas,

facilitando la toma de decisiones en un momento dado.



Abstract

Abstract

The Company of Technologies of the Information and the Automatic (ATI) of Sancti Spiritus,
develops the Integral System of Administration of Grid (SIGERE) designed and implemented
in all the Units of Base of the Electric National Union (UNE), the SIGERE is integrated by all
the teams, facilities, infrastructure and actions that exist or they are executed on the
transmission grid and distribution. As part of this system it is the module of SIGOBE, that has
as objective to offer information as geographical as electric that facilitates the address,

operation, exploitation and planning of the Electric Grid.

In 2010 the national seminar where inclusion of new functionality is requested and a user
interface difficult to handling, was detected as fundamental problems of this module joined to
the lack of communication with the rest SIGERE components . The objective of this research
is to develop a system to manage geographic information of the transmission and distribution

process of electricity in the OBE.

The system was implemented in Embarcadero RAD Studio 2010, as database agent was used
Microsoft SQL Server 2008 R2 and in the work with the cartography was used Maplinfo
Professional 10.5. The use of these tools facilitated the development of a SIG integrated to
SIGERE, allowing the handling of the information by specialists, facilitating decisions making
in a given time.
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Introduccion

Las tecnologias de la informacion (TI) constituyen un elemento critico para el éxito de muchas
organizaciones. En ocasiones su existencia determina totalmente la ejecucion de los procesos
de negocio de una empresa, en otras pueden convertirse en un elemento diferenciador para
los resultados obtenidos, aumentando la calidad y efectividad del bien o servicio brindado; o
por otro lado, pueden verse como un elemento para facilitar la realizacién de algunas
actividades de apoyo. En cualquier caso es indudable el valor que en la actualidad revisten
para las empresas. Es por esto que se hace necesario evaluar y mejorar la gestion de estos
recursos, para que asi contribuyan de manera efectiva a elevar el nivel de competitividad de

las organizaciones. (Méndez Lopez, 2011)

Cuba esté consciente de que una sociedad para ser mas eficaz, eficiente y competitiva debe
aplicar la informatizacién en todas sus esferas y procesos y convencida de que para los paises
subdesarrollados resulta imprescindible el logro de este propdésito, ya que su fundamental
objetivo es lograr la supervivencia de sus pueblos. En este sentido, ha identificado desde muy
temprano la conveniencia y necesidad de dominar e introducir en la practica social las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) y lograr una cultura digital como
una de las caracteristicas imprescindibles del hombre nuevo, lo que facilitaria a nuestra

sociedad acercarse mas hacia el objetivo de un desarrollo sostenible. (Pérez Garcia, 2005)

En la Isla la gestion de la informacién y el conocimiento, ha experimentado grandes avances
constructivos tras la utilizacion de las TIC en el desarrollo de sistemas de gestion, los cuales
han brindado destrezas centradas en el proceso de recogida y andlisis de informacion,
permitiendo su mejor manipulacién. Ademas, se han proporcionado nuevos resultados debido
al descubrimiento de nuevas interrelaciones entre los datos manejados, logrando mejoras en

la toma de decisiones en el proceso de gestion de informacion.

La Unién Eléctrica (UNE) es la organizacion encargada, en Cuba, de la gestion de la energia
eléctrica, empezando este proceso con la generacién en las plantas eléctricas, luego esta
energia es transmitida a través de las redes del Sistema Electroenergético Nacional (SEN)
gue se extienden a lo largo y ancho del pais, y por Gltimo se procede a la distribucion, que

constituye el eslabon final en la cadena productor-consumidor.

La UNE se ha dado a la tarea de automatizar el proceso de transmision y distribucion de la
energia eléctrica, como parte del proyecto de informatizacion de la sociedad. (MIC, 2003) La

responsabilidad del trabajo recae en la empresa de las Tecnologias de la Informacién y la
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Automatica (ATI), especificamente la Unidad Empresarial de Base Aplicaciones de Redes de
Sancti Spiritus, que comienza en 1997 el desarrollo del Sistema de Gestion de Redes
(SIGERE) con el objetivo de recoger datos técnicos, econémicos y de gestion y convertirlos
en informacién que faciliten y mejoren la eficiencia de la operacion, explotacion, analisis,
planificacion y gestion de las redes eléctricas de distribucién y transmision de la UNE.
(Fernandez R. , 2011)

Como parte de este proyecto se acomete el desarrollo de un Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG), del cual se entregd su primera version en febrero del 2002 con el nombre
de SIGOBE, “Un SIG es una coleccién organizada de hardware, software y datos geograficos
disefiados para la eficiente captura, almacenamiento, integracién, actualizacion, modificacion,
andlisis espacial y despliegue de todo tipo de informacion geograficamente referenciada.”
(ESCRI, 2003)

Este sistema resulta muy util pues brinda la posibilidad no solo de acceder a la informacién
de los elementos eléctricos, sino que permite localizar en el mapa dicha informacion.
(Fernandez T. D., 2009) Con la utilizacion del SIGOBE se propuso lograr un Sistema de
Informacion Geografico (SIG) aplicable a las distintas areas que dividen las empresas
eléctricas del pais. Para su evolucion se realizé en el 2010 un seminario nacional donde las
empresas eléctricas provinciales mediante una tormenta de ideas (Anexo 1) contribuyeron
con una serie de caracteristicas que debe cumplir el SIGOBE para un uso mas eficiente. Entre

ellas podemos destacar

v Incluir las busquedas mas utilizadas por los especialistas.

v' El sistema actual presenta poca comunicacion con el resto de los componentes del
SIGERE.

v' El uso del Mapinfo para desarrollar la interfaz de usuario dificulta el manejo de la

informacion por parte de los especialistas.

Partiendo del andlisis anterior surge la necesidad de crear una nueva version del SIGOBE
que cumpla con las caracteristicas anteriormente mencionadas, siendo esta la situacion

problematica de la presente investigacion.

Todo lo anteriormente expuesto dio lugar al siguiente problema de investigacion:

¢ Como mejorar el manejo de la informacion geografica por parte de los especialistas en el

proceso de transmision y distribucion de la energia eléctrica en la OBE?
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Como objetivo general se define: Desarrollar un sistema para el manejo de la informacién

geografica del proceso de transmision y distribucion de la energia eléctrica en la OBE.

Para lo cual se plantean las siguientes preguntas de investigacion:

1. ¢Cuadles son los fundamentos tedricos y metodoldgicos relacionados con el desarrollo
de los SIG actuales para el proceso de transmision y distribucién de la energia eléctrica?

2. ¢Como disefar un sistema para el manejo de la informacién geografica por parte de
los especialistas en el proceso de transmision y distribucion de la energia eléctrica en
la OBE?

3. ¢Coémo implementar un sistema para el manejo de la informacién geogréfica por parte
de los especialistas en el proceso de transmisién y distribucién de la energia eléctrica
en la OBE?

Para lo cual se plantean las siguientes tareas de investigacion:

1. Determinar los fundamentos tedricos y metodoldgicos relacionados con el desarrollo
de los SIG actuales para el proceso de transmision y distribucion de la energia eléctrica.

2. Disefiar un sistema para el manejo de la informacién geografica por parte de los
especialistas en el proceso de transmision y distribucion de la energia eléctrica en la
OBE.

3. Implementar un sistema para el manejo de la informacién geografica por parte de los
especialistas en el proceso de transmision y distribucién de la energia eléctrica en la
OBE.

El presente informe esta estructurado en tres capitulos:

Capitulo I: Fundamentos te6ricos y metodoldgicos relacionados con el desarrollo de los SIG
actuales. Aqui se exponen los fundamentos tedricos metodolégicos asociados a la evolucion
de los SIG y sus aplicaciones, se describe el funcionamiento del SIGERE, abordando de
manera particular el Subsistema de Instalaciones del cual forma parte el médulo SIGOBE; y
ademas se fundamenta el lenguaje de programacion y el sistema gestor de base de datos

utilizados.

Capitulo Il: Descripcion del Sistema de Informacion Geogréfico de la Organizacion Basica
Eléctrica (SIGOBE). En él se detallan las reglas que deben cumplir el sistema y el modelo del

dominio; se muestra el diagrama de clases del modelo de objetos; se determinan los
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requerimientos funcionales y no funcionales; ademas se definen los casos de uso, los actores

y los diagramas de casos de uso del sistema a automatizar.

Capitulo Ill: Construccion del Sistema de Informacién Geografico de la Organizacion Béasica
Eléctrica (SIGOBE). En este capitulo describe la forma en que se realizara la implementacion
del sistema a través del diagrama de clases, el diagrama de clases persistentes y el modelo
de datos. Se hace referencia a los principios de disefio, estandares de codificacion y al modelo

de implementacion mediante el diagrama de despliegue y de componentes.



Fundamentos tedricos y metodoldgicos relacionados con el desarrollo de los
Sistemas de Informacion Geogrdfico actuales.

Capitulo | Fundamentos tedricos y metodoldgicos relacionados con el desarrollo de
los Sistemas de Informacion Geografica actuales.

1.1. Introduccion.

El incremento exponencial de la potencia de los equipos informaticos ha posibilitado que en
la actualidad no sélo sea factible trabajar con grandes volimenes de datos alfanuméricos,
sino que ademas también se les pueda asociar informacién sobre aspectos geogréficos
(espaciales) de los objetos a los que se refieren, de modo que, por ejemplo, se pueda
representar graficamente sobre mapas o esquemas graficos. (Brisaboa, Cotelo Lema, Farifia,
Luaces, & Viqueira)

En este capitulo se aborda la evolucion y el desarrollo de los Sistemas de Informacién
Geografica, asi como sus principales aplicaciones. Se sefalan ademas los principales
conceptos asociados al dominio del problema y se exponen las causas que originaron la
situacion problematica. También se realiza un andlisis de las tendencias y tecnologias

actuales, justificando las herramientas elegidas para el trabajo.

1.2. Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG).

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son el resultado de la aplicacion de las
llamadas Tecnologias de la Informacién (Tl) a la gestiéon de la Informacion Geografica (1G).

(Instituto Geogréfico Nacional - Ministerio de Fomento - Gobierno de Espafia)

La definicibn mas extendida de SIG, con pequefias variaciones, es la establecida por el
Departamento de Medio Ambiente (DoE), Burrough, Goodchild, Rhin y otros. La cual se puede
sintetizar diciendo que un SIG es un: “Conjunto integrado de medios y métodos informaticos,
capaz de recoger, verificar, almacenar, gestionar, actualizar, manipular, recuperar,

transformar, analizar, mostrar y transferir datos espacialmente referidos a la Tierra.”

Sin embargo, tal y como sostienen Burrough y Bouillé, un SIG debe verse también como un
modelo del mundo real, por lo que se podria  definir como:
“Modelo informatizado del mundo real, en un sistema de referencia ligado a la Tierra para

satisfacer unas necesidades de informacion concretas”.

(ESCRI, 2003) plantea “Un SIG es una coleccion organizada de hardware, software y datos

geograficos disefiados para la eficiente captura, almacenamiento, integracion,
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actualizacién, modificacion, andlisis espacial y despliegue de todo tipo de informacion

geograficamente referenciada”.

Segun (Delgado, 2009) un SIG esta integrado por 5 componentes (Figura 1): recursos

humanos, hardware, datos, organizacion y métodos, programas y datos.
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Figura 1. Componentes de un SIG.

Existen otras muchas definiciones, algunas de ellas acentdan su componente de base de
datos, otras sus funcionalidades y otras enfatizan el hecho de ser una herramienta de apoyo
en la toma de decisiones, pero todas coinciden en referirse a un SIG como un sistema
integrado para trabajar con informacion espacial, herramienta esencial para el andlisis y toma

de decisiones en muchas areas vitales para el desarrollo. (Humboldt, 2014)

1.2.1. Historia de los Sistemas de Informacién Geografica.

En los afios 1960 y 1970 emergieron nuevas tendencias en la forma de utilizar los mapas para
la valoracion de recursos y planificacion. Observando que las diferentes coberturas sobre la
superficie de la tierra no eran independientes entre si, sino que guardaban algun tipo de
relacion, se hizo latente la necesidad de evaluarlas de una forma integrada y multidisciplinaria.
Una manera sencilla de hacerlo era superponiendo copias transparentes de mapas de
coberturas sobre mesas iluminadas y encontrar puntos de coincidencia en los distintos mapas

de los diferentes datos descriptivos. (Gutierrez Kafati, 2009)
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Esta técnica se aplic6 a la emergente tecnologia de la informética con el procedimiento de
trazar mapas sencillos sobre una cuadricula de papel ordinario, superponiendo los valores de
esa cuadricula y utilizando la sobreimpresion de los caracteres de la impresora por renglones
para producir tonalidades de grises adecuadas a la representacion de valores estadisticos, en
lo que se conocia como sistema de cuadricula (trama). Pero, estos métodos no se
encontraban desarrollados lo suficiente y no eran aceptados por profesionales que manejaban,

producian o usaban informacion cartografica.

A finales de los afios 70’s la tecnologia del uso de ordenadores progresé rapidamente en el
manejo de informacién cartogréfica, y se perfeccionaron muchos de los sistemas informaticos
para distintas aplicaciones cartogréaficas. De la misma manera, se estaba avanzando en una
serie de sectores ligados, entre ellos: la edafologia, la topografia, la fotogrametria y la
percepcion remota. En un principio, este rapido ritmo de desarrollo provocé una gran
duplicacion de esfuerzos en las distintas disciplinas relacionadas con la cartografia, pero a
medida que se aumentaban los sistemas y se adquiria experiencia, surgioé la posibilidad de
articular los distintos tipos de elaboracion automatizada de informacion espacial, reuniéndolos

en verdaderos sistemas de informacion geogréafica para fines generales.

A principios de los afios 80’s, los SIG se habian convertido en un sistema plenamente
operativo, a medida que la tecnologia de los ordenadores se perfeccionaba, se hacia menos
costosa y gozaba de una mayor aceptacion. Actualmente se estan instalando rapidamente
estos sistemas en los organismos publicos, los laboratorios o institutos de investigacion, las

instituciones académicas, la industria privada y las instalaciones militares y publicas.

1.2.2. Representacion de la cartografia

Los SIG como una representacion de la realidad precisan ser digitalizados. En la actualidad

existen dos formas de almacenar informacién en un mapa:

1. En forma de vector, donde la informacion se almacena a partir de lineas, puntos y
poligonos.
2. En imagenes raster, que comprende una coleccion de celdas (pixeles) de una rejilla

como un mapa o una figura escaneada.
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Cada tipo de representacion tiene sus ventajas y desventajas (tabla 1). Es posible también la

combinacion en un SIG de capas vectoriales y raster, asi como la conversion de un formato a

otro.
Formato  Ventajas BERVENEES
Es mas adecuada para la La organizacion de los datos es muy
representacion de mapas compleja.
precisos. Cualqguier cambio implica modificar
Es mas compacta en cuanto a muchos elementos.
Vectorial volumen de informacion. Lg realizacion de buenos gréficos exige
disponer de aparatos complejos y caros.
La organizacién de los datos es Presenta gran volumen de
muy simple. almacenamiento.
Los gréficos, aunque deficientes, No reconoce la existencia de objetos
Raster se pueden realizar con geogréficos y por tanto, en aplicaciones
dispositivos baratos y sencillos. donde sea esencial su empleo, este
modelo tiene pocas posibilidades de ser
utilizado.

Tabla 1. Ventajas y desventajas de cada forma de representacién de los SIG.

1.2.3. Aplicaciones de los Sistemas de Informacién Geografica.

Durante los ultimos 20 afios los Sistemas de Informacién Geografica se han convertido en una
de las mas importantes herramientas de trabajo para investigadores, analistas y planificadores
en todas las actividades que tienen como insumo el manejo de la informaciéon relacionada

con diversos niveles de agregacion espacial o territorial.

El activo mercado de estos sistemas se ha traducido en una reduccién de costes y mejoras
continuas en los componentes de hardware y software, provocando que el uso de esta
tecnologia haya sido asimilada por universidades, gobiernos, empresas e instituciones que lo

han aplicado a sectores como:

Medioambiente: como aplicaciones implementadas por instituciones medioambientales, que
facilitan la evaluacion del impacto medioambiental en la ejecucion de proyectos. Integrados

con sistemas de adquisicién de datos permiten el analisis en tiempo real de la concentracién
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de contaminantes, a fin de tomar las precauciones y medidas del caso. Facilitan una ayuda
fundamental en trabajos tales como repoblaciones forestales, planificacion de explotaciones
agricolas, estudios de representatividad, caracterizacion de ecosistemas, estudios de

fragmentacion, estudios de especies, entre otros.

Recursos mineros: facilitan el manejo de un gran volumen de informacién generado de varios
afios de explotacion intensiva, suministrando funciones para la realizacion de analisis de
elementos puntuales (sondeos o puntos topogréficos), lineales, superficies (areas de

explotacién) y volimenes (capas geologicas).

Trafico: utilizados para modelar la conducta del trafico, determinando modelos de circulacién
por una via en funcién de las condiciones de trafico y longitud. Asignando un coste a los nodos
(o puntos) en los que puede existir un semaforo, se puede obtener informacion muy util

relacionada con analisis de redes.

Gestion territorial: dirigidas a la gestion de entidades territoriales. Estas aplicaciones permiten
un rapido acceso a la informacién grafica y alfanumérica, y suministran herramientas para el
analisis espacial de la informacién. Facilitan labores de mantenimiento, de infraestructuras,
mobiliario urbano, entre otras. Ademas permiten realizar una optimizacion en los trabajos de

mantenimiento de empresas de servicios.

En infraestructuras: algunos de los primeros sistemas SIG fueron utilizados por las empresas
encargadas del desarrollo, mantenimiento y gestion de redes, entre otras, de electricidad. En
estas los sistemas almacenan informacién alfanumérica de servicios, que se encuentran
relacionadas las distintas representaciones graficas de los mismos, ademas almacenan
informacién relativa a la conectividad de los elementos representados graficamente, con el fin
de permitir realizar andlisis de redes. La elaboracién de mapas, asi como la posibilidad de
elaborar otro tipo de consulta, ya sea gréfica o alfanumérica, son las funciones mas comunes
para estos sistemas, también son utilizados en trabajos de ingenieria, inventarios,

planificacion de redes, gestion de mantenimiento, entre otros.

1.3. Descripcion del funcionamiento del Sistema Integral de Gestion de Redes
(SIGERE).

El SIGERE forma parte del Sistema de Gestion de la Union Nacional Eléctrica (SIGE) y

contiene informacion sobre todos los equipos, instalaciones, infraestructura y acciones que
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existen 0 se ejecutan sobre la red de transmision y distribucién. EI mismo recoge datos
técnicos, econdmicos y de gestion que facilitan la operacion, explotacion, estudios,
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planificacion y gestién de las redes. El Sistema esté orientado al cliente, permitiendo mejorar
la calidad de suministro y la reduccién de costos operativos. (Empresa de tecnologias de la

informacién y la automatica (ATI), noviembre 2012)
1.3.1. Composicion del Proyecto.

Para un mejor control del desarrollo e implantacion el sistema se divide en
subsistemas y estos en médulos. La estructura del sistema corresponde a los
procesos generales que se siguen en los diferentes puestos de trabajo de la institucion.
La interfaz grafica de usuario es intuitiva en cuanto a la gestion y presentacion de la
informacion, contiene representaciones mediante esquemas y soporte para un
Sistema de Informacién Geografico en los Subsistemas que lo necesitan, asi como
planos de detalles, croquis e incluso fotos de los elementos e instalaciones que lo
ameritan. En la Figura 2 se muestra la composicion del sistema. (Empresa de

tecnologias de la informacion y la automéatica (ATI), noviembre 2012)

| SIGE J
R A .
Enlaces con el Programas
SIGE SIGERE Externos
- —_— -
Programas
Enlaces Técnicos
Aundliares
! . I N I L N | L I L I :
Suhr_smern'a Subﬁlstgr'na Subslsterr'n Subsu:t_ema oy Al : _rrla Sl"ﬂ, t_e -
Planificacion Operacign Explotacion Instalaciones Gestid Servicios Ectud
‘ Mdédulo J Madulo | Médulo “ SIGOBE “ Madulo J Médulo Médulo J

Figura 2. Composicion del SIGERE.

Como se puede apreciar, cada subsistema esta compuesto por modulos y dentro del
Subsistema de Instalaciones se encuentra el médulo SIGOBE, Sistema de Informacion

Geogréafica de la Organizacion Basica Eléctrica.
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1.3.2. Médulo SIGOBE.

En febrero del 2002 se crea la primera versién del SIGOBE, el cual tiene como objetivo brindar
informacién tanto geografica como eléctrica que facilite la direccidén, operacion, explotacion y
planificacion de la Red Eléctrica. Todo ello permite la reduccién de los costos operativos y
mejora la calidad del servicio al cliente, contribuyendo al aumento del control existente sobre

la red, a la vez que facilita las operaciones de mantenimiento de las lineas eléctricas.

Este sistema, brinda la posibilidad no sélo de acceder a la informacion eléctrica de los
elementos, sino que localizan en el mapa dicha informacién. Ello facilita conocer el lugar de
una averia y los sitios donde tiene mayor posibilidad de ocurrir un fallo de la red, entre otras
posibilidades. (Fernandez T. D., 2009)

Sin embrago surge la necesidad de la actualizacion de un nuevo SIGOBE, ya que se requiere
adaptarlo a un entorno mas moderno y funcional, lograr una mejor comunicacién con el resto
de los componentes del SIGERE, dicha comunicacion en estos momentos es practicamente
inexistente, ampliarlo con nuevas funcionalidades que permitan hacer uso de todas las
ventajas de un SIG que brinden soluciones a los problemas que hacen que la herramienta
actual sea inoperable. Todas las provincias que cuenten con una cartografia completa de
elementos eléctricos y geogréaficos deberan tener la capacidad de explotar esta nueva

funcionalidad del sistema.

Con la nueva version del SIGOBE se pretende mejorar el manejo de la informacién geografica
por parte de los especialistas en el proceso de transmision y distribucion de la energia eléctrica
que permita lograr un SIG aplicable a las distintas areas que componen a la Organizaciéon
Basica Eléctrica (OBE) del pais. El sistema debera ser capaz de reflejar la ubicacion y
principales datos de las diferentes instalaciones eléctricas, permitir el acceso a las
informaciones usadas frecuentemente y que pueden resultar muy Utiles para operar la red en
un momento dado, debe dar la posibilidad al usuario de configurar su propia consulta
cubriendo casi toda la informacion que se almacena sobre las instalaciones eléctricas y sus
parametros, facilitar la busqueda de direcciones de la forma tradicional o por ruta y folio y

resultara muy util para la explotacion de la red.

1.4. Metodologia utilizada.

La metodologia es la ciencia que nos ensefia a dirigir determinado proceso de manera

eficiente y eficaz para alcanzar los resultados deseados y tiene como

11
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objetivo darnos la estrategia a seguir en el proceso. (Sierra & Alvares) Por tal motivo, para la
realizacion del sistema surge la necesidad de utilizar metodologias que sean confiables y
seguras, permitiendo lograr de forma eficiente y eficaz los objetivos propuestos en la presente

investigacion.

1.4.1. Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

La tendencia actual en el desarrollo de software lleva a la construccion de sistemas mas
grandes y mas complejos, debido en parte al hecho de que las computadoras son cada vez

mas potentes, y los usuarios, por tanto, esperan mas de ellas. (Jacobson, 2000)

La compafiia norteamericana Rational Software Corporation cred, a mediados de 1998, el
Proceso Unificado de Desarrollo (Rational Unified Process en inglés, habitualmente resumido
como RUP). RUP es un proceso de desarrollo de software que se caracteriza por ser iterativo
e incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso. Incluye
artefactos (que son los productos tangibles del proceso como por ejemplo, el modelo de casos
de uso, el codigo fuente, entre otros) y roles (papel que desempefia una persona en un
determinado momento, una persona puede desempenfiar distintos roles a lo largo del proceso).
(Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2006)

RUP, considerado en la actualidad como una de las metodologias més utilizadas junto con el
Lenguaje Unificado de Modelado para el desarrollo de proyectos de software, captura las
mejores practicas del conocimiento de lideres en ingenieria de software y proporciona a los
equipos de desarrollo guias, estandares y recomendaciones para la construccion de un
software de alta calidad. (Santiesteban Pérez, Medina Ramirez, Pifia Gonzalez, & Garrido
Vargas, 2011)

1.4.2. Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

RUP es un proceso basado en componentes, que utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado

(UML) para preparar todos los esquemas de un sistema software.

El Lenguaje de Modelacion Unificado (UML — Unified Modeling Language) es un lenguaje que
permite modelar, construir y documentar los elementos que forman un producto de software
que responde a un enfoque orientado a objetos. Este lenguaje fue creado por un grupo de
estudiosos de la Ingenieria de Software formado por: Ivar Jacobson, Grady Booch y James
Rumbaugh en el afio 1995. Fue aprobado como estandar por el OMG (Object Management

Group) en noviembre de 1997. (Alvarez Acosta, 2005)

12



Fundamentos tedricos y metodoldgicos relacionados con el desarrollo de los
Sistemas de Informacion Geogrdfico actuales.

UML entrega una forma de modelar cosas conceptuales como los procesos de negocio y las
funciones del sistema, ademas de cosas concretas como escribir clases en un lenguaje
determinado, esquemas de base de datos y componentes de software reusables. Es un
lenguaje de modelado formado por simbolos y es utilizado por muchas metodologias.
(Rodriguez, 2012)

La decision de utilizar UML como notacion para el desarrollo del sistema se debe a que se
ha convertido en un estandar que, permite modelar sistemas utilizando técnicas orientadas a
objetos (O0O), permite especificar todas las decisiones de andlisis y disefio, construyéndose
asi modelos precisos, no ambiguos y completos, puede conectarse con lenguajes de
programacion (Ingenieria directa e inversa), permite documentar todos los artefactos de un
proceso de desarrollo (requisitos, arquitectura, pruebas, versiones, entre otros), es un
lenguaje muy expresivo que cubre todas las vistas necesarias para desarrollar y luego
desplegar los sistemas, no es un lenguaje dificil de aprender ni de utilizar pues existe un
equilibrio entre expresividad y simplicidad y es independiente del proceso, aunque para
utilizarlo 6ptimamente se deberia usar en un proceso que fuese dirigido por los casos de uso,

centrado en la arquitectura, iterativo e incremental.

1.5. Tecnologias y herramientas.

La profunda revolucién que han provocado las nuevas tecnologias ha incidido de manera
decisiva en la evolucidon de los Sistemas de Informacion Geogréafica. Por tanto es necesario
elegir herramientas que sean novedosas para poder aprovechar todas las ventajas posibles y
lograr una mayor satisfaccion a las necesidades del cliente. Es importante destacar que este
trabajo de diploma esta destinado a desarrollar una nueva version de un médulo ya existente,
por tanto es preciso tener en cuenta las tecnologias ya empleadas, para de esta forma lograr

la compatibilidad con otras partes del sistema.

1.5.1. Lenguaje de programacién Object Pascal.

Object Pascal es una evolucién del lenguaje de programacion Pascal, con inclusion de
elementos pertenecientes al paradigma de la programacién orientada a objetos. Nuevos
aspectos en el Object Pascal en relacion a sus predecesores son el Exception —Handling
(tratamiento y canalizacion de errores de run-time), un manejo mas sencillo de los punteros
con reconocimiento automatico y referenciacion, ademas las llamadas propiedades de objetos
gue pueden ser asignadas como las variables. Algunos de los compiladores que soportan este

lenguaje son: Delphi, Free Pascal y Kylix. (Lenguajes de Programacion, 2010)
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El software propuesto sera implementado en este lenguaje de programaciéon desechando
otros lenguajes que son mas novedosos como por ejemplo el Java (que es de software libre)
ya que el SIGERE no esta creado con fines comerciales sino para uso interno de la UNE y
muchos de sus componentes estan desarrollados en el Object Pascal, ademas no existia
entre los primeros desarrolladores la experiencia en el trabajo con estos lenguajes. Por lo que
se hace necesario buscar una herramienta que soporte el lenguaje Object Pascal, escogiendo
Embarcadero RAD Studio Delphi 2010.

1.5.2. Laherramienta de modelado Enterprise Architect 7.0.

Para realizar la modelacion de todos los artefactos necesarios que propone la metodologia
durante el desarrollo de software se utilizard la herramienta Enterprise Architect 7.0
desarrollada por la compafiia australiana Sparx Systems, pues es uno de los estandares que
posee la empresa de ATI. Enterprise Architect (EA) es una herramienta de uso muy sencillo,
que cubre el desarrollo de software desde la modelacién del negocio a lo largo de los flujos
de trabajo de requerimientos, analisis, disefio, pruebas y mantenimiento. EA es una
herramienta multi-usuario, disefiada para ayudar a construir software robusto y facil de
mantener. Ademas, permite generar documentacion e informes flexibles y de alta calidad.
(Sparx Systems, 2010)

La decisidn de utilizar esta herramienta no solo esta basada en que es uno de los estandares
que posee la empresa de ATI, sino que ademas permite generar cédigo a partir de modelos
Object Pascal, organiza los paquetes de manera muy sencilla y al crear un nuevo proyecto te
da la opcién de elegir cuales diagramas vas a incluir y automaticamente crea los paquetes

necesarios para cada diagrama.

1.5.3. Laherramienta de programacion Embarcadero RAD Studio 2010.

Embarcadero Delphi es un entorno de desarrollo de software disefiado para la programacion
de propésito general con énfasis en la programacion visual. En Delphi se utiliza como lenguaje
de programacion una version moderna de Pascal llamada Object Pascal. Es producido
comercialmente por la empresa estadounidense CodeGear, adquirida en mayo de 2008 por
Embarcadero Technologies, una empresa del grupo Thoma Cressey Bravo. En sus diferentes
variantes, permite producir archivos ejecutables para Windows, GNU/Linux y la
plataforma .NET. También se le pueden incorporar facilmente otros componentes que mejoran
el tratamiento y visualizacion de la informaciébn como: Rave Report, Quick Report y
DevExpress. (Stuart, 2011)
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Esta herramienta se utiliza habitualmente para el desarrollo de aplicaciones visuales y de
bases de datos cliente-servidor y multicapas. Se usa también para proyectos de casi cualquier
tipo, incluyendo aplicaciones de consola, aplicaciones web, servicios COM y DCOM, y
servicios del sistema operativo, debido a que es una herramienta de propdésito general. Entre
las aplicaciones mas populares desarrolladas con Delphi destaca Skype, un programa de
telefonia por IP. (Rozlog, 2012)

La potencia de Delphi, se basa principalmente en la gestion y administracién de Base de Datos,
potencidndose para constituirse en una herramienta importante para desarrolladores, que
requerian velocidad y manejo de grandes cantidades de datos. Entre sus caracteristicas
principales, destaca lo atractivo del producto final, situdndose en la categoria de lenguajes
visuales debido al apoyo de su interfaz grafica de desarrollo, pero no todo es bueno, una
desventaja con los programas no visuales, es la gran cantidad de memoria que emplea y que
su ejecutable resulta demasiado grande en comparacion con su homologo en lenguaje C/C++.
Es preciso destacar que esta desventaja se compensa con el tiempo de desarrollo de una

aplicacion, por lo que se sacrifica espacio, pero se gana velocidad. (Anderson, 2010)

La decision de utilizar Embarcadero Delphi 2010 viene dado por la enorme mejora del
ambiente de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés), dotandolo de nuevas
caracteristicas y mejoras que lo hacen una de las herramientas mas potentes y usadas en la

actualidad.

1.5.4. El Sistema de Gestién de Base de Datos Microsoft SQL Server 2008 R2.

SQL Server 2008 es un elemento fundamental de la Plataforma de Datos de Microsoft, capaz
de gestionar cualquier tipo de datos, en cualquier sitio y en cualquier momento. Le permite
almacenar datos de documentos estructurados, semiestructurados o no estructurados como
son las imagenes, musica y archivos directamente dentro de la base de datos. SQL Server
2008 le ayuda a obtener mas rendimiento de los datos, poniendo a su disposicion una amplia
gama de servicios integrados como son consultas, blsquedas, sincronizaciones, informes y

analisis.

Sus datos pueden almacenarse y recuperarse desde sus servidores mas potentes del Data
Center hasta los desktops y dispositivos méviles, permitiéndole tener un mayor control sobre
la informacion sin importar donde se almacena fisicamente. También puede contribuir a
reducir los costes de hardware y mantenimiento mediante una solucién de consolidacion de

servidores flexible que aporta un rendimiento y una manejabilidad extraordinarios a las
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organizaciones. Ademas ofrece una plataforma de data warehouse completa y escalable que
le permite integrar datos dentro del DW mas rapidamente, escalar y gestionar volimenes de
datos y usuarios cada vez mayores, facilitando a todos las vistas de sintesis que necesitan.
La ultima version de SQL Server 2008 se denomina R2 y salié al mercado en 2011. Esta
constituye el eje central de una plataforma completa de programacion de datos que le permite
acceder y manipular datos criticos de negocio desde toda clase de dispositivos, plataformas
y origenes de datos. (DataBase Journal, 2013)

Microsoft SQL Server 2008 R2 es uno de los gestores que Embarcadero Delphi 2010 (la
herramienta seleccionada para la implementacion del software propuesto) tiene por defecto
en el componente ADOConnection que es el utilizado para la conexion a la base de datos,
ademas es soportado por Object Pascal (el lenguaje de programacion seleccionado) y
teniendo en cuenta que toda la informacién de las empresas eléctricas del pais y del SIGERE
se encuentran en este lenguaje, fue escogido este gestor de base de datos para el desarrollo
de la aplicacion permitiendo el acceso a los datos existentes en dicha base de datos.

1.5.5. La herramienta Maplinfo Profesional 10.5.

El MapInfo Profesional es una revision del Mapinfo 6.0. Esta tiene diferentes versiones y la
mas moderna es la version 10.5. Entre los rasgos méas importantes que se mejoran estan: la
correccion del mapa que ofrece un nuevo 3D "extruded" o estilos de mapa de "prism", y el
apoyo mucho mas ancho para examinar, ademas de que los raster trazan las capas incluso

el mando de translucidez de imagen. (Maplinfo Professional Software., 2012)

El Maplinfo Profesional 10.5 es muy poderoso al visualizar, por ejemplo usa colores para
distinguir las regiones y no para puntos o lineas, lo que para muchos usuarios, es un rasgo
gue solo justificara el costo de actualizacién. Ademas permite grandes sumas apoyadas por
el MapBasic y permite la creacion y edicién de mapas. Este es compatible para Windows XP
Profesional y Windows XP. Se disefia para encajar facilmente en su ambiente de trabajo, para

que solo cambie los resultados que usted consigue, no la manera en que usted trabaja.

Entre las novedades que destaca esta nueva version se destacan: una nueva barra de escala
de disefio, un nuevo boton "invertir' que permite invertir una seleccién realizada previamente.
Un nuevo método de interpolacion para mejorar las vistas 3D de los terrenos y actualizo el
apoyo por las nuevas versiones de Oracle y Oracle Spatial. La comoda comunicacion con los
componentes de Delphiy las similitudes existentes entre las consultas SQL y las consultas en

Maplnfo fueron las caracteristicas que se han tenido en cuenta para elegir esta herramienta.



Fundamentos tedricos y metodoldgicos relacionados con el desarrollo de los
Sistemas de Informacion Geogrdfico actuales.

1.6. Conclusiones.

En este capitulo se realizé un estudio tedrico-metodolégico donde se analizaron los
principales conceptos asociados al dominio del problema, tomando en cuenta la evolucion y
el desarrollo alcanzado por los SIG actuales, demostrando que el nuevo sistema mejora el
manejo de la informacion geogréfica por parte de los especialistas en el proceso de
transmision y distribucion de la energia eléctrica de la OBE. Ademas se expusieron los motivos
que llevaron al uso de las herramientas escogidas para el desarrollo. Siendo seleccionadas
Embarcadero RAD Studio Delphi 2010 para la programacion y como sistema de gestiéon de
base de datos Microsoft SQL Server 2008 R2. Para el trabajo con mapas se seleccioné la
herramienta Maplnfo Professional 10.5 y para los diagramas UML el Enterprise Architect 7.0.
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Capitulo Il Descripcion del Sistema de Informacién Geogréfica de la Organizacion
Béasica Eléctrica (SIGOBE).

2.1. Introduccion.

La situacion tratada en este trabajo tiene muy bajo nivel de estructuracion para ser modelada
como un negocio y durante el proceso no interviene ningun cliente de forma directa, por lo
que en el presente capitulo tomando como guia la Metodologia RUP, se utiliza uno de los
artefactos que brinda: el Modelo de Dominio, los Requerimientos Funcionales y No
Funcionales, el Diagrama de Casos de Uso del Sistema y la descripcién de cada uno, los
cuales ayudan a modelar y describir la solucion propuesta. Ademas, se presenta una
descripcion detallada de las reglas del sistema con el objetivo de asegurar el cumplimiento de

las restricciones que existen en el dominio.
2.2. Descripcion del Modelo del Dominio.

Un Modelo de Dominio es un artefacto de la disciplina de analisis, construido con las reglas
de UML durante la fase de concepcidn, en la tarea construccion del modelo de dominio,
presentado como uno o mas diagramas de clases y que contiene, no conceptos propios de

un sistema de software sino de la propia realidad fisica. (Garceran, 2008)

Un Modelo del Dominio captura los tipos mas importantes de objetos en el contexto del
sistema. Los objetos del dominio representan las "cosas" que existen o los eventos que
suceden en el entorno en el que trabaja el sistema. Muchos de los objetos del dominio o clases

pueden obtenerse de una especificacién de requisitos (Jacobson, 2000)

El modelo del dominio permite representar un sistema donde no existe o esté poco definido
el negocio. Tiene como objetivo comprender y describir las clases mas importantes dentro

del contexto del sistema.

A continuacion se muestra la representacion gréfica del modelo:
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Figura 3. Diagrama del Modelo del Dominio.

2.2.1. Principales conceptos asociados al dominio del problema.

Instalaciones Eléctricas: Es la clase que agrupa todos los Bancos de capacitores, Bancos
de transformadores, Luminarias, Desconectivos y Circuitos que se encuentran en las redes

eléctricas.

Informacion Geografica: Es la clase que contiene los datos cartograficos de las instalaciones

eléctricas.

Informacidn Eléctrica: Es la clase que tiene contiene los datos eléctricos de las instalaciones

eléctricas.

Entidades Administrativas: Es la clase que tiene asignadas las instalaciones eléctricas.

Entidades Politicas: Es la clase que contiene los datos de la provincia y los municipios.

Localizaciones: Es la clase que muestra la informacion tanto geografica como eléctrica de

las instalaciones eléctricas.
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2.3. Reglas a considerar.

Generalmente las aplicaciones tienen limites I6gicos reflejados por las restricciones existentes
o errores indeseados que enmarcan las acciones que no son validas realizar. Para definir
dichos limites cada negocio impone sus reglas, describiendo asi las politicas que deben
cumplirse o condiciones que deben satisfacerse, por lo que regulan algun aspecto del negocio

y basados en ellas se implementa la solucion propuesta. (Crozier, 2010)
Partiendo de lo planteado se enumeran a continuacion las reglas que deben cumplirse:

1. Para poder explotar el sistema serd necesario contar con un trabajo cartografico
actualizado facilitado por GEOCUBA gue cuente, como minimo, con las siguientes capas:
1.1. Hidrografia (Rios, Embalses, Arroyos), Ro6tulos Hidrograficos.

1.2. Divisiones Politico-Administrativas (Provincias, Municipios), Rétulos Postales.
1.3. Vias de Comunicacion (Carreteras, Puentes, Ferrocarriles).

1.4. Composicion de los Asentamientos (Calles, Parcelas).

1.5. Caracteristicas del Terreno (Costas, Arboles).

1.6. Elementos Eléctricos (Circuitos, Subestaciones, Postes).

Para poder localizar cualquier elemento eléctrico, este debe existir en la cartografia.

Los mapas con las consultas efectuadas deberan guardarse e imprimirse.

2.4. Requisitos funcionales.

Los requisitos no son mas que las necesidades de los clientes y los usuarios finales
expresadas a través de politicas que deben ser respetadas seriamente al llevar a cabo el

andlisis, disefio e implementacién del sistema informatico.

Los requisitos funcionales de un sistema describen lo que el sistema debe hacer. Son
declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de la manera en que éste
debe reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en situaciones
particulares. (Olivera, 2010)

Las funcionalidades que debe desarrollar el sistema son las siguientes:
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Ref. Requisitos Funcionales Estado Prioridad
RF-1 Validar Usuario Aprobado Media
RF-2 Cambiar Contrasefia Aprobado Media
RF-3 Configurar conexion ala base de datos Aprobado Media
RF Realizar Busquedas
RF-4 Buscar por Instalaciéon Aprobado Alta
RF-5 Buscar Bancos de Transformadores por capacidad  Aprobado Alta
RF-6 Buscar Bancos de Capacitores por capacidad Aprobado Alta
RF-7 Buscar Luminarias por tipo y potencia Aprobado Alta
RF-8 Buscar Datos de Secundarios Aprobado Alta
RF-9 Buscar Postes por material Aprobado Alta
RF-10 Buscar Postes por altura Aprobado Alta
RF Realizar Busquedas Generales
RF-11 Buscar Desconectivos Aprobado Alta
RF-12 Buscar Circuito de Subtransmisién Aprobado Alta
RF-13 Buscar Subestaciones de Distribucién Aprobado Alta
RF-14 Buscar Circuitos Primarios Aprobado Alta
RF-15 Buscar Bancos de Transformadores Aprobado Alta
RF-16 Buscar Bancos de Capacitores Aprobado Alta
RF-17 Buscar Luminarias Aprobado Alta
RF-18 Buscar Circuitos Secundarios Aprobado Alta
RF-19 Buscar Tramos Aprobado Alta
RF-20 Buscar Postes Aprobado Alta
RF Explotacion
RF-21 Buscar Transformadores Aprobado Alta
RF-22 Buscar Bancos con mantenimiento Aprobado Alta
RF-23 Buscar Tomas de carga Aprobado Alta
RF-24 Buscar Transformadores sobrecargados Aprobado Alta
RF-25 Buscar Mantenimientos de alumbrado Aprobado Alta
RF-26 Ver lamparas fundidas Aprobado Alta
RF Mostar Instalaciones
RF-27 Mostrar Desconectivos Aprobado Alta
RF-28 Mostrar Circuitos de Subtransmision Aprobado Alta
RF-29 Mostrar Subestaciones de Subtransmision Aprobado Alta
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RF-30 Mostrar Circuitos Primarios Aprobado Alta
RF-31 Mostrar Bancos de Transformadores Aprobado Alta
RF-32 Mostrar Bancos de Capacitores Aprobado Alta
RF-33 Mostrar Luminarias Aprobado Alta
RF-34 Mostrar Circuitos de Alumbrado Aprobado Alta
RF-35 Mostrar Circuitos Secundarios Aprobado Alta
RF-36 Mostrar Postes Aprobado Alta
RF Realizar Localizaciones

RF-37 Buscar calle Aprobado Alta
RF-38 Buscar ruta Aprobado Alta
RF-39 Buscar ruta y folio Aprobado Alta

Tabla 2. Requisitos funcionales.

En el caso de Mostrar Circuitos Primarios le permite al usuario localizar en el mapa todos los
circuitos de ese tipo que se encuentren en la cartografia, mientras que Cambiar Contrasefia
brinda la opcién al usuario de cambiar su clave de acceso. Ambos requisitos presentan un
estado de aprobado pues forman parte del trabajo, pero la prioridad cambia pues al ser el
primero un requisito base de la tesis tiene prioridad alta, mientras que el segundo tiene

prioridad media por ser un requisito complementario.
2.5. Requisitos no funcionales.

Los requisitos no funcionales describen las restricciones del sistema o del proceso de
desarrollo; no se refieren directamente a las funciones especificas que entrega el sistema,
sino a las propiedades emergentes de este como la fiabilidad, la respuesta en el tiempo y la
capacidad de almacenamiento. De forma alternativa, definen las restricciones del sistema
como la capacidad de los dispositivos de entrada/salida, en cuanto a prestaciones, atributos

de calidad y la representacion de datos que se utiliza en la interfaz del sistema. (Olivera, 2010)

Para el sistema propuesto se han definido los siguientes:

Apariencia o interfaz externa: La interfaz de la aplicacion se ajustard al estandar de
ventanas que el sistema operativo Windows ha establecido e internacionalizado. La interfaz
estara diseflada de modo tal que el usuario pueda tener en todo momento el control de la

aplicacion, lo que le permitira ir de un punto a otro dentro de ella con gran facilidad. La
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herramienta propuesta sera usada por personas que no necesariamente tienen habilidades
en el trabajo con la computadora, por lo que la interfaz deber& ser amigable y facil de usar, de

manera que no sea una dificultad para el usuario.

Usabilidad: El sistema estara orientado para ser usado por diferentes tipos de usuarios
dependiendo de su funcionalidad en la empresa, a quienes se les asignaran privilegios, es
decir solo pueden trabajar con la informacién a la que tienen acceso. Su explotacion
proporcionard un mejor desempefio del personal involucrado contribuyendo a perfeccionar el

control en la ejecucién de inversiones en las redes del SEN.

Rendimiento: Se basa fundamentalmente en la eficiencia, disponibilidad y precisién de la
informacion. El sistema propuesto debera ser rapido en el procesamiento de la informacion
asi como a la hora de dar respuesta a las solicitudes, ademas debera permitir el acceso
simultdneo a los datos por diferentes usuarios. Todo esto depende en gran medida del uso
que se le dé a los recursos que se disponen en el modelo Cliente/Servidor y de la velocidad
de las consultas en la base de datos del SIGERE.

Soporte: La aplicacién en general debera ser instalada por personal calificado, teniendo en
cuenta las configuraciones necesarias para su funcionamiento. Las pruebas al sistema seran
realizadas por los implementadores del grupo de desarrollo del SIGERE. Dichas pruebas
permitiran evaluar en la practica la funcionalidad y las ventajas del nuevo producto. El sistema

brindara la posibilidad de futuras mejoras y nuevas opciones que se deseen incorporar.

Portabilidad: La herramienta propuesta podra ser usada a través del Sistema Operativo
Windows.

Seguridad: El sistema debera controlar los diferentes niveles de acceso y funcionalidad de
los usuarios, de forma que garantice la proteccién contra acciones no autorizadas o que

puedan afectar la integridad de los datos. Para esto se debera tener en cuenta:

v' Establecer niveles de privilegio para los diferentes tipos de usuarios.

v' El control de acceso permitird la identificacion y validacion de cada usuario,
garantizando que tenga disponible solamente las opciones asociadas a su nivel de
privilegio.

v' Los mecanismos utilizados para lograr la seguridad no ocultaran o retrasaran a los

usuarios para obtener los datos deseados en un momento dado.
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Legales: Este software sera propiedad intelectual de la Empresa de las Tecnologias de la
Informacion y la Automatica (ATI) y solo serda permitida su comercializacion con el

consentimiento de los autores y la entidad involucrada.

Confiabilidad: El sistema en casos de fallos debe garantizar que las pérdidas de informacién

sean minimas y debera recuperarse en un corto periodo de tiempo.

Interfaz interna: Para garantizar una mejor documentacion del sistema, asi como el uso de
ultima tecnologia, se utilizara para realizar el andlisis y el disefio del sistema el lenguaje de

modelado UML. Y como herramienta de modelado se empleara el Enterprise Architect.

Ayuda y documentacion en linea: el sistema propuesto contard con una ayuda que
describira todas las funcionalidades. Esta ayuda permitira obtener los conocimientos
generales y necesarios para un buen desempefio de los usuarios a la hora de interactuar con

el sistema.

Software: La computadora que haga funcién de servidor, debe tener sistema operativo
Windows, y se necesitara Microsoft SQL Server 2008 o superior. De igual forma debe tener

instalado Maplnfo 6.5 o superior.

Hardware: Para el desarrollo y puesta en practica del sistema se requerira disponer de una
computadora como servidor de base de datos con Microsoft SQL Server 2008 o superior. Para
ejecutar la aplicacion se sugiere un procesador Pentium 4 o superior y una memoria RAM

como minimo de 1 GB.

Restricciones en el disefio y laimplementacién: Para modelar el sistema debera ser usado
el UML, para lo cual se debe usar la herramienta de modelado Enterprise Architect. El
programa se implementara en Object Pascal y como herramienta de programacion se utilizara
Embarcadero RAD Studio 2010. También se debe utilizar el gestor de base de datos SQL
Server 2008. El sistema debe cumplir con el estandar de la interfaz de la aplicacion y los

estandares de codificacion del SIGERE.
2.6. Modelo de caso de uso del sistema.

Los artefactos fundamentales que se utilizan en la captura de requisitos son el modelo de
casos de uso, que incluye los casos de uso y los actores del sistema. El modelo de casos de
uso del sistema permite que los desarrolladores de software y los clientes lleguen a un

acuerdo sobre los requisitos, es decir, sobre las condiciones y posibilidades que debe cumplir
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el sistema. Este sirve como acuerdo entre clientes y desarrolladores, y proporcionala entrada

fundamental para el andlisis, el disefio y las pruebas. (Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2006)

2.7. Actores del sistema.

Un actor no es mas que un conjunto de roles que los usuarios de Casos de Uso desempefian
cuando interaccionan con estos Casos de Uso. Los actores representan a terceros fuera del
sistema que colaboran con el mismo. Una vez que hemos identificado los actores del sistema,

tenemos identificado el entorno externo del sistema. (Jacobson, 2000)

Actores del Sistema Descripcion
Proyectista Encargado de manejar las solicitudes de servicio

eléctrico y crear los proyectos derivados de éstas.

Técnico Encargado de actualizar y consultar los datos técnicos
de las instalaciones eléctricas.

Usuario Actor genérico que hace uso de funcionalidades que son
comunes a varios actores y por ende se crea para que

aquellos hereden de él.

Tabla 3. Descripcion de los actores del sistema.

2.8. Diagramas de casos de uso del sistema.

Cada forma en que los actores usan el sistema se representa con un Caso de Uso. Los Casos
de Uso son “fragmentos” de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un resultado de
valor para sus actores. Un Caso de Uso especifica una secuencia de acciones que el sistema
puede llevar a cabo interactuando con sus actores, incluyendo alternativas dentro de la

secuencia. (Jacobson, 2000)

Los diagramas de casos de uso explican graficamente un conjunto de estos, los actores y sus
relaciones. El diagrama tiene por objeto ofrecer una clase de diagrama contextual que permite
conocer los actores externos de un sistema y las formas bésicas en que estos lo emplean.
(Larman, 2004)

A continuacion se muestran los diagramas de caso de uso del sistema separados por actores:

25



Descripcion del Sistema de Informacion Geogrdfica de la Organizacion Bdsica
Eléctrica (SIGOBE).
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Figura 4. Diagrama de caso de uso del sistema para el actor Usuario.
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Figura 5. Diagrama de caso de uso del sistema para el actor Proyectista.
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uc Diagrama de caso de uso del sistema para el actor Técnico /'
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Figura 6. Diagrama de caso de uso del sistema para el actor Técnico.

2.8.1. Descripcion de los casos de uso del sistema.

Caso de Uso Validar Usuario
Propdsito Proteger el acceso a la informacion.

Actor Usuario.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el usuario procede a entrar al sistema. Para ello el
sistema muestra el formulario de autenticacion al SIGERE. El usuario ingresa su nombre de
usuario y su clave de acceso. A continuacion el sistema valida la informacion. Si es valida,
el usuario podra acceder a las opciones del sistema que le corresponden de acuerdo a sus
permisos, en caso contrario el sistema muestra un mensaje de error denegando el acceso.

El caso de uso finaliza cuando se verifica que los datos son correctos permitiendo la entrada
segun los permisos asignados.

Referencias RF-1.
Prototipo Anexo 11.2.

Tabla 4. Descripcion del caso de uso Validar Usuario.
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Caso de Uso Cambiar Contrasefia
Propdsito Permitir que un usuario modifique su clave de

acceso al sistema.

Actor Usuario.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el usuario procede a cambiar su clave de acceso.
Para ello el sistema le muestra un formulario en el que aparece su nombre de usuario fijo.
El usuario introduce la clave anterior, la nueva clave y confirma esta ultima con el propdsito
de evitar posibles equivocaciones. Una vez que introduce los datos, el sistema valida la
informacion. Si no es valida el sistema muestra un mensaje de error y no efectia la
modificacion. En caso contrario la clave de acceso es modificada satisfactoriamente
culminando asi el caso de uso.

Referencias RF-2.
Prototipo Anexo Il. 3.

Tabla 5. Descripcién del caso de uso Cambiar Contrasefia.

Caso de Uso Configurar Conexion a la Base de Datos
Propdsito Permitir configurar la conexion con la base de
datos del SIGERE.
Actor Usuario.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el usuario procede a configurar la conexion con la
base de datos del SIGERE o cuando el sistema detecta que la conexion existente presenta
algun problema. El usuario determina como desea conectarse, si es mediante un usuario
de SQL Server introduce su nombre de usuario y su clave de acceso. Ademas, ya sea para
conectarse usando seguridad integrada de Windows NT, como por un usuario de SQL
Server, introduce el nombre del servidor y el nombre de la base de datos. El sistema verifica
la informacion. Si no es valida el sistema muestra un mensaje de error y en caso contrario

gueda configurada correctamente la conexion con la base de datos terminando asi el caso

de uso.
Referencias RF-3.
Prototipo Anexo ll. 4.

Tabla 6. Descripcion del caso de uso Configurar Conexion a la Base de Datos.
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Caso de Uso Buscar Bancos de Transformadores
Propdsito Permitir realizar busquedas a partir de la

combinacién de las principales caracteristicas

de los Bancos Transformadores.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de los Bancos de Transformadores que existen en la base de datos a partir de las
caracteristicas sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un
mensaje de error. El caso de uso termina con la localizacion de todos los Bancos
Transformadores que cumplan con esas caracteristicas.

Referencias RF-15.
Prototipo Anexo I1.5.

Tabla 7. Descripcion del caso de uso Buscar Bancos de Transformadores.

Caso de Uso Buscar Circuitos de Subtransmisién
Propdsito Permitir realizar bUsquedas a partir de la

combinacion de las principales caracteristicas

de los Circuitos de Subtransmision.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de los Circuitos de Subtransmisién que existen en la base de datos a partir de las
caracteristicas sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un
mensaje de error. El caso de uso termina con la localizacién de todos los Circuitos de

Subtransmision que existan con las caracteristicas seleccionadas.

Referencias RF-12.
Prototipo Anexo 11.6.

Tabla 8. Descripcién del caso de uso Buscar Circuitos de Subtransmisién.
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Eléctrica (SIGOBE).
Caso de Uso Buscar Tramos
Propdsito Permitir realizar busquedas a partir de la

combinacion de las principales caracteristicas

de los Tramos.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de los Tramos que existen en la base de datos a partir de las caracteristicas
sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un mensaje de
error. El caso de uso termina con la localizacion de todos los Tramos que existan con esas
caracteristicas.

Referencias RF-19.
Prototipo Anexo 11.7.

Tabla 9. Descripcion del caso de uso Buscar Tramos.

Caso de Uso Buscar Subestaciones de distribuciéon
Propdsito Permitir realizar busquedas a partir de la

combinacion de las principales caracteristicas

de las Subestaciones de distribucion.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de las Subestaciones de distribucién que existen en la base de datos a partir de las
caracteristicas sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un
mensaje de error. El caso de uso termina con la localizacién de todas las Subestaciones de
distribucion que existan con esas caracteristicas.

Referencias RF-13.
Prototipo Anexo 11.8.

Tabla 10. Descripcion del caso de uso Buscar Subestaciones de distribucion.
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Caso de Uso Buscar Bancos de Capacitores
Propdsito Permitir realizar busquedas a partir de la

combinacion de las principales caracteristicas

de los Bancos de Capacitores.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de los Bancos de Capacitores que existen en la base de datos a partir de las
caracteristicas sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un
mensaje de error. El caso de uso termina con la localizacion de todos los Bancos de
Capacitores que existan con las caracteristicas sefialadas.

Referencias RF-16.
Prototipo Anexo 11.9.

Tabla 11. Descripcion del caso de uso Buscar Bancos de Capacitores.

Caso de Uso Buscar Circuitos Secundarios
Propdsito Permitir realizar busquedas a partir de la

combinacion de las principales caracteristicas

de los Circuitos Secundarios.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de los Circuitos Secundarios que existen en la base de datos a partir de las
caracteristicas sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un
mensaje de error. El caso de uso termina con la localizacion de todos los Circuitos
Secundarios que existan con las caracteristicas sefialadas.

Referencias RF-18.
Prototipo Anexo 11.10.

Tabla 12. Descripcion del caso de uso Buscar Circuitos Secundarios.
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Caso de Uso Buscar Ruta y Folio
Propdsito Permitir localizar en el mapa las rutas teniendo

en cuenta ademas el folio.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de alguna de las rutas, teniendo en cuenta su folio. La ruta y el folio se mostraran en
una lista desplegable para que el actor seleccione el deseado. El caso de uso termina con
la localizacion en el mapa de la ruta.

Referencias RF-39.
Prototipo Anexo 11.11.

Tabla 13. Descripcion del caso de uso Buscar Ruta y Folio.

Caso de Uso Buscar Luminarias
Propésito Permitir realizar blsquedas a partir de la

combinacion de las principales caracteristicas

de las Luminarias.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de las Luminarias que existen en la base de datos a partir de las caracteristicas
sefaladas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un mensaje de
error. El caso de uso termina con la localizacion de todas las Luminarias que existan con
las caracteristicas sefialadas.

Referencias RF-17.
Prototipo Anexo 11.12.

Tabla 14. Descripciéon del caso de uso Buscar Luminarias.
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Caso de Uso Buscar Desconectivos
Propdsito Permitir realizar blsquedas a partir de la

combinacién de las principales caracteristicas

de los Desconectivos.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de los Desconectivos que existen en la base de datos a partir de las caracteristicas
sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un mensaje de
error. El caso de uso termina con la localizacion de todos los Desconectivos que existan
con las caracteristicas sefaladas.

Referencias RF-11.
Prototipo Anexo 11.13.

Tabla 15. Descripcion del caso de uso Buscar Desconectivos.

Caso de Uso Buscar Calle
Propdsito Permitir la localizacién en el mapa de las calles

de la provincia.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizaciéon en el
mapa de alguna de las calles de la provincia. Estos se mostraran en una lista desplegable
para que le usuario seleccione el deseado. El caso de uso termina con localizacion en el
mapa de la calle seleccionada.

Referencias RF-37.
Prototipo Anexo 11.14.

Tabla 16. Descripcién del caso de uso Buscar Calle.
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Caso de Uso Buscar Circuitos Primarios
Propdsito Permitir realizar busquedas a partir de la

combinacion de las principales caracteristicas

de los Circuitos Primarios.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de los Circuitos Primarios que existen en la base de datos a partir de las
caracteristicas sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un
mensaje de error. El caso de uso termina con la localizacién de todos los Circuitos Primarios
gue existan con dichas caracteristicas.

Referencias RF-14.
Prototipo Anexo 11.15.

Tabla 17. Descripcion del caso de uso Buscar Circuitos Primarios.

Caso de Uso Buscar Ruta
Propésito Permitir localizar en el mapa las rutas.
Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de alguna de las rutas. Las rutas se mostraran en una lista desplegable para que el

actor seleccione el deseado. El caso de uso termina con la localizacion en el mapa de la

ruta.

Referencias RF-38.

Prototipo Anexo 11.16.

Tabla 18. Descripcion del caso de uso Buscar Ruta.
Caso de Uso Buscar Postes

Propdsito Permitir realizar blsquedas a partir de la
combinacion de las principales caracteristicas
de los Postes.

Actor Proyectista.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de los Postes que existen en la base de datos a partir de las caracteristicas sefialadas,
de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un mensaje de error. El caso
de uso termina con la localizacion de todos los Postes que existan con dichas
caracteristicas.

Referencias RF-20.
Prototipo Anexo 11.17.

Tabla 19. Descripcion del caso de uso Buscar Postes.
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Caso de Uso Mostrar Circuitos Secundarios
Propdsito Permitir  localizar todos los  Circuitos
Secundarios.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de todos los Circuitos Secundarios, para lo cual selecciona la opcién. El caso de uso
termina con la localizacién en el mapa de todos los Circuitos Secundarios que existan.

Referencias RF-35.
Prototipo Anexo 11.18.

Tabla 20. Descripcion del caso de uso Mostrar Circuitos Secundarios.

Caso de Uso Buscar Bancos de Transformadores por

Capacidad
Propésito Permitir realizar busquedas de Bancos de

Transformadores por Capacidad.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de los Bancos de Transformadores por Capacidad que existen en la base de datos a
partir de las caracteristicas sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas
se muestra un mensaje de error. El caso de uso termina con la localizacién de todos los

Bancos de Transformadores por Capacidad que existan con las caracteristicas sefialadas.

Referencias RF-5.
Prototipo Anexo 11.19.

Tabla 21. Descripcion del caso de uso Buscar Bancos de Transformadores por Capacidad.

Caso de Uso Mostrar Circuitos Primarios
Propdsito Permitir localizar todos los Circuitos Primarios.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de todos los Circuitos Primarios, para lo cual selecciona la opcién. El caso de uso

termina con la localizacién en el mapa de todos los Circuitos Primarios que existan.

Referencias RF-30.
Prototipo Anexo 11.20.

Tabla 22. Descripcion del caso de uso Mostrar Circuitos Primarios.
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Caso de Uso Mostrar Bancos de Transformadores
Propdsito Permitir localizar todos los Bancos de
Transformadores.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de todos los Bancos de Transformadores, para lo cual selecciona la opcién. El caso

de uso termina con la localizacion en el mapa de todos los Bancos de Transformadores que
existan.

Referencias RF-31.
Prototipo Anexo 11.21.

Tabla 23. Descripcion del caso de uso Mostrar Bancos de Transformadores.

Caso de Uso Buscar Bancos de Capacitores por
Capacidad
Propésito Permitir realizar busquedas de Bancos de

Capacitores por Capacidad.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el

mapa de los Bancos de Capacitores por Capacidad que existen en la base de datos a partir
de las caracteristicas sefaladas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se
muestra un mensaje de error. El caso de uso termina con la localizacién de todos los Bancos
de Capacitores por dicha capacidad.

Referencias RF-6.
Prototipo Anexo 11.22.

Tabla 24. Descripcion del caso de uso Buscar Bancos de Capacitores por Capacidad.
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Caso de Uso Mostrar Luminarias
Propdsito Permitir localizar todas las Luminarias.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de todas las Luminarias, para lo cual selecciona la opcion. El caso de uso termina

con la localizacién en el mapa de todas las Luminarias.

Referencias RF-33.
Prototipo Anexo 11.23.

Tabla 25. Descripcion del caso de uso Mostrar Luminarias.

Caso de Uso Mostrar Postes
Propésito Permitir localizar todos los Postes.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de todos los Postes, para lo cual selecciona la opcion. El caso de uso termina con la
localizacién en el mapa de todos los Postes.

Referencias RF-36.
Prototipo Anexo 11.24.

Tabla 26. Descripcion del caso de uso Mostrar Postes.

Caso de Uso Buscar Postes por Material
Propdsito Permitir localizar todos los Postes por el tipo de
material.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de todos los Postes por el tipo de material, para lo cual selecciona la opcion. El caso
de uso termina con la localizacion en el mapa de todos los Postes por el tipo de material.

Referencias RF-9.
Prototipo Anexo 11.25.

Tabla 27. Descripcion del caso de uso Mostrar Postes por Material.
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Caso de Uso Buscar Postes por Altura
Propdsito Permitir localizar todos los Postes segun su
altura.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de todos los Postes por su altura, para lo cual selecciona la opcion. El caso de uso

termina con la localizacién en el mapa de todos los Postes por la altura.

Referencias RF-10.
Prototipo Anexo 11.26.

Tabla 28. Descripcion del caso de uso Mostrar Postes por Altura.

Caso de Uso Mostrar Subestaciones de Subtransmision
Propésito Permitir localizar todas las Subestaciones de

Subtransmision.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de todas las Subestaciones de Subtransmision, para lo cual selecciona la opcion. El
caso de uso termina con la localizacion en el mapa de todas las Subestaciones de
Subtransmision.

Referencias RF-29.
Prototipo Anexo 11.27.

Tabla 29. Descripcion del caso de uso Mostrar Subestaciones de Subtransmision.

Caso de Uso Buscar Datos de Secundarios
Propdsito Permitir realizar busquedas de los Datos de
Secundarios.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de los Datos de Secundarios que existen en la base de datos a partir de las
caracteristicas sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un
mensaje de error. El caso de uso termina con la localizacion de todos los circuitos con los

datos correspondientes de acuerdo con las caracteristicas previamente seleccionadas.

Referencias RF-8.
Prototipo Anexo 11.28.

Tabla 30. Descripcion del caso de uso Buscar Datos de Secundarios.
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aso de Uso Mostrar Circuitos de Subtransmisién
Propdsito Permitir localizar todos los Circuitos de

Subtransmision.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de todos los Circuitos de Subtransmision que existen en la base de datos, para lo
cual selecciona la opcién. El caso de uso termina con la localizacion de todos los Circuitos
de Subtransmision.

Referencias RF-28.
Prototipo Anexo 11.29.

Tabla 31. Descripcion del caso de uso Mostrar Circuitos de Subtransmisién.

Caso de Uso Buscar por Instalacién
Propésito Permitir realizar busquedas de las Instalaciones
por el cédigo.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de las Instalaciones, para lo cual debe introducir el c6digo de dicha instalacién, de no
existir instalaciones con esas caracteristicas se muestra un mensaje de error. El caso de

uso termina con la localizacion de la Instalacion por el codigo.

Referencias RF-4.
Prototipo Anexo 11.30.

Tabla 32. Descripcion del caso de uso Buscar por Instalacion.

Caso de Uso Buscar Transformadores
Propdsito Permitir realizar busquedas a partir de la

combinaciéon de las principales caracteristicas
de los  Transformadores que  sean

seleccionadas.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de los Transformadores que existen en la base de datos a partir de las caracteristicas
sefialadas, de no existir elementos con dichas caracteristicas se muestra un mensaje de
error. El caso de uso termina con la localizacion de todos los Transformadores que existan
con dichas caracteristicas.

Referencias RF-21.
Prototipo Anexo 11.31.

Tabla 33. Descripcion del caso de uso Buscar Transformadores.
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Caso de Uso Buscar Tomas de Carga
Propdsito Permitir realizar la busqueda Tomas de Carga.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de las Tomas de Carga que existen en la base de datos a partir de seleccionar los
anos de anterioridad. El caso de uso termina con la localizacién de todas las Tomas de

Cargas que existan con dichas caracteristicas.

Referencias RF-23.
Prototipo Anexo 11.32.

Tabla 34. Descripcion del caso de uso Buscar Tomas de Carga.

Caso de Uso Buscar Mantenimiento alumbrado
Propésito Permitir realizar busquedas de los circuitos

alumbrados con mantenimiento.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de los circuitos alumbrados con mantenimiento que existen en la base de datos, para
lo cual selecciona la opcién. El caso de uso termina con la localizacion de todos los Circuitos
de alumbrado con mantenimiento.

Referencias RF-25.
Prototipo Anexo 11.33.

Tabla 35. Descripcion del caso de uso Buscar Mantenimiento alumbrado.

Caso de Uso Buscar Transformadores sobrecargados
Propdsito Permitir  realizar  blsquedas de los

Transformadores sobrecargados.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de los Transformadores sobrecargados que existen en la base de datos, para lo cual
selecciona la opcion. El caso de uso termina con la localizacion de todos los
Transformadores sobrecargados.

Referencias RF-24.
Prototipo Anexo 11.34.

Tabla 36. Descripcion del caso de uso Buscar Transformadores sobrecargados.
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Caso de Uso Buscar Luminaria por Tipo y Potencia
Propdsito Permitir realizar busquedas de Luminarias por

tipo y potencia.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de las Luminarias que existen en la base de datos, para lo cual debe seleccionar el
tipo y la potencia. El caso de uso termina con la localizacion de todas las Luminarias que
existan con dichas caracteristicas.

Referencias RF-7.
Prototipo Anexo 11.35.

Tabla 37. Descripcion del caso de uso Buscar Luminarias por Tipo y Potencia.

Caso de Uso Mostrar Desconectivos
Propésito Permitir localizar todos los Desconectivos.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de todos los Desconectivos que existen en la base de datos, para lo cual selecciona

la opcion. El caso de uso termina con la localizacion de todos los Desconectivos.

Referencias RF-27.
Prototipo Anexo 11.36.

Tabla 38. Descripcion del caso de uso Mostrar Desconectivos.

Caso de Uso Ver LAmparas Fundidas
Propdsito Permitir localizar todas las Lamparas Fundidas.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de todas las Lamparas Fundidas que existen en la base de datos, para lo cual
selecciona la opcién. El caso de uso termina con la localizacion de todas las Lamparas
Fundidas.

Referencias RF-26.
Prototipo Anexo 11.37.

Tabla 39. Descripcion del caso de uso Ver Lamparas Fundidas.
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Caso de Uso Buscar Bancos con Mantenimiento
Propdsito Permitir realizar la busqueda de Bancos con

mantenimiento.

Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de los Bancos con mantenimiento, para lo cual debe seleccionar a partir de qué fecha
va a realizar la busqueda. El caso de uso termina con la localizaciéon de todos los Bancos
con mantenimiento por la fecha seleccionada.

Referencias RF-22.
Prototipo Anexo 11.38.

Tabla 40.Descripcion del caso de uso Buscar Bancos con Mantenimiento.

Caso de Uso Mostrar Bancos de Capacitores
Propésito Permitir localizar todos los Bancos de
Capacitores.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacion en el
mapa de todos los Bancos de Capacitores, para lo cual selecciona la opcién. El caso de

uso termina con la localizacion en el mapa de todos los Bancos de Capacitores.

Referencias RF-32.
Prototipo Anexo 11.39.

Tabla 41. Descripcion del caso de uso Mostrar Bancos de Capacitores.

Caso de Uso Mostrar Circuitos de Alumbrado
Propdsito Permitir localizar todos los Circuitos de
Alumbrado.
Actor Técnico.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el actor desea obtener la localizacién en el
mapa de todos los Bancos de Capacitores, para lo cual selecciona la opcién. El caso de

uso termina con la localizacion en el mapa de todos los Bancos de Capacitores.

Referencias RF-34.
Prototipo Anexo 11.40.

Tabla 42. Descripcion del caso de uso Mostrar Circuitos de Alumbrado.

2.9. Conclusiones.

En el desarrollo de este capitulo se describié el proceso de localizacién geografica de los
elementos eléctricos que se encuentran en la base de datos del SIGERE y se mostraron

prototipos de como sera el sistema que lo permitird. Se describi6 todo el dominio del
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problema y se sefialaron cuales son las reglas que se deben tener en cuenta para lograr un
adecuado funcionamiento del sistema. Se mostraron ademas cuales son los requisitos
funcionales y no funcionales que brindan la primera idea del software que se desarrollara y es
el primer paso para el analisis del sistema, el cual también forma parte de este capitulo con la
conformacion de los casos de uso y la confeccion de sus diagramas, ademas se describieron
textualmente estos casos de uso. De esta forma queda todo listo para la construcciéon del

sistema.
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Capitulo Ill Construccion del Sistema de Informacion Geografica de la Organizacion
Béasica Eléctrica (SIGOBE).

3.1. Introduccion.

En la fase de disefio, el sistema se modela de forma tal que soporte todos los requisitos que
se le suponen, se adquiere una comprension (en profundidad) de los requisitos no funcionales,
de las restricciones relacionadas con el lenguaje de programacién a utilizar y de los

componentes reutilizables entre otros (Jacobson, 2000)

En el presente capitulo se realiza una descripcion de la construccién de la solucion propuesta.
En esta descripcion se ha utilizado el diagrama de clases del disefio, el diagrama de clases
persistentes y el diagrama del modelo fisico de datos, artefactos que propone la Metodologia
de RUP. Ademas se describen los principios de disefio utilizados y las consideraciones de

codificacién que se tuvieron en cuenta en la implementacién de este sistema.

3.2. Diagrama de clases del disefio.

El diagrama de clases de disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de
software y de las interfaces en una aplicacion. Contiene: clases, asociaciones y atributos;
interfaces, con sus operaciones y constantes; métodos; informacion sobre los tipos de
atributos; navegabilidad y dependencias. A diferencia del modelo conceptual, un diagrama de
este tipo contiene las definiciones de las entidades del software en vez de conceptos del

mundo real. (Larman, 2004)

Los diagramas de las clases del disefio fueron separados por los actores que participan en

los diferentes casos de uso quedando de la siguiente manera:

1. Para el actor usuario:

Los diagramas correspondientes a los casos de uso del actor usuario no se describen
debido a que ya fueron descritos por el grupo de implementacién del SIGERE y pueden
ser consultados en los documentos generales de dicho sistema que estan referenciados

en la bibliografia general de este texto.
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2. Para el actor proyectista:

v

v

v

Caso de Uso Buscar Bancos de Transformadores: Este diagrama esta descrito en

el Anexo Ill.1.

Caso de Uso Buscar Circuitos de Subtransmision: Este diagrama esta descrito en

el Anexo Ill1.2.
Caso de Uso Buscar Tramos: Este diagrama esta descrito en el Anexo I1.3.

Caso de Uso Buscar Subestaciones de distribucién: Este diagrama esta descrito

en el Anexo lll.4.

Caso de Uso Buscar Bancos de Capacitores: Este diagrama esta descrito en el

Anexo IlI.5.

Caso de Uso Buscar Circuitos Secundarios: Este diagrama esta descrito en el

Anexo lIll.6.

Caso de Uso Buscar Ruta y Folio: Este diagrama esta descrito en el Anexo II1.7.
Caso de Uso Buscar Luminarias: Este diagrama esta descrito en el Anexo 111.8.
Caso de Uso Buscar Desconectivos: Este diagrama esta descrito en el Anexo II1.9.
Caso de Uso Buscar Calle: Este diagrama esta descrito en el Anexo 1I1.10.

Caso de Uso Buscar Circuitos Primarios: Este diagrama esta descrito en el Anexo
[.11.

Caso de Uso Buscar Ruta: Este diagrama esta descrito en el Anexo I11.12.

Caso de Uso Buscar Postes: Este diagrama esta descrito en el Anexo 111.13.

3. Para el actor técnico:

v

Caso de Uso Mostrar Circuitos Secundarios: Este diagrama esta descrito en el
Anexo ll1.14.

Caso de Uso Buscar Bancos de Transformadores por capacidad: Este diagrama

esta descrito en el Anexo 111.15.
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v Caso de Uso Mostrar Circuitos Primarios: Este diagrama esta descrito en el Anexo
[1.16.

v' Caso de Uso Mostrar Bancos de Transformadores: Este diagrama esta descrito

en el Anexo I11.17.

v' Caso de Uso Buscar Bancos de Capacitores por capacidad: Este diagrama esta

descrito en el Anexo 111.18.
v' Caso de Uso Mostrar Luminarias: Este diagrama esta descrito en el Anexo 111.19.
v' Caso de Uso Mostrar Postes: Este diagrama esta descrito en el Anexo 111.20.

v' Caso de Uso Buscar Postes por material: Este diagrama esta descrito en el Anexo
[.21.

v' Caso de Uso Buscar Postes por altura: Este diagrama esta descrito en el Anexo
[.22.

v' Caso de Uso Mostrar Subestaciones de Subtransmisién: Este diagrama esta

descrito en el Anexo 111.23.

v' Caso de Uso Buscar Datos de Secundarios: Este diagrama esta descrito en el
Anexo 111.24.

v' Caso de Uso Mostrar Circuitos de Subtransmision: Este diagrama esta descrito en
el Anexo 111.25.

v' Caso de Uso Buscar por Instalacion: Este diagrama esta descrito en el Anexo
11.26.

v' Caso de Uso Buscar Transformadores: Este diagrama esta descrito en el Anexo
1.27.

v' Caso de Uso Buscar Tomas de Carga: Este diagrama esta descrito en el Anexo
[11.28.

v' Caso de Uso Buscar Mantenimientos alumbrado: Este diagrama esta descrito en
el Anexo 111.29.

v Caso de Uso Buscar Transformadores sobrecargados: Este diagrama esta

descrito en el Anexo 111.30.
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v' Caso de Uso Buscar Luminaria por tipo y potencia: Este diagrama esta descrito

en el Anexo I11.31.

v' Caso de Uso Mostrar Desconectivos: Este diagrama esta descrito en el Anexo
1.32.

v' Caso de Uso Ver Lamparas fundidas: Este diagrama esta descrito en el Anexo
11.33.

v' Caso de Uso Buscar Bancos con mantenimiento: Este diagrama esta descrito en
el Anexo 111.34.

v' Caso de Uso Mostrar Bancos de Capacitores: Este diagrama esta descrito en el
Anexo I11.35.

3.3. Disefio de |la base de datos.

Una base de datos es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso. El disefio de la base de datos es una
de las tareas mas importantes en la construccién de un sistema, ya que una base de datos
bien disefiada contendra informacion correcta, almacenara los datos mas eficientemente y

sera mas facil de gestionar y de mantener. (Wesley, 2005)

Existen varios factores que se deben tener en cuenta a la hora de realizar el disefio de la base
de datos y del almacenamiento de la informacién. A continuacién aparecen descritos los

principales: (Mato, 2006)

v" Productividad de transacciones: es el numero de transacciones que se quieren
procesar en un intervalo de tiempo.

v' Tiempo de respuesta: es el tiempo que tarda en ejecutarse una transaccion.

v' Espacio en disco: representa la capacidad de almacenamiento de los ficheros de la

Base de Datos.

3.3.1. Diagrama de clases persistentes.

El diagrama del modelo légico de datos o diagrama de clases persistentes, muestra las clases
capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo. (Rumbaugh, Jacobson, & Booch,
2006)

El Diagrama de clases persistentes se muestra en el Anexo 111.36.
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3.3.2. Modelo de datos.

Es una representacion abstracta de los datos de una organizacion y las relaciones entre ellos.
Mas aun, podemos decir, en cierta medida, un modelo de datos describe una organizacion. El
proposito de un modelo de datos es, por una parte, representar los datos y, por otra, ser
comprensible. (Salazar, 2012)

El Modelo de datos se muestra en el Anexo 111.37.

3.4. Principios del disefio.

Para el éxito o fracaso de una aplicacion tienen gran influencia el disefio de la interfaz, la
concepcion de la ayuda, el tratamiento de errores y la seguridad. A continuacion se describen

los principios de disefio seguidos para el desarrollo del sistema en cuestion.
3.5. Estandares en la interfaz de la aplicacion.

Todos los desarrolladores pertenecientes al SIGERE deben aplicar las siguientes
caracteristicas de la interfaz de usuario al médulo del SIGERE que desarrollen. Por tanto la

interfaz de usuario de este modulo cumple:

1. Realizar un Prototipo de Interfaz de Usuario para el médulo a desarrollar con el fin de
mostrarselo al cliente.

2. El disefiador de Interfaz de Usuario (IU), debe estar implicado en el acopio de requisitos
utiles, la gestion del prototipo de la IU y la seleccion de un disefio candidato de IU para
enfrentar esos requisitos.

3. El disefiador de IU debe estar influenciado mas por consideraciones de la utilidad que por
consideraciones de la implementacion.

4. Se deben tener en cuenta las siguientes reglas para el desarrollo de las ventanas de la 1U:
4.1. La posicion de la ventana estara usualmente en completo control del usuario. No

ocurriendo asi con el tamafio, el cual estaré predeterminado a un tamafio fijo.

4.2. La ventana principal serd tan grande como la cantidad de objetos que puedan ser
mostrados, pero nunca debera ser mas grande que la pantalla. Para lograrlo se
ajustard automaticamente al tamafio de la pantalla del cliente.

4.3. La ventana principal primaria sera lo suficientemente grande para mostrar todos los
objetos que necesiten ser mostrados, pero evitara las areas que no muestren nada

atil.
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4.4. La posicién por defecto de la ventana principal primaria debera ser tal que obstaculice
lo menos posible otras aplicaciones.

4.5, Otras ventanas principales (no primarias) se mostraran de manera que pueden o no
obstaculizar la ventana principal primaria, de acuerdo a lo que se requiera.

4.6. El tamafio y la posicion de las ventanas secundarias debe ser tal que no obstaculice
la ventana desde donde fue accedida y dentro de lo posible que no obstaculice otras
ventanas secundarias. Si debe obstaculizar la ventana desde donde fue accedida, se
asegurara que no obstaculice los objetos seleccionados.

4.7. Los cuadros de didlogo deberan ser ubicados de forma tal que obstaculicen la ventana
activa. Como normalmente son temporales y pequefios, el usuario usualmente no
necesita ver la ventana activa mientras el cuadro de dialogo esta abierto.

4.8. El nUmero de atributos definird el tamafio de las ventanas de propiedades. Si el
tamafio es demasiado grande (aproximadamente 1/4 de la pantalla), se deberan usar
pestafas.

El modulo a desarrollar debe tener un mena principal en forma de menu pull down. Si tiene

mas de cuatro opciones, se siguen las reglas para el desarrollo de las ventanas (4).

Para cada opcién importante del menu principal se debe mostrar un icono en la barra de

herramientas de la aplicacion que permita un rapido acceso a dicha opcién y esté

documentado con su respectivo hint.

Mostrar las ventanas en el centro de la pantalla, siguiendo las reglas para el desarrollo de

las ventanas (1.4).

Las etiquetas, cuadros de edicién y botones en las ventanas de captacién de datos deben

ser representados con la letra, tamafio y estilo por defecto del software de desarrollo. Esto

puede ser alterado sélo en casos donde sea necesario.

Los botones de terminar, cancelar u otro similar (de llevarlos) y ayuda se deben ubicar en

este orden en la parte inferior derecha de la ventana.

Concepcién general de la ayuda.

El producto incluye una ayuda bien detallada sobre las principales opciones del sistema para

orientar al usuario en la manipulacién del mismo, esta ayuda agrupa todos los Modulos del

SIGERE lo que permitira adquirir conocimiento de todos los componentes que pueden ser

utilizados para el trabajo.

La ayuda contiene una explicacién funcional general del sistema y abarca algunos temas

tedricos en el glosario de términos. Esto tiene como objetivo que el usuario no sélo posea

conocimientos en el manejo del sistema, sino también que cuente con una preparacion
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tedrica acerca de los contenidos abordados en el mismo. En la explicacién funcional se aborda,
a través de textos e imagenes que facilitan su comprensién, como funciona cada parte del
sistema y cada ventana, con sus opciones y operaciones. También el sistema brinda una
ayuda contextual que se mostrara al ubicar el mouse sobre cada botén de la barra de
herramientas y sobre cada boton de accién en cada una de las ventanas, lo que permite que

el usuario conozca qué operacion puede realizar con cada uno de ellos.

3.6.1. Tratamiento de errores.

El sistema esta disefiado e implementado para que las posibilidades de introducir informacién
erronea por parte del usuario sean minimas, con el fin de garantizar la integridad y

confiabilidad de la informacién que se gestiona.

Cuando el usuario selecciona elementos (informacion de poca variabilidad) o teclea los datos
siempre se valida esa informacién, el usuario estara forzado a ingresar el tipo de datos que
se requiere para cada campo. El manejo de errores en el sistema esta concebido de manera
que cuando ocurra un error se genere una excepcion, es decir, que la ejecuciéon normal se
detenga y se transfiera el control a la zona de tratamiento de excepciones, en este caso se

emiten mensajes de error con informacién aclaratoria y de facil comprension para los usuarios.

3.6.2. Seguridad.

La aplicacion pertenece al SIGERE y la seguridad de este sistema se controla a través de su
Médulo de Administracion. Para lograr que el producto posea confidencialidad y disponibilidad
se deben establecer permisos para los diferentes tipos de usuarios en el Modulo de
Administracion, garantizando de esta forma que cada usuario tenga disponibles solamente las
opciones asociadas a sus permisos y ademas que no ocurra un acceso sin autorizacion al

sistema.

El M6dulo de Administracion del SIGERE incluye y controla centralmente los permisos para
diferentes acciones. En su versiéon actual permite establecer estos permisos por grupos y
ademas personalizar los servicios a los que tiene acceso cada cliente en cada médulo. Este
médulo eleva el grado de seguridad de las bases de datos y el sistema en general. Permite
también, mediante el control selectivo de las acciones y ficheros de modificaciones, facilitar la

auditoria de las acciones efectuadas.

En el Anexo Il.1 se muestra un ejemplo de como se manifiesta la seguridad en el SIGERE,

en cuanto al acceso al sistema.
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3.7. Estandares de codificacion.

Un estandar es una base para la comparacién oficialmente aceptada. Las convenciones o
estandares de codificacion son pautas de programacion que no estan enfocadas a la l6gica
del programa, sino a su estructura y apariencia fisica para facilitar la lectura, comprension y
mantenimiento del codigo. Unas de las ventajas que brinda el uso de estdndares de
codificaciones son que reduce la cantidad de errores, garantiza la obtencion de un cddigo
comprensible, garantiza una buena comunicacion entre los integrantes del equipo, ademas

de facilitar el re-uso. (Humphrey, 2001)

Todos los desarrolladores pertenecientes al SIGERE deben aplicar el siguiente estandar de

codificacién al médulo del SIGERE que desarrollen. Por tanto el codigo de este Médulo cumple:

v' Los inicios (begin) y cierre (end) se encuentran alineados debajo de la declaracion a
la que pertenecen y se evitan si hay sélo una instruccion.

v' Los nombres de las variables, los procedimiento y funciones fueron adoptados lo mas
explicativos posibles en idioma espafiol y siempre respondiendo a su proposito.

v' Se tomé como regla, comentar los procedimientos y funciones que resulten complejos
al principio de los mismos.

v' Para comentar el cédigo se utilizara el caracter “//” y seguido el comentario.

3.8. Diagrama de despliegue.

Los Diagramas de Despliegue muestran la disposicion fisica de los distintos nodos que
componen un sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. La vista de
despliegue representa la disposicion de las instancias de componentes de ejecucién en
instancias de nodos conectados por enlaces de comunicacion. Un nodo es un recurso de

ejecucion tal como un computador, un dispositivo 0 memoria. (Zamuriano, 2010)

El modelo representa dos nodos: en el lado del servidor se encuentra SQL Server 2008 R2
como servidor de base de datos y se comunica con el cliente a través del protocolo TCP/IP.

Se visualiza la aplicacién en el lado del cliente.
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deployment Diagrama de Despliegue /

PC Cliente | Servidor de Base de Datos SIGERE H
T «TCP/IP»

Figura 7. Diagrama de Despliegue.

3.9. Diagrama de componentes.

Un diagrama de componentes representa las dependencias entre componentes de software,
incluyendo componentes de codigo fuente, componentes del codigo binario, y componentes
ejecutables y se utiliza para modelar la vista estatica de un sistema. Un médulo de software
se puede representar como componente. Algunos componentes existen en tiempo de
compilacion, algunos en tiempo de enlace y algunos en tiempo de ejecucion, otros en varios

de éstos. (Zamuriano, 2010)
En la Figura 7 se muestra el diagrama de componentes mostrando los elementos:

v' SigobeV3.exe: Este componente constituye el ejecutable de la aplicacion.

v Ayuda_SIGERE.chm: La ayuda del SIGERE explicara y aclarard las dudas que
cualquier usuario pueda presentar al trabajar.

v Interfaces: Comprende todos los ficheros de las clases de interfaz de la aplicacion.
Este paquete ha sido detallado en el Anexo 111.38.

v' UDMSigobe.pas: Es el fichero que permite acceder a la base de datos y a la cartografia.

SIGERE: Contiene la Base de Datos del SIGERE.

\

v' Cartografia: Comprende la Base de Datos que guarda todos los mapas presentes en

la cartografia.
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Figura 8. Diagrama de Componentes.

3.10. Conclusiones.

Durante el desarrollo de este capitulo se elabor6 el diagrama de componente en el cual se
graficé de manera clara las relaciones entre los subsistemas, los componentes y la base de
datos; el diagrama de despliegue y los modelos légicos y fisicos de la base de datos. Se
describieron los principios de disefio seguidos, especificamente el disefio de la interfaz de
usuario, los estandares de codificacion, la concepcion de la ayuda, el tratamiento de
excepciones y la seguridad del sistema, quedando implementado un sistema que mejora el
manejo de la informacidon geogréfica por parte de los especialistas en el proceso de

transmision y distribucion de la energia eléctrica.
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Conclusiones Generales

Al finalizar este trabajo se llegaron a las siguientes conclusiones:

1. El estudio de los fundamentos tedricos y metodoldgicos para la elaboracion de un
sistema que mejore el manejo de la informaciébn geogréafica por parte de los
especialistas en el proceso de transmision y distribucion de la energia eléctrica en la
OBE permitié determinar que la metodologia RUP es la adecuada para el analisis,
disefio, implementacién y documentacion del sistema, lo cual posibilité la adecuada
documentacién de la solucién propuesta. Las herramientas Embarcadero RAD Studio
2010 y Microsoft SQL Server 2008 R2 resultaron elegidas para este trabajo, por las
ventajas y facilidades que brindan en el desarrollo de aplicaciones de escritorio unido
a la seleccion de Maplinfo Professional para la cartografia.

2. Se disefi6 un sistema para mejorar el manejo de la informacién geogréafica por parte
de los especialistas en el proceso de transmision y distribucién de la energia eléctrica
en la OBE que le permite al usuario, de una forma sencilla, obtener todos los datos
necesarios sobre un circuito y los elementos que lo componen, ademas su empleo
contribuird al aumento del control existente a la vez que facilitara las operaciones y el

mantenimiento de las partes de las lineas eléctricas.

3. Se implement6 el sistema utilizando el lenguaje de programacion ObjectPascal con
funcionalidades que se ajustan a las necesidades del cliente y que brinda al usuario la
posibilidad de interactuar de manera dinamica con los datos empleando la arquitectura
de red cliente-servidor de manera que se pueda acceder a la informacion desde

cualquier maquina.
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta los beneficios y facilidades que brinda la aplicacion, se proponen las

siguientes recomendaciones con el fin de enriquecer aiin mas las funcionalidades del mismo.

v' Desarrollar opciones que permitan realizar dibujos en el mapa.

v" Relacionar los trabajos de otros modulos del SIGERE con la cartografia.
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Anexos

Anexos

Anexo Il.1. Prototipo de la Ventana Principal.

XY R

Amastrar  Acercar  Alejar  Extension Informacion  Distancias Seleccionar  Quitar Cerrar
Seleccion  Consultas |

H ContoldeCapas 3 | Mapa
Sementos Bléctricos

+ [¥|Postes

—[¥] Greuito Transmision

— ] Craito Subtransmsicn |
=(9] Crautos Primarios

E=V| Creutos Secundario

E=(V| Crcuitos Alumbrado

Elementos Descriptivos
]9 subestacones ~ ~ |
@ V] Arboles

+++ | Lineas Féreas
] Carreteras
7| Carreteras de ler C

Usuario: Nayi Entidad: Empresa Eiéctrica Sancti Spirit. Servidor: Elizabeth Base de Datos: sigere1

Anexo Il.2. Prototipo caso de uso Validar Usuario.

Clave de Acceso ... “

Clave de Acceso ..
j Autenticacian al SIGERE

Maombre de uzuario:
| M ani IE”

Clave de acceso

| o Aceptar | | X Cancelar |
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Anexo |I.3. Prototipo caso de uso Cambiar Contrasefia.

Cambiar Clave
b odificar la clave de acceso al SIGERE

MNombre de Usuaria: |Na_l,li

Clave anterior: ||

MHuewa clave: |

Canfirmar clave: |

¢ Aceptar x Cancelar

Anexo I1.4. Prototipo caso de uso Configurar Conexion a la base de datos.

f* Uszar Segurdad Integrada de ‘Windows NT

{ Conectarse por un usuano de SAL Server

|Jzuarao Contrazefia

Mombre de la Baze de Datoz

i_:'gl Isigere'l LI

" Aceptar X Cancelar |
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Anexo II.5. Prototipo caso de uso Buscar Bancos de Transformadores.

Busqueda de Bancos de Transformadores:
Permite realizar |a blsqueda de los Bancos de Transformadores a partir

de las caracteristicas selecdonadas.

vl Cédigo  |CI1

Sucursal |Sancti Spiritus

[] Seccion |

[ Girauito |

Con un Transformador de capacidad

Conexion [Monofasico

Voltaje de Salida |

Tipo de Salida | Alumbrado

Sector Cliente  |Residencial

1300

Q Aceptar

Busqueda de Circuitos de Subtransmision:
Permite realizar la blsqueda de los Circuitos de Subtransmision a partir

de las caracteristicas seleccdonadas.

V| Cédigo [cs111

| Wi Longitud

Subestacidn (CR6789

=

! % de Regulacin

l % de Pérdidas 2

@ (<

| Vi Voltaje

D Aceptar
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Anexo II.7. Prototipo caso de uso Buscar Tramos.

a

Busqueda de Tramos:

g Permite realizar la bisqueda de los Tramos a partir de las caracteristicas
seleccionadas.

Circuito 532 Material Hormigon v |

Sucursal [Ciego de Avila Aislamiento deor de Pedestal de 22kV = |

[ Seccion l Estructura |fase cruceta excen. de 5' = |

[v| NGmero de Fases |2

Busqueda de Subestaciones de Distribucion:
Permite realizar |a blsqueda de las Subestaciones de Distribucidn a partir
de las caracteristicas seleccionadas.

Cédigo  |CI1 Tipo de Constructivo 6 Postes

Sucursal [Sancti Spiritus Tipo de Subestacion | Normal

[ Nombre | Tipo de Salida |Distribucién|

Circuito 5200

& Aceptar
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Anexo 11.9. Prototipo caso de uso Buscar Bancos de Capacitores.

Bisqueda de Bancos de Capacitores:
Permite realizar la blsqueda de los Bancos de Capacitores a partir

de las caracteristicas selecconadas.

| Cédigo cs | VICKVAR 42

Sucursal lPlacetas v] s @< O

[ "] Seccionalizador l | [v! Control |Reacﬁvo|

[ Circuito [ |

o Aceptar

Anexo 11.10. Prototipo caso de uso Buscar Circuitos Secundarios.

Busqueda de Secundarios:
Permite realizar |a blsqueda de Secundarios a partir de las caracteristicas

seleccionadas.

Longitud ] Cédigo (S}

Sucursal |Managuaco

] | % de Pérdidas |5

(] Tipo de Proteccién |
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Anexo Il.11. Prototipo caso de uso Buscar Ruta y Folio.

Buscar Ruta y Folio:

Permite localizar |a ruta seleccionada.

Seleccione la Ruta 95

Folio 0594

@ aceptar

Anexo 11.12. Prototipo caso de uso Buscar Luminarias.

Busqueda de Luminarias:
Permite realizar la bisqueda de Luminarias a partir de las caracteristicas seleccionadas.

Cédigo cs111 | ¥|Fabricante \Allis Chalmers v

Sucursal (Ciego de Avila Circuito; [ I

Tipo de Luminaria [Incandesc. Tipo de Encendido Elnterrupbor independiente v l

| Potendia | 300 v |

D Aceptar | | €D cancelar
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Anexo 11.13. Prototipo caso de uso Buscar Desconectivos.

v Busqueda de Desconectivos por: =

‘ Biusqueda de Desconectivos:
Permite realizar la blisqueda de Desconectivos a partir de las caracteristicas

. seleccionadas.

v Codigo [cs111 | /| Ubicado en !SEZS

Sucursal Sancti Spiritus v | Alimentado por kg4

Tipo de Instalacion (Circuiito Primario/13.2KV v ] Instalada en |3064

Funcion [Alimentador v ]

D Aceptar | | ) cancelar

Anexo I1.14. Prototipo caso de uso Buscar Calle.

' ! Localizar Calle:
( " Permite localizar |a calle selecconada.

¥

Seleccionar Calle

Q Aceptar
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Anexo 11.15. Prototipo caso de uso Buscar Circuitos Primarios.

Busqueda de Circuitos Primarios:
Permite realizar la bisqueda de los Circuitos Primarios a partir de las caracteristicas

seleccionadas.

Cédigo cs Longitud

Subestacidn SE010

% de Regulacién |3z % de Pérdidas

>

Desconectivo Principal |6 Voltaje

Anexo I1.16. Prototipo caso de uso Buscar Ruta.

Buscar Ruta:
Permite localizar la ruta seleccionada.

Seleccione la Ruta |G6

Q Aceptar
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Anexo I1.17. Prototipo caso de uso Buscar Postes.

Busqueda de Postes:
Permite realizar la busqueda de los Postes a partir de las
caracteristicas seleccionadas.

[v! Codigo CS 111 v Sucursal !?aza del Medio

| Altura |50 V| Tipo de Material |GG

[v! Tipo de Instalacion que soporta iBanco de Transformadores

@ Aceptar

Anexo I1.18. Prototipo caso de uso Mostrar Circuitos Secundarios.

Leyenda =
— _
Circuito Secundario
e Circuito Secundario
-
¢
.
&4
L] . €1 -
&
A
- L] . L]
=
* &,
- .
.
.
ks & n
= £ " u
-
- - —_
L] N -
Ty o e - "
- L] - - A
. 0 = =
- .
ul .
-
. /
- n -~
Entidad: Empresa Eléctrica Sancti Spirit. |Servidor: Eizabeth Base de Datos: sigere 1
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Anexo 11.19. Prototipo caso de uso Buscar Bancos de Transformadores por Capacidad.

§ > Banco de Transformadores por Capacidad
;J

Permite buscar los Bancos de Transformadores
i por su capacidad y el tipo de fase.

Capacidad |

_} Trifasico

@ Aceptar

Anexo 11.20. Prototipo caso de uso Mostrar Circuitos Primarios.

Leyenda =
Circuitos Primarios
Circuitos Primarios (988)

B

)

baiguan

Foment

Entidad: Empresa Eléctrica Sancti Spiritu | Servidor: Eizabeth Base de Datos: sigere 1
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Anexo |l.21. Prototipo caso de uso Mostrar Bancos de Transformadores.

Leyenda |

Banco de tranformadores

@ Eanco deTransformadores

anenmj/—LD

La Sierpe

\ Entidad: Empresa Eiéctrica Sancti Spirit. |55rvidnr: Elizabeth |Easa de Datos: sigere 1

Anexo |1.22. Prototipo caso de uso Buscar Bancos de Capacitores por Capacidad.

¢a’ Banco de Capacitores po.. = ©

Banco de Capacitores por Capacidad:
Permite buscar los Bancos Capacitores por
la capacidad de los bancos.

Capacidad de los Bancos {300 ‘

O Aceptar @ Cancelar
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Anexo 11.23. Prototipo caso de uso Mostrar Luminarias.

SIGOBE | x |

No existen Luminarias

Entidad: Empresa Eléctrica Sancti Spiritu |Servidor: Elizabeth Base de Datos: sigerel

Anexo |1.25. Prototipo caso de uso Buscar Postes por Material.

L aQa@)s
archivo  Opciones D Gusquedas Generales  Explotacién  Instalaciones

[leCI@ mumil-
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Anexo 11.26. Prototipo caso de uso Buscar Postes por Altura.

@ SIGOBE

Archivo Busquedas as Generales  Exp 0

/) B @ =a

Por Bancos transformadores  Bancos capacitores  Luminariaspor  Postes  Postespor  Datos de

Instalaciones por capacidad porcapacidad  tipoypotencia poraltura  material  Secundarios
i Controlde Capas x

Elementos Eléclricos J X Pastes Por Altura 1 o
ostes : \ @0 (12) \
ircvito Transmision ® 10 (343)
rcvito Sublransmisién @ 15 (105) 3 ‘
reuitos Primarios b
rcvitos Secundario Result_Query by Altura ”E
°
iruitos Aumbrado ||z o %
Elementos Descriptivos e 5
® 20

@ 25

armeteras de ler C— o

ansles

aminos

alles

qua Soterrada /
utopistas [

royos

rillos.
-+ [¥| Intearadas =

Anexo 11.27. Prototipo caso de uso Mostrar Subestaciones de Distribucion.

Mapa Leyenda n

Subestaciones de Distribucion
B Subestacion

Taguasco \

La Sierpe

Entidad: Empresa Eléctrica Sancti Spirit. |Servidor: Elizabeth Base de Datos: sigerel
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Anexo 11.28. Prototipo caso de uso Buscar Datos de Secundarios.

@  DatosdeSecundarios - O HESM

Buscar Datos de Secundarios:
Permite Buscar Datos de Secundarios a
partir de las caracteristicas seleccionadas.

Secundario | SA100] v

(¢ Voltaje () Potenda I ! Reactivo

@ Aceptar 0 Cancelar

Anexo 11.29. Prototipo caso de uso Mostrar Circuitos de Subtransmision.

Circuitos de Subtransmision
— SU1180
— 3010

e

La Sierpe,

=
Entidad: Empresa Eléctrica Sancti Spirit. |Servidor: Elizabeth Base de Datos: sigere 1
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Anexo 11.30. Prototipo caso de uso Buscar por Instalacion.

Buscar por Instalacion
Permite buscar las Instalaciones por

su codigo.

Cédigo de la Instalacién |cs|

D Aceptar

Busqueda de Bancos de Transformadores:
Permite realizar la blsqueda de Bancos de Transformadores a partir de las caracteristicas

seleccionadas.

| Cédigo cs111

Con Transformador dafiado entre:

Sucursal lZaza del Medio

01/10/2011

@~ Y |p4/2014

Circuito SK24

[] Seccién |

Conexién Estrella Abierta

Voltaje Secundario |

Tipo de Salida IDesconodda

Sector Cliente |Alumbrado

|v! Valor de Tierra |> v] |10

Transfde (kva) |

Mantenimiento

i) Sin Realizar

i+ Realizado

01/10/2011
Entre
116/04/2014

|v Toma de Carga

i) Sin Realizar
(+) Realizado

ME/03/2013
Entre
116/04/2014

(@ scevter | [ @ concelr]
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Anexo 11.32. Prototipo caso de uso Buscar Tomas de Carga.

!__’J Tomas de Carga:

}~ : Permite localizar las Tomas de Carga partiendo

' B ‘ de arios anteriores.

Afios de Anterioridad la

Anexo 11.33. Prototipo caso de uso Buscar Mantenimiento Alumbrado.

Leyenda = |

Ctos con Mantenimiento
— Cto Alumbrado

Entidad: Empresa Eléctrica Sancti Spiritu |Servidor: Eizabeth Base de Datos: sigere 1
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Anexo 11.34. Prototipo caso de uso Buscar Transformadores Sobrecargados.

Leyenda |

Transformadores sobrecargados
@ Bancos deTranformadores (20}

Entidad: Empresa Eléctrica Sanct Spiitu | Servidor: Elizabeth Base de Datos: sigere

Anexo 11.35. Prototipo caso de uso Buscar Luminarias por Tipo y Potencia.

¢@ Luminarias por Tipoy Po.. = © “
Luminarias por tipo y potencia:

J Permite buscar las Luminarias teniendo en
cuenta su tipo v la potenda.

Tipo de Luminaria  Mercurio v |

Potencia 1250 v

@ Aceptar Q Cancelar

Anexo 11.36. Prototipo caso de uso Mostrar Desconectivos.

Leyenda a

Bl.isqueda de Desconectivos
#® Desconectivo (1)

Entidad: Empresa Eléctrica Sancti Spiritu |Servidor: Elizabeth Base de Datos: sigerel
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Anexo 11.37. Prototipo caso de uso Ver LAmparas Fundidas.

Base de Datos: sigerel

Entidad: Empresa Eléctrica Sancti Spirit. |Servidor: Elizabeth

Anexo 11.38. Prototipo caso de uso Buscar Bancos con Mantenimiento.
- o IEN

" Bancos con Mantenimiento:

¥ s
1& Permite localizar los Bancos con Mantenimiento
B a partir de la fecha seleccionada.

‘@ Bancos con Mantenimientos

g

Apartrde  [[T/04/2014

@ Aceptar @ Cancelar

Anexo 11.39. Prototipo caso de uso Mostrar Bancos de Capacitores.

Mapa Leyenda n

Busqueda de B Capacitores

<%

A

Entidad: Empresa Eléctrica Sancti Spiritu |Servidor: Elizabeth
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Anexo 11.40. Prototipo caso de uso Mostrar Circuito Alumbrado.

Circuito Alumbrado
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Anexo lll.1. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Bancos de

Transformadores.

class CU Buscar Bancos de Transformadores /

fuentes:: TFormSIGOBE

TdxRibbonForm)

TForm|
fuentes::TFBusGenBancoTransf

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton
Alejar: TdxBarlLargeButton
Arastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
Trans. TdxBarl
Expl Fundidas: TdxBarl

p : TdxBarl
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton

Trans: TdxBarl
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenD : TdxBarl
GenLuminaria: TdxBarlLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarlLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton

TdxBarl
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
P Barl
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarlLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

T e

FoE ok ok bk kb ok ok F E ok ok ok ok b+ b+ b

Aceptar: TcxButton

Cancelar: TcxButton

Circuito: TEdit

Circuito: TcxCheckBox

Codigo: TEdit

Codigo: TcxCheckBox

Conexion: TcxCheckBox

Conexion: TcxLookupComboBox

ConsultaEjecutada: integer

Direcc: string

Imagel: TImage

Nombre: string

Seccion: TcxCheckBox

Seccion: TEdit

SectorCliente: TcxCheckBox

SectorCliente: TcxLookupComboBox

Sucursal: TcxLookupComboBox

Sucursal: TexCheckBox

TipoSalida: TComboBox

TipoSalida: TcxCheckBox

TranformadorCap: TcxCheckBox

TransformadorCap: TEdit

VoltajeSistema: TcxCheckBox
TexLookupC

-

Cancelar(TObject)
inicializarBusGenBancoTransf()
Localizar(T Object)

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonAmastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

P T T e

TDataModule
fuentes:: TDMSigobe

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSet1cantidad: TintegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSet1subtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTable1Nombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTable1Sentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

FoE ok k E ok E ok h ok E b Rk Rk Rk R+ o+

Schemal::ConexionBanco

«column»
*PK IdConexion: smallint

Conexion: varchar(25,

«PK»
+  PK_ConexionBanco(smallint)
«unique»

+___IX_ConexionBanco(varchar)

Schemal::BancoTransformadores

«columny

*PK Codigo: varchar(7)
CodigoAntiguo: varchar(7)
Calle: varchar(20)
Numero: varchar(6)
Entrecallel: varchar(20)
Entrecalle2: varchar(20)
BarioPueblo: varchar(25)
Sucursal: smallint
Seccionalizador: varchar(7)
Circuito: varchar(7)
Conexion: smallint
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
1d_VoltajeSalida: int
TipoSalida: varchar(15)
Id_VoltajePrimario: int
PerteneceA: int

*  EstadoOperativo: varchar(l) = (0"

FK Id_TipoCarga: smallint
coddireccion: int = ((-1))
1d_EAdireccion: smallint
Id_Seccion: uniqueidentifier
Paralelo: bit

=

«PK»

+  PK_BancoTransformadores(varchar)
«index»

+  EAAccion(varchar, varchar)

«FK»

+ FK_BancoTransformadores_clasificacion(smallint)

Schemal::Punto

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»

+ PK_Punto(varchar, varchan

Schemal::VoltajesSistemas

«columny
*PK Id_VoltajeSistema: smallint
*  Voltaje: float(0]
*  Monofasico: bit
*  Trifasico: bit
*  Fuente: bit
*  Semicio: bit
Nivel: varchar(l)
* NC: bit

«PK»
+  PK_VoltajesSistemas(smallint)
«unique»

+___IX_Voltajes(float)
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Anexo lll.2. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Circuitos de
Subtransmision.

class CU Buscar Circuitos de Subtransmision /

TdxRibbonForm|
fuentes:: TFormSIGOBE

PR T I T T T e T i

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar. TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarlLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarlLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarlLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarlLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarlargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porlinstalaciones: TdxBarlLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarlLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir. TdxBarLargeButton

Sal : TdxBarL n
Seleccionar: TdxBarLargeButton

TForm
fuentes::TFBusCircuitoSubtrans

B T T T A i St I S S

Aceptar: TcxButton

Cancelar: TcxButton

Codigo: TEdit

Codigo: TcxCheckBox
ConsultaEjecutada: integer
DesconectivoPrincipal: TEdit
DesconectivoPrincipal: TcxCheckBox
Direcc: string

Image2: Timage

Longitud: TEdit

Longitud: TcxCheckBox
Longitud: TcxRadioGroup
Nombre: string

Perdidas: TcxRadioGroup
Perdidas: TcxCheckBox
Perdidas: TEdit

Regulacion: TcxRadioGroup
Regulacion: TcxCheckBox
Regulacion: TEdit
Subestacion: TcxLookupComboBox
Subestacion: TcxCheckBox
Voltaje: TcxLookupComboBox
Voltaje: TcxCheckBox

+ + + +

Cancelar(TObject)
inicializarBusCircuitoSubtransmision()
Localizar(T Object)
validarCampoKeyPress(T Object, Char*)

Schemal::CircuitosSubtransmision

TDataModule
fuentes:: TDMSigobe

e I T I o

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()

EliminarT ablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

P

ADOCommandl1: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TintegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TlintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TintegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

«column»

*PK CodigoCircuito: varchar(7)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
VoltajeNominal: smallint
SubestacionTransmision: varchar(7)
DesconectivoSalida: varchar(7)
NombreCircuito: varchar(20)
Kmslineas: float(0)
EstadoOperativo: varchar(1)
Kmsdeclarados: float(0)

«PK»

+__PK_CircuitosSubtransmision(varchar)|

*PK Id_VoltajeSistema: smallint
*  Voltaje: float(0
Monofasico: bit

Schemal::VoltajesSistemas

«columny»

*

*  Trifasico: bit

* Fuente: bit

*  Sevicio: bit
Nivel: varchar(1)

* NC: bit

«PK»
+  PK_VoltajesSistemas(smallint)
«unique»

+__IX_Voltajes(float)
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Anexo lll.3. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Tramos.

class Buscar Tramos /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

TForm
fuentes::TFBusGenTramos

B T S A S S T Tt T S S S S S S S S S S S e it S S S S S i S S

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Anastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenlLuminaria: TdxBarlLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarlargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarlLargeButton
InsLuminarias: TdxBarlLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarlLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarlLargeButton
PosteAltura: TdxBarlLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarlLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

ottt R+ o+

Aceptar: TcxButton
Aislamiento: TcxLookupComboBox
Aisamiento: TcxCheckBox
CalibreFase: TcxCheckBox
CalibreFase: TEdit

Cancelar. TcxButton

Circuito: TexCheckBox
Circuito: TcxLookupComboBox
ConsultaEjecutada: integer
Direcc: string

Estructura: TcxLookupComboBox
Estructura: TcxCheckBox
Imagel: Timage

Material: TcxCheckBox
Material: TcxLookupComboBox
Nombre: string

NumeroFases: TComboBox
NumeroFases: TcxCheckBox
Seccion: TEdit

Seccion: TcxCheckBox
Sucursal: TcxCheckBox
Sucursal: TexLookupComboBox

+

Cancelar(T Object)
inicializarBusGenTramos()
Localizar(T Object)

B T T T A e T T T T i e i e S S S S e

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
Captarfotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

TDataModule

fuentes:: TDMSigobe

Schemal::Tramos

B T T T S S S e S S S T T T T T T T T it S

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSet1: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTable1lNombre: TStringField
ADOTable1lNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

«columny

*PK CodigoTramo: varchar(7)

*FK 1d_EAdministrativa: smallint

*  NumAccion: int
CodigoSeccion: varchar(7)

Id_EAdministrativaSeccion: smallint

FK NumAccionSeccion: int
AnoCostruccion: smallint
Id_ConductorA: varchar(20)
Id_ConductorB: varchar(20)
Id_ConductorC: varchar(20)
Id_ConductorN: varchar(20)
Id_ConductorS: varchar(20)
Id_EstructuraPred: smallint
Id_AislamientoPred: smallint
Id_MaterialPred: smallint
Fases: varchar(3)
NumPostesEst: smallint
Sucursal: smallint
Descripcion: text
LongitudEstimada: smallint
LongitudReal: smallint
Tipolnstalac: varchar(10)
EstadoOperativo: varchar(1)
Id_Seccion: uniqueidentifier

«PK»

+  PK_Tramos(varchar)
«index»

+ IndiceTramo(smallint, int)
«FK»

+ FK _Tramos_Seccic

int)
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Anexo lll.4. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Subestaciones de
Distribucion.

class Buscar Subestaciones de Distribucién /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

B e T T T T T T T T S T

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarlLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton

E : TdxBarl 1

ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

Expl undidas: TdxBarl
TdxBarl d

ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaAtrboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarlLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarlargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton

Ir i : TdxBarl
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarlLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarlmag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

B T T T T T T T e e T T T T

AbrirADO()
abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()

BT _Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarlmagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

TForm
fuentes:: TFBusGenSubestacionesDistrib

B T T T T T T

Aceptar: TcxButton

Cancelar: TcxButton

Circuito: TcxLookupComboBox
Circuito: TcxCheckBox

Codigo: TEdit

Codigo: TcxCheckBox
ConsultaEjecutada: integer
Direcc: string

Imagel: Timage

Nombre: TcxCheckBox
Nombre: string

Nombre: TEdit

Sucursal: TcxCheckBox
Sucursal: TcxLookupComboBox
TipoConstructivo: TcxCheckBox
TipoConstructivo: TcxLookupComboBox
TipoSalida: TcxCheckBox
TipoSalida: TComboBox
TipoSubestacion: TComboBox
TipoSubestacion: TcxCheckBox

+ o+ o+

Cancelar(TObject)
inicializarBusGenSubestacionesDistrib()
Localizar(T Object)

Schemal::CircuitosPrimarios

«columny
*PK CodigoCircuito: varchar(7)

Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int

VoltajeNominal: smallint
NombreAntiguo: varchar(20)
SubAlimentadora: varchar(7)
DesconectivoPrincipal: varchar(7)
Kmslineas: float(0)
EstadoOperativo: varchar(1)
Kmsdeclarados: float(0)

«PK»

TDataModule
fuentes::-TDMSigobe

R

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSet1 TintegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSet1subtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TIntegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTable1NumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Schemal::VoltajesSistemas

«column»
*PK Id_VoltajeSistema: smallint

Voltaje: float(0:

*

+

PK_CircuitosPrimarios(varchar)

Schemal::Subestaciones

«column»

*PK Codigo: varchar(7)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
TipoSubestacion: smallint
VoltajeNominal: smallint
CodigoAntiguo: varchar(7)
NombreSubestacion: varchar(100)
Calle: varchar(70)

Numero: varchar(6)
Entrecallel: varchar(70)
Entrecalle2: varchar(70)
BarrioPueblo: varchar(70)

*  Sucursal: smallint
Cto: varchar(7)

Seccionalizador: varchar(7)
TipoSalida: varchar(15)
NumeroSalidas: smallint
EstadoOperativo: varchar(1)
Id_TipoCarga: smallint
TipoSub: varchar(20)
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint
id_seccion: uniqueidentifier

*  rowguid: uniqueidentifier = (newid())

*  unigdentifier: uniqueidentifier = (newid())
Tipo_Terceros: bit

«PK»

+__PK_Subestaciones(varchar)

Schemal::

EstructurasAdministrativ as

«column»

*PK Id_EAdministrativa: int
Nombre: varchar(35)
Dir_Calle: varchar(40)
Dir_Numero: varchar(7)
Dir_Entrel: varchar(40)
Dir_Entre2: varchar(40)
Dir_Barrio: varchar(20)
Jefe: varchar(50)
Codigo: varchar(l)
Tipo: smallint
Subordinada: int
N_Telefono: varchar(15)
N_Fax: varchar(15)
E_Mail: varchar(50)
Km_Linea: float(0)

Schemal::TipoSubestacionD

N_Consumidores: int
KVAlnstalados: smallint

* Monofasico: bit *  Calculado: bit = (0)
*  Trifasico: bit «column» PerteneceA: int
*  Fuente: bit *PK Id_TipoSubestacionD: smallint EstructuraAdministrativa: smallint
*  Sevicio: bit TipoSubestacionD: varchar(20) NumAccion: int
Nivel: varchar(l) Centro_de_costo: int
* «PK» coddireccion: int = ((-1))
+  PK_TipoSubestacionD(smallint) 1d_EAdireccion: smallint
«PK» «unique»
+  PK_VoltajesSistemas(smallint) +__IX_TipoSubestacionD(varchar) | «PK»
«unique» + _PK_EstructurasAdministrativas(int)
+ IX_Voltajes(float)
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Anexo llI.5. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Bancos de Capacitores.

class Buscar Bancos de Capacitores /

fuentes:: TFormSIGOBE

TdxRibbonForm

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarlLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarlLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarlLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarlLargeButton
GenPostes: TdxBarlargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarlLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarlLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarlLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarlargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

+H F ot F FFF o h b F b E b b b F b EE o F bbb E b F o EE o F ko F

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

TForm
fuentes:: TFBusGenBancoCapacitores

b h b hF o EE o F ok F o+ o+

Aceptar: TcxButton

Cancelar: TcxButton

Circuito: TEdit

Circuito: TcxCheckBox
CKVAR: TcxRadioGroup
CKVAR: TcxCheckBox
CKVAR: TEdit

Codigo: TcxCheckBox
Codigo: TEdit
ConsultaEjecutada: integer
Control: TcxCheckBox
Control: TComboBox

Direcc: string

Imagel: Timage

Nombre: string
Seccionalizador. TcxCheckBox
Seccionalizador: TEdit
Sucursal: TcxLookupComboBox
Sucursal: TexCheckBox

+ o+ o+

Cancelar(T Object)
inicialiarBusGenBancoCapacit()
Localizar(T Object)
validarCampoKeyPress(T Object, Char*)

Schemal::BancoCapacitores

TDataModule
fuentes::TDMSigobe

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
Captarfotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

FHF o Eh o F b h b E b F b E o F o E o EF o E o F o+ F o+t
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ADOCommand1: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSet1subtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

«column»

*PK Codigo: varchar(7)
CodigoAntiguo: varchar(7)
Calle: varchar(20)

Numero: varchar(6)
Entrecallel: varchar(20)
Entrecalle2: varchar(20)
BarrioPueblo: varchar(25)

*  Sucursal: smallint

2 Seccionalizador: varchar(7)

* Circuito: varchar(7)
Conexion: smallint
TipoControl: varchar(10)
CKVAR_Instalado: float(0)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
EstadoOperativo: varchar(l)
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint
Id_Seccion: uniqueidentifier

«PK»

+__PK_BancoCapacitores(varchar) |

Schemal::Punto

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(l)

«PK»

+ PK_Punto(varchar, varchar)
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Anexo lll.6. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Circuitos Secundarios.

class Buscar Circuitos Secundarios /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

+ Acercade: TdxBarlLargeButton
+ Acercar. TdxBarLargeButton
+ Alejar: TdxBarLargeButton

+ Arastrar: TdxBarLargeButton Codigo: TEdit
+ Ayuda: TdxBarlLargeButton ConsultaEjecutada: integer
+ BancosCapCap: TdxBarLargeButton Direcc: string

+ BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
+ BusCalle: TdxBarLargeButton

+ BusRuta: TdxBarLargeButton

+ BusRutaFolio: TdxBarLargeButton

+ CambiarClave: TdxBarlLargeButton
+ CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
+ CemrarConsultas: TdxBarLargeButton
+ DatosSec: TdxBarlLargeButton

+ Distncias: TdxBarLargeButton

+ TdxBarl Regulacion: TcxCheckBox
+ Trans: T_ri Barl ! Regulacion: TcxRadioGroup
+ Expl didas: TdxBarl Sucursal: TexCheckBox

+ ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
+ ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
+ ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
+ Extension: TdxBarLargeButton

+ GenBancoCap: TdxBarlLargeButton
+ Trans: TdxBarl

+ GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
+ GenCtoSec: TdxBarLargeButton

+ GenCtoSubt: TdxBarLargeButton

+ GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
+ GenLuminaria: TdxBarLargeButton

+ GenPostes: TdxBarLargeButton

+ GenSubestDist: TdxBarLargeButton
+ GenTramo: TdxBarLargeButton

+ ImpMapa: TdxBarLargeButton

+ Informacion: TdxBarLargeButton

+ InsBancoCap: TdxBarlLargeButton

+ InsBancoTranf: TdxBarLargeButton

+ InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
+ InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
+ InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
+ InsCtoSec: TdxBarLargeButton

+ InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
+ InsLuminarias: TdxBarLargeButton

+ InsPostes: TdxBarLargeButton

+ : TdxBarl ADOQuerylld_Calle: TSmallintField *  Seicio: bit
+ LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton ADOQuerylld_Cartografia: TintegerField Nivel: varchar(l)
+ TdxBarl ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField

+ PosteAltura: TdxBarLargeButton

+ PosteMaterial: TdxBarLargeButton ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField «PK»
+ QuitarSelec: TdxBarlargeButton ADOQuerylNombre: TStringField +  PK_VoltajesSistemas(smallint)
+ Salir: TdxBarLargeButton ADOQuerylNumAccion: TintegerField «unique»

+ Salvarimag: TdxBarLargeButton
+ Seleccionar: TdxBarlLargeButton

TForm|
fuentes:: TFBusGenSecundarios

i,

Aceptar: TcxButton
Cancelar: TexButton
Codigo: TcxCheckBox

Imagel: Timage
Longitud: TcxRadioGroup
Longitud: TcxCheckBox
Longitud: TEdit

Nombre: string

Perdidas: TcxRadioGroup
Perdidas: TcxCheckBox
Perdidas: TEdit
Regulacion: TEdit

Sucursal: TexLookupComboBox
TipoProteccion: TEdit
TipoProteccion: TcxCheckBox

+ o+ o+

Cancelar(TObject)
inicializarBusGenSecundarios()
Localizar(TObject)
validarCampoKeyPress(T Object, Char*)

TDataModule
fuentes::-TDMSigobe

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetl1cantidad: TintegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSet1subtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery

ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField

ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuery1Pueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField

+ AbrirADO() ADOStoredProcl: TADOStoredProc

+ abrirQuery() ADOTablel: TADOTable

+ Acercar() ADOTablelld_Calle: TSmallintField

+ AddLayerToMap() ADOTablelld_Cartografia: TintegerField

+ Alejar() ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField

+ Arastrar()

+ BT_Captar_FotosClick(TObject)
+ BuscarPostesAltura()

+ BuscarPostesMaterial()

+  ButtonArastrarClick(T Object)
+ CambiarClaveUser()

+ CambiarUsuario()

+ CaptarFotos()

+ CenarTodasConsultas()

+ CrearHandleConnection()

+ CrearODBC()

+ Distancias()

+ Distanciatramo()

+ EliminarTablasTemporales()
+ Imprimirimagen()

+ Informacion()

+ LocalizarAsentamientos()

+ LocalizarBancosCapacitores()
+ LocalizarBancosTransformadores()
+ LocalizarCircuitoAlumbrado()
+ LocalizarCircuitoSec()

+ LocalizarCtoPrimario()

+ LocalizarCtoSubtr()

+ LocalizarDesconectivo()

+ LocalizarLuminaria()

+ LocalizarMunicipios()

+ LocalizarSubestaciones()

+ MostrarArboles()

+ MostrarFoto()

+ MostrarPostes()

+ QuitarSeleccion()

+ Salvarimagen()

+ Seleccionar()

P

ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTable1Nombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

/ * NC: bit

Schema oltajesSistemas

«column»

*PK Id_VoltajeSistema: smallint
* Voltaje: float(0)

*  Monofasico: bit

*  Trifasico: bit

*  Fuente: bit

+ _IX Voltajeg(float)

Schemal::CircuitosSecundarios

+ ZoomAnyLayer|

«column»

*PK CodigoCircuito: varchar(7)

*FK BancoAlimentador: varchar(7)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
VoltajeNominal: smallint
CodigoAntiguo: varchar(7)
TipoProteccion: varchar(10)
EstadoOperativo: varchar(l)
KmsLineas: float(0)
Num_Consumidores: int = (0)
ClientesTrifasicos: smallint = (0)

«PK»
+  PK_CircuitosSecundarios(varchar)

«index»
+  CodigoBanco(varchar)

s_BancoTransformadores(varchar)
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Anexo lll.7. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Ruta y Folio.

class Buscar Rutay Folio /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

B T T e i i T T e i T e T S S S S S A S A S S A

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar. TdxBarlLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarlLargeButton
BusRuta: TdxBarlLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarlLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarlLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarlLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenlLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarlLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarlL.argeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarlLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarlLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarlLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarlLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

TForm
fuentes::TFRutaFolio

A

Aceptar: TcxButton
Cancelar: TcxButton
ConsultaEjecutada: Integer
Direcc: string

Folio: TLabel

Folio: TcxLookupComboBox
Imagel: Timage

Nombre: string

Ruta: TLabel

Ruta: TcxLookupComboBox

+ o+ o+

Cancelar(T Object)
InicializarRutaFolio()
Localizar(T Object)

TDataModule
fuentes::TDMSigobe

B T e S S S S S T S S S S S S S S S S S

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()
Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

ok FF o F F b FF o F o F o F o F o F o+

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TiIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTable1lNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TIntegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Schemal::SIGECO_SIGEDI

«column»

*PK Codcli: varchar(12)

L3 Tipo_Cliente: char(1)
Ruta: char(2)
Folio: char(4)
Nombre: char(50)
Direccion: char(50)
Poste: varchar(50)
BancoAlim: varchar(50)
Id_Mapinfo: float(0)
consumo: int
mes: int
ano: int
Cto: char(50)
NumAccion: int
Id_EAdministrativa: smallint
Obe: int
ccodel: int
isconsumoempresa: bit
istrifasico: bit
altatension: bit
metradoalta: bit

«PK»
+ PK_SIGECO_SIGEDI(varchar)

86



Anexos

Anexo ll1.8. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Luminarias.

class Buscar Luminarias /

fuentes:: TFormSIGOBE

TdxRibbonForm|

+ Acercade: TdxBarLargeButton

+ Acercar: TdxBarLargeButton

+ Alejar: TdxBarLargeButton

+ Anastrar: TdxBarLargeButton

+ Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarlLargeButton
CerarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarlLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton

Expl didas: TdxBarl
lumbrado: TdxBarl

ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
xpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
xtension: TdxBarLargeButton
ap: TdxBarl
Trans: TdxBarl

enCtoPrimario: TdxBarLargeButton
enCtoSec: TdxBarLargeButton

GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
+ GenD vo: TdxBarl
+ GenLuminaria: TdxBarLargeButton
+ GenPostes: TdxBarLargeButton
+ GenSubestDist: TdxBarLargeButton
+ GenTramo: TdxBarLargeButton
+ ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsD ivo: TdxBarl
InsLuminarias: TdxBarlLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSt i : TdxBarl
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
P TdxBarl
PosteAltura: TdxBarlLargeButton
PosteMaterial: TdxBarlLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
+ Salir. TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

OOOoOmMm

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+ ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
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+
+

fuentes:: TFBusGenLuminaria

Schemal::Punto

TForm

Aceptar: TcxButton

Cancelar: TcxButton

Circuito: TcxCheckBox

Circuito: TEdit

Codigo: TcxCheckBox

Codigo: TEdit
ConsultaEjecutada: integer
Direcc: string

Fabricante: TcxCheckBox
Fabricante: TcxLookupComboBox
Imagel: TImage

Nombre: string

Potencia: TcxCheckBox
Potencia: TcxLookupComboBox
Sucursal: TexLookupComboBox
Sucursal: TexCheckBox
TipoEncendido: TComboBox
TipoEncendido: TcxCheckBox
TipoLuminaria: TcxCheckBox
TipoLuminaria: TcxLookupComboBox

B T T T

«columny»

*PK Codigo: varchar(7)
*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(l)

Schemal::TipoLuminarias

T

Cancelar(TObject)
inicializarBusGenLuminaria()
Localizar(TObject)

+ o+

TDataModule
fuentes:: TDMSigobe

+  AbrirADO()

+ abrirQuery()

+ Acercar()

+ AddLayerToMap()

+ Alejar()

+ Arrastrar()

+ BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
erarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()
Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()
MostrarPostes()

+ QuitarSeleccion()

+ Salvarimagen()

+ Seleccionar()

[e]

Foh ok ok ko kk ok ok EE R F R b bk ko

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TintegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuery1Orientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuery1Sentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTable1lNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

B T T T

Schemal::Luminarias

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*FK CodCto: varchar(7)
Id_EADministrativa: smallint
NumAccion: int
Conexion: varchar(25)

Id_Tipo: smallint

Id_Potencia: smallint

Id_Fabricante: smallint
FechaPuestaLuminaria: smalldatetime
Alimentacion: varchar(25)
EstadoOperativo: varchar(l) = (O")
Sucursal: smallint
FechaPuestaLampara: smalldatetime
Id_FabricanteLampara: smallint

+_ZoomAnyLayer(

«PK»
+  PK_Luminarias(varchar)
«FK»

+ FK_Luminarias_CircuitosSecundarios(varchar)

+ PK_Punto(varchar, varchar)

«columny
«PK» *PK Id_TipoLuminaria: smallint
TipoLuminaria: varchar(30)

«PK»

+ _PK_TipoLuminarias(smallint

Schemal::Fabricantes

«columny

il: varchar(20)
Web: varchar(20)

NumAccion: int
*  FTransformadores: bit = ((0))
FPararrayos: bit = ((0))
FPortafusibles: bit = ((0))
FFusibles: bit = ((0))
FDesconectivos: bit = ((0))
FCapacitores: bit = ((0))
FAutomatica: bit = ((0))
FConductores: bit = ((0))
FLuminarias: bit = ((0))
FLamparas: bit = ((0))
FAccesorios: bit = ((0))
FAisladores: bit = ((0))
FEquipoMedida: bit = ((0))

FFotocelda: bit = ((0))
FRelevador: bit = ((0))

EstructuraAdministrativa: smallint

FEquipodeAlumbrado: bit = ((0))

«PK»
+ _PK_Fabricantes(int)

Schemal::potencias

«columny»

*PK Id_Potencia: int
Tipo: varchar(l)
Potencia: float(0)

«PK»
+  PK_potencias(int)

Schemal::
EstructurasAdministrativas

«column»

*PK 1d_EAdministrativa: int
Nombre: varchar(35)
Dir_Calle: varchar(40)
Dir_Numero: varchar(7)
Dir_Entrel: varchar(40)
Dir_Entre2: varchar(40)
Dir_Barrio: varchar(20)
Jefe: varchar(50)
Codigo: varchar(1)
Tipo: smallint
Subordinada: int
N_Telefono: varchar(15)
N_Fax: varchar(15)
E_Mail: varchar(50)
Km_Linea: float(0)
N_Consumidores: int
KVAInstalados: smallint

* Calculado: bit = (0)
PerteneceA: int

NumAccion: int
Centro_de_costo: int
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

EstructuraAdministrativa: smallint

«PK»

+ _PK_EstructurasAdministrativas(int]
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Anexo lI1.9. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Desconectivos.
class Buscar Desconectivo /

e

TdxRibbonForm: TForm
fuentes:: TFormSIGOBE fuentes::TFBusDesconectivo
Acercade: TdxBarLargeButton + Aceptar: TcxButton
Acercar: TdxBarLargeButton + Alimentadopor: TcxCheckBox
Alejar: TdxBarLargeButton + Alimentadopor: TEdit
Arrastrar: TdxBarLargeButton + Cancelar: TcxButton
Ayuda: TdxBarLargeButton + Codigo: TEdit A .
BancosCapCap: TdxBarLargeButton + Codlgo: TexCheckBox Schemal::InstalacionDesconectivos
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton + ConsultaEjecutada: integer
BusCalle: TdxBarLargeButton + Direcc: string itco\umn?>
BusRuta: TdxBarLargeButton + Funcion: TexLookupComboBox PK Codigo: varchar(7)
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton + Funcion: TexCheckBox CodigoNuevo: varchar(7)
CambiarClave: TdxBarLargeButton + Imagel: TImage Id_EAdministrativa: smallint
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton + Instaladaen: TcxCheckBox NumAccion: int
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton + Instaladaen: TEdit NurﬂemFas&S_ smallint v
DatosSec: TdxBarLargeButton + Nombre: string C_omenleNomln.al: smallint
Distncias: TdxBarLargeButton + Sucursal: TexLookupComboBox Tipolnstalacion: vavc.har(l)
: TdxBarl + Sucursal: TcxCheckBox FK T!po$ecclonahzador. varchar(1)

Trans: TdxBarl + * CIYCLI»I[OAZ varchar(7)
ExpL didas: TdxBarl + SeccionA: varchar(7)
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton + Ubicadoen: TEdit CircuitoB: varchar(7)
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton + Ubicadoen: TcxCheckBox SeccionB: varchar(7)
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton Fl_mclon: varghar(l)
Extension: TdxBarLargeButton + Cancelar(TObject) AIUS‘EOP?{EC'D“: varchar(10)
GenBancoCap: TdxBarLargeButton + InicializarBusDesconectivo() IdFus.bIe. int
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton + Localizar(TObject) Calle: varchar(20)

Numero: varchar(6)

GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarlLargeButton
GenDy vo: TdxBarl
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarlLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton

InsDe : TdxBarl
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarlLargeButton

I TdxBarl
LuminariaTipoPot: TdxBarlLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

TDataModule

fuentes:: TDMSigobe

F ok ok ok ok bk oh ok ok ok ko kb bk h ok bk h bk E b b b b F b F b b b b+

Ahr_erDO() UG BTl T§ma_|lintFie|d +_FK_IngtalacionDesconectivos_TipoDesconectivos(varchar)
abrirQuery() ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField

Acercar() ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField

AddLayerToMap() ADOTablelNombre: TStringField

Alejar() ADOTable1NumAccion: TintegerField

Arrastrar() ADOTablelOrientacion: TStringField

BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()

CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()

Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()

LocalizarCtoPrimario() *PK Codigo: varchar(7) *  ld_Fusible: smallint
LocalizarCtoSubtr() *PK Codigolnst: varchar(7)
LocalizarDesconectivo() Tipolnsta: varchar(l) «PK»

LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()
MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()
Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

F bk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko E o E

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSet1: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSet1subtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField

ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField

ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuery1NumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuery1Pueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TintegerField

ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Entrecallel: varchar(20)
EntreCalle2: varchar(20)
BarioPueblo: varchar(25)

*  Sucursal: smallint
UbicadaEn: varchar(7)
TieneCorrienteA: bit
TieneCorrienteB: bit
TieneCorrienteC: bit
SiempreVoltaje: bit
ClientesExtras: int = (0)
InstalacionAbrioA: varchar(7)
InstalacionAbrioB: varchar(7)
InstalacionAbrioC: varchar(7)
FechaAbrioA: datetime
FechaAbrioB: datetime
FechaAbrioC: datetime
coddireccion: int
Id_EAdireccion: smallint
EstadoOperativo: varchar(1)
EstadoFaseA: bit
EstadoFaseB: bit
EstadoFaseC: bit
Tipo: uniqueidentifier
Automatico: smallint

Schemal::Fusibles

Schemal::Punto

*PK Capacidad: smallint = (0)
*PK Tipo: varchar(l)
*PK Id_Fabricante: int

+_PK_Punto(varchar, varchar)

«index»

+  PK_Fusibles(smallint, varchar, int)

+ __FusblesO(smallint, varchar, int)

«PK»
+  PK_InstalacionDesconectivos(varchar)
«FK»

Schemal::FuncionDesconectiv os

«columny»
*PK Id_FuncionDesconectivos: varchar(1)
FuncionDesconectivos: varchar(25)

«PK»

+__PK_FuncionDesconectivos(varchar)
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Anexo 1l1.10. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Calle.

class BuscarCalle /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

EE I R I T T T T Tk T Ak T A T S i S S S S S S S A e S R A

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarlLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarlLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarlLargeButton
ImpMapa: TdxBarlLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarlLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarlLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porlnstalaciones: TdxBarlLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarlLargeButton
Seleccionar: TdxBarlLargeButton

TForm
fuentes::TFLocCalle

Aceptar: TcxButton

Calle: TLabel

Calle: TcxLookupComboBox
Cancelar: TcxButton
ConsultaEjecutada: integer
Direcc: string

Imagel: Timage

Nombre: String

+oF o+ o+

+

Cancelar(T Object)
InicializarCalle()
Localizar(T Object)

+ o+

TDataModule
fuentes::TDMSigobe
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AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()
Seleccionar()
ZoomAnyLayer()
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ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TIntegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TlIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TIntegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Schematl::callejero =

«column»

*PK Id_EAdministrativa: smallint

*PK Id_Calle: smallint
Nombre: varchar(25)
Sentido: varchar(10)
Orientacion: varchar(10)

* Id_Sucursal: smallint
Id_Cartografia: int
Pueblo: smallint
Id_EAPueblo: smallint
NumAccion: int

«PK»

+ PK_callejero(smallint, smallint)
«index»

+ Replica(smallint)
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Anexo lll.11. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Circuitos Primarios.

class Buscar Circuitos Primarios /

fuentes:: TFormSIGOBE

TdxRibbonForm|

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarlLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarlLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarlLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarlargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarlLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarlLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porlnstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarlLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarlLargeButton
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TForm
fuentes:: TFBusGenCircuitosPrim

L

Aceptar: TcxButton

Cancelar: TcxButton

Codigo: TcxCheckBox
Codigo: TEdit
ConsultaEjecutada: integer
DesconectivoPrincipal: TEdit
DesconectivoPrincipal: TcxCheckBox
Direcc: string

Imagel: TImage

Longitud: TcxRadioGroup
Longitud: TcxCheckBox
Longitud: TEdit

Nombre: string

Perdidas: TcxRadioGroup
Perdidas: TEdit

Perdidas: TcxCheckBox
Regulacion: TcxRadioGroup
Regulacion: TcxCheckBox
Regulacion: TEdit
Subestacion: TcxCheckBox
Subestacion: TcxLookupComboBox
Voltaje: TcxCheckBox
Voltaje: TcxLookupComboBox

+ o+ 4+

Cancelar(T Object)
inicializarBusGenCircuitoPrim()
Localizar(T Object)
validarCampoKeyPress(TObject, Char*)

Schemal::CircuitosPrimarios D

TDataModule
fuentes::-TDMSigobe

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()
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ADOCommand1: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTable1lNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TlIntegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

«column»
*PK CodigoCircuito: varchar(7)

Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
VoltajeNominal: smallint
NombreAntiguo: varchar(20)
SubAlimentadora: varchar(7)
DesconectivoPrincipal: varchar(7)
Kmslineas: float(0)
EstadoOperativo: varchar(1)
Kmsdeclarados: float(0)

«PK»

+

PK_CircuitosPrimarios(varchar)

Schemal::VoltajesSistemas D

«column»

*PK
.

*
*
*

*

Id_VoltajeSistema: smallint
Monofasico: bit

Trifasico: bit

Fuente: bit

Servicio: bit

Nivel: varchar(1)

NC: bit

«PK»

+

«unique»

+

PK_VoltajesSistemas(smallint)

1X_Voltajes(float)
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Anexo lll.12. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Ruta.

class Buscar Ruta /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

T

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarlLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarlLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarlLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarlLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porlinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

TForm
fuentes::TFBuscarRuta

+ o+ + o+ o+ o+

Aceptar: TcxButton
Cancelar: TcxButton
ConsultaEjecutada: Integer
Direcc: string

Imagel: TImage

Nombre: string

Ruta: TcxLookupComboBox
Ruta: TLabel

Cancelar(T Object)
InicializarBusRuta()
Localizar(T Object)

TDataModule
fuentes:: TDMSigobe

T T

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()
Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

e

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TintegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TIntegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTable1NumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Schemal::SIGECO_SIGEDI

«column»

*PK Codcli: varchar(12)

*  Tipo_Cliente: char(l)
Ruta: char(2)
Folio: char(4)
Nombre: char(50)
Direccion: char(50)
Poste: varchar(50)
BancoAlim: varchar(50)
Id_Mapinfo: float(0)
consumo: int
mes: int
ano: int
Cto: char(50)
NumAccion: int
Id_EAdministrativa: smallint
Obe: int
ccodel: int
isconsumoempresa: bit
istrifasico: bit
altatension: bit
metradoalta: bit

«PK»
+ PK_SIGECO_SIGEDI(varchar)
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Anexo 1l1.13. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Postes.

class Buscar Postes

TdxRibbonForm

fuentes:: TFormSIGOBE

L

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarlLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarlLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarlLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarlLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarlLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarlLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

TForm
fuentes:: TFBusGenPostes

+ 4+ +

Aceptar: TcxButton

Altura: TEdit

Altura: TcxCheckBox

Cancelar: TcxButton

Codigo: TEdit

Codigo: TcxCheckBox
ConsultaEjecutada: integer

Direcc: string

Imagel: Timage

Nombre: string

Sucursal: TcxLookupComboBox
Sucursal: TexCheckBox
TipolnstalacionSoporta: TcxCheckBox
TipolnstalacionSoporta: TcxLookupComboBox
TipoMaterial: TcxCheckBox
TipoMaterial: TcxLookupComboBox

+ + + +

Cancelar(T Object)
inicializarBusGenPostes()

Localizar(T Object)
validarCampoKeyPress(T Object, Char*)

TDataModule
fuentes:: TDMSigobe
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AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarlmagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()
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ADOCommand1: TADOCommand
ADODataSet1: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TintegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Schemal::Punto D

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(l)

«PK»
+ PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal::Postes |:|

«column»

*PK Codigo: varchar(7)
Id_Calle: varchar(20)
Numero: varchar(6)
Sucursal: smallint
Altura: float(0)

Id_Material: smallint
Id_EntreCallel: varchar(20)
Id_EntreCalle2: varchar(20)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Id_BarrioPueblo: varchar(25)
EstadoOperativo: varchar(l)
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»
+  PK_Postes(varchar)

Schemal::
EstructurasAdministrativas

Schemal::materialpostes D

«columny»
*PK Id_Material: smallint
Material: varchar(20)

«PK»
+ PK_materialpostes(smallint)

«column»

*PK Id_EAdministrativa: int
Nombre: varchar(35)
Dir_Calle: varchar(40)
Dir_Numero: varchar(7)
Dir_Entrel: varchar(40)
Dir_Entre2: varchar(40)
Dir_Barrio: varchar(20)
Jefe: varchar(50)
Codigo: varchar(l)
Tipo: smallint
Subordinada: int
N_Telefono: varchar(15)
N_Fax: varchar(15)
E_Mail: varchar(50)
Km_Linea: float(0)
N_Consumidores: int
KVAInstalados: smallint

*  Calculado: bit=(0)
PerteneceA: int
EstructuraAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Centro_de_costo: int
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»
+  PK_EstructurasAdministrativas(int)
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Anexo lll.14. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Mostrar Circuitos Secundarios.

class Mostrar Circuitos Secundarios

TdxRibbonForm

fuentes:: TFormSIGOBE

B A T T T i i T A T e S S S S S S S S S S e S S S S A S

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarlLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarlLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarlLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarlLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarlLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

Schemal::CircuitosSecundarios

«columny
*PK CodigoCircuito: varchar(7)
*FK BancoAlimentador: varchar(7)

Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
VoltajeNominal: smallint
CodigoAntiguo: varchar(7)
TipoProteccion: varchar(10)
EstadoOperativo: varchar(1)
KmsLineas: float(0)
Num_Consumidores: int = (0)
ClientesTrifasicos: smallint = (0)

«PK»

+

PK_CircuitosSecundarios(varchar)

«index»

o

CodigoBanco(varchar)

«FK»

+

FK_CircuitosSecundarios_BancoTransformadores(varchar)

L T i i T A e A T e S S S S S S S S S S A S S S A

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
Captarfotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

Schemal::VoltajesSistemas

«column»
*PK Id_VoltajeSistema: smallint
*  Voltaje: float(0)
* Monofasico: bit
*  Trifasico: bit
* Fuente: bit
*  Sericio: bit
Nivel: varchar(1)
* NC: bit

«PK»

+ PK_VoltajesSistemas(smallint)
«unique»

+ _IX_Voltajes(float)
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Anexo lll.15. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Bancos de

Transformadores por Capacidad.

class Buscar Bancos de Transformadores por capacidad /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarlLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
Expl undidas: TdxBarl n
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarlLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton

InsDs vo: TdxBarL n
InsLuminarias: TdxBarlLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porl iones: TdxBarl
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar. TdxBarLargeButton

B T T T T T T T T e

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()

BT _Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

TForm:
fuentes::TFBancoTranfCapacidad

Aceptar: TcxButton
Cancelar: TcxButton
Capacidad: TcxLookupComb
Capacidad: TLabel
ConsultaEjecutada: Integer
Direcc: string

Imagel: Timage

Nombre: string

TipoFase: TcxRadioGroup

okt F o+

+ Cancelar(TObject)
+ InicializarBancoTransCapacidad()
+ Localizar(TObject)

TDataModule
fuentes:: TDMSigobe

B T T

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSet1lid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Schemal::Transformadores

«columny»

*PK Id_EAdministrativa: smallint

*PK Id_Transformador: int

* NumAccion: int

FK Codigo: varchar(7)
Numemp: varchar(10)
Id_Capacidad: smallint
SimboloTaps: varchar(15)
Id_VoltajePrim: smallint
Fase: varchar(3)

NoSerie: varchar(15)

* NecesidadEmitida: bit = (0)
CE: varchar(11)
PosicionBanco: varchar(12)
EstadoOperativo: varchar(1)
TapEncontrado: smallint
TapDejado: smallint
NumFase: smallint
UltAccionVer: int

PerteneceA: smallint
Id_Voltaje_Secun: smallint
NSeccion: smallint
Numero: smallint
Tipoalimentacion: varchar(50)
* NVerificado: bit = (0)
Marca: varchar(12)
AfoFabricacion: smallint
Id_Fabricante: smallint
Frecuencia: smallint
Id_CorrienteN: smallint
TipoEnfriamiento: varchar(4)
PolaridadGrupo: varchar(15)
Impedancia: float(0)
Autoprotegido: bit
id_GrupoVoltaje: smallint

«PK»
+  PK_Transformadores(smallint, int)

«FK»

+ FK_Transformadores BancoTransformadores(varchar)

Schemal::Capacidades

«columny»

CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

R T T T T T T T

Schemal::Punto

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(l)

*PK Id_Capacidad: smallint

*  Capacidad: float(0

* Monofasico: bit = (0)

& Trifasico: bit = (0)

* PreferidoBancos: bit = (0)

* PreferidosSubDist: bit = (0)

] PreferidoSubTrans: bit = (0)
PerdidasvacioMonof: float(0)
PerdidasVacioTrifas: float(0)

«PK»

+__PK_Punto(varchar, varchar)

«PK»

+  PK_Capacidades(smallint)
«unique»
+___IX_Capacidades(float)
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Anexo lll.16. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Mostrar Circuitos Primarios.

class Mostrar Circuitos Primarios /

TdxRibbonForm

fuentes::TFormSIGOBE

+ A E bbb F o E A b+t F A A AR+ + o+

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarlLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarlLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarlLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarlargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarlLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porlinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarlmag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

Schemal::CircuitosPrimarios

«column»

*PK CodigoCircuito: varchar(7)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
VoltajeNominal: smallint
NombreAntiguo: varchar(20)
SubAlimentadora: varchar(7)
DesconectivoPrincipal: varchar(7)
Kmsdlineas: float(0)
EstadoOperativo: varchar(1)
Kmsdeclarados: float(0)

«PK»
+  PK_CircuitosPrimarios(varchar)

Schemal::VoltajesSistemas

\

«column»
*PK Id_VoltajeSistema: smallint
*  Monofasico: bit
*  Trifasico: bit
*  Fuente: bit
* Servicio: bit
Nivel: varchar(l)
*  NC: bit

«PK»
+  PK_VoltajesSistemas(smallint)

«unique»

+ IX_Voltajes(float)

+HtFFF o E b+t bt FFFE A+ FF o+

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()
Seleccionar()
ZoomAnyLayer()
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Anexo lll.17. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Mostrar Bancos de

Transformadores.

class Mostrar Bancos de Transformadores /

TdxRibbonForm

fuentes::TFormSIGOBE

Schemal::Punto

«column»

++t+F o F A+ FEEF o FE b+ + o+ o+

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarlLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlargeButton
Distncias: TdxBarlLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarlLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarlLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarlargeButton
GenSubestDist: TdxBarlLargeButton
GenTramo: TdxBarlLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarlLargeButton
InsLuminarias: TdxBarlLargeButton
InsPostes: TdxBarlargeButton
InsSubestaciones: TdxBarlLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porlinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarlLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarlmag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

*PK Codigo: varchar(7)
*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(l)

«PK»

+  PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal::ConexionBanco

«column»

*PK IdConexion: smallint
Conexion:_varchar(25

«PK»

+  PK_ConexionBanco(smallint)

«unique»
+__IX_ConexionBanco(varchar)

Schemal::BancoTransformadores

|

«column»

*PK Codigo: varchar(7)
CodigoAntiguo: varchar(7)
Calle: varchar(20)

Numero: varchar(6)
Entrecallel: varchar(20)
Entrecalle2: varchar(20)
BarrioPueblo: varchar(25)
Sucursal: smallint
Seccionalizador: varchar(7)
Circuito: varchar(7)
Conexion: smallint
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Id_VoltajeSalida: int
TipoSalida: varchar(15)
Id_VoltajePrimario: int
PerteneceA: int

& EstadoOperativo: varchar(l) = (O')

FK Id_TipoCarga: smallint
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint
Id_Seccion: uniqueidentifier
Paralelo: bit

+++FF b F A+ F A+ R+ A+ +

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarlimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

«PK»

+  PK_BancoTransformadores(varchar)
«index»

+  EAAccion(varchar, varchar)

«FK»

+ FK_BancoTransformadores_clasificacion(smallint)

Schemal::VoltajesSistemas

«column»
*PK Id_VoltajeSistema: smallint
*  Voltaje: float(0)
*  Monofasico: bit
*  Trifasico: bit
*  Fuente: bit
* Servicio: bit
Nivel: varchar(1)
*  NC: bit

«PK»
+  PK_VoltajesSistemas(smallint)

«unique»
+ _IX_Voltajes(float)
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Anexo 111.18. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Bancos de Capacitores
por Capacidad.

class Buscar Bancos de Capacitores por capacidad /

TdxRibbonForm

fuentes:: TFormSIGOBE

B T T it R A S S T I I S A i T S S A L

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarlargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarlLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarlLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarlLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarlLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarlLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarlLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir. TdxBarLargeButton
Salvarlimag: TdxBarlLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

fuentes::TFBancoCapacitoresXCapacidad

TForm

o F o+ o+ o+

Aceptar: TcxButton
Cancelar: TcxButton
CapacidadBancos: TEdit
CapacidadBancos: Tlabel
ConsultaEjecutada: integer
Direcc: string

Imagel: TIimage

Nombre: string

+ o+ o+ o+ o+

Cancelar(T Object)
InicializarBancoCapacitoresCapac()
iniciar()

Localizar(T Object)
validarCampoKeyPress(T Object, Char*)

B R T T e T T i i i e S S S e S e S

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

TDataModule
fuentes::TDMSigobe

B R T T T T e i i T S S S S S S S S S S Y

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TIntegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuery1Pueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TlintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Schemal::Punto

Schemal::BancoCapacitores

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»
+  PK_Punto(varchar, varchar)

«column»

*PK Codigo: varchar(7)
CodigoAntiguo: varchar(7)
Calle: varchar(20)

Numero: varchar(6)
Entrecallel: varchar(20)
Entrecalle2: varchar(20)
BarrioPueblo: varchar(25)

*  Sucursal: smallint

*  Seccionalizador: varchar(7)

* Circuito: varchar(7)
Conexion: smallint
TipoControl: varchar(10)
CKVAR_Instalado: float(0)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
EstadoOperativo: varchar(l)
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint
Id_Seccion: uniqueidentifier

«PK»

+_PK_BancoCapacitores(varchar) |
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Anexo 111.19. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Mostrar Luminarias.

class Mostrar Luminarias /

Schemal::TipoLuminarias

«column»

TipoLuminaria:

*PK Id_TipoLuminaria: smallint

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

varchar(30)

«PK»

+  PK_TipoLuminarias(smallint)

Schemal::Punto

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(l)

«PK»
+  PK_Punto(varchar, varchar)

S

Schemal::
potencias

«column»

*PK Id_Potencia: int
Tipo: varchar(l)
Potencia: float(0)

T i T T A A S S S S S S e e T T A T T S S S S

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarlLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarlLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarlLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarlLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarlLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarlLargeButton
InsLuminarias: TdxBarlLargeButton
InsPostes: TdxBarlargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

«PK»
+  PK_potencias(i

nt)

Schemal::Luminarias

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*FK CodCto: varchar(7)
Id_EADministrativa: smallint
NumAccion: int
Conexion: varchar(25)

Id_Tipo: smallint

Id_Potencia: smallint
Id_Fabricante: smallint
FechaPuestaLuminaria: smalldate
Alimentacion: varchar(25)
EstadoOperativo: varchar(l) = (O")
Sucursal: smallint
FechaPuestaLampara: smalldateti
|d_FabricanteLampara: smallint

time

me

«PK»
+  PK_Luminarias(varchar)

«FK»

+ FK_Luminarias_CircuitosSecundarios(varchar)
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AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()
Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

Schemal::

EstructurasAdministrativas

«column»

*PK Id_EAdministrativa: int
Nombre: varchar(35)
Dir_Calle: varchar(40)
Dir_Numero: varchar(7)
Dir_Entrel: varchar(40)
Dir_Entre2: varchar(40)
Dir_Barrio: varchar(20)
Jefe: varchar(50)
Codigo: varchar(l)
Tipo: smallint
Subordinada: int
N_Telefono: varchar(15)
N_Fax: varchar(15)
E_Mail: varchar(50)
Km_Linea: float(0)
N_Consumidores: int
KVAInstalados: smallint

*  Calculado: bit = (0)
PerteneceA: int
EstructuraAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Centro_de_costo: int
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»

+ PK_EstructurasAdministrativas(int;

Schemal::Fabricantes

«columny»
*PK Id_Fabricante: int
Nombre: varchar(20)
Pais: varchar(20)
Direccion: varchar(56)
EMail: varchar(20)
Web: varchar(20)
EstructuraAdministrativa: smallint
NumAccion: int
*  FTransformadores: bit = ((0))
* FPararrayos: bit = ((0))
* FPortafusibles: bit = ((0))
* FFusibles: bit = ((0))
L FDesconectivos: bit = ((0))
il FCapacitores: bit = ((0))
FAutomatica: bit = ((0))
FConductores: bit = ((0))
FLuminarias: bit = ((0))
FLamparas: bit = ((0))
*  FAccesorios: bi
L FAisladores: bit = ((
i FEquipoMedida: bit = ((0))
*  FEquipodeAlumbrado: bit = ((0))
*  FFotocelda: bit = ((0))
*  FRelevador: bit = ((0))

«PK»
+  PK_Fabricantes(int)

98



Anexos

Anexo 1I1.20. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Mostrar Postes.

class Mostrar Postes /I

TdxRibbonForm

fuentes:: TFormSIGOBE

T T

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarlLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarlLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarlLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarlLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarlLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarlLargeButton
PosteMaterial: TdxBarlLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

Schemal::

EstructurasAdministrativas

«columny

*PK Id_EAdministrativa: int
Nombre: varchar(35)
Dir_Calle: varchar(40)
Dir_Numero: varchar(7)
Dir_Entrel: varchar(40)
Dir_Entre2: varchar(40)
Dir_Barrio: varchar(20)
Jefe: varchar(50)
Codigo: varchar(l)
Tipo: smallint
Subordinada: int
N_Telefono: varchar(15)
N_Fax: varchar(15)
E_Mail: varchar(50)
Km_Linea: float(0)
N_Consumidores: int
KVAlnstalados: smallint

* Calculado: bit = (0)
PerteneceA: int
EstructuraAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Centro_de_costo: int
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»
+  PK_EstructurasAdministrativas(int)
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AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

Schemal::Punto

«columny»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»
+ PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal::Postes

«column»

*PK Codigo: varchar(7)
Id_Calle: varchar(20)
Numero: varchar(6)
Sucursal: smallint
Altura: float(0)

Id_Material: smallint
Id_EntreCallel: varchar(20)
Id_EntreCalle2: varchar(20)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Id_BarrioPueblo: varchar(25)
EstadoOperativo: varchar(l)
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»
+  PK_Postes(varchar)
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Anexo lll.21. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Postes por Material.

class Buscar Postes por Material /

TdxRibbonForm|
fuentes:: TFormSIGOBE

Schemal::materialpostes

Fh kb F kb E o F F kb E ko Fh b F kb E kb E ok F ok FE o FF b F ok F o+ F o+

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarlLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarlLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarlLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarlLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarlLargeButton
Seleccionar: TdxBarlLargeButton

«column»
*PK Id_Material: smallint
Material: varchar(20)

«PK»
+ PK_materialpostes(smallint)
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AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

Schemal::Postes

«column»

*PK Codigo: varchar(7)
Id_Calle: varchar(20)
Numero: varchar(6)
Sucursal: smallint
Altura: float(0)

Id_Material: smallint
Id_EntreCallel: varchar(20)
Id_EntreCalle2: varchar(20)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Id_BarrioPueblo: varchar(25)
EstadoOperativo: varchar(1)
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»
+  PK_Postes(varchar)
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Anexo lll.22. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Postes por Altura.

class Buscar Postes por Altura /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

Ak b F ok Fh ok F kb F b FE ok Fh ok FF o F bk b Fh b E b F ok F ok F o+ F o+ o+

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarlLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarlLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarlLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarlLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarlLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarlLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarlLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarlLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarlLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarlimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

Schemal::Postes

«column»

*PK Codigo: varchar(7)
Id_Calle: varchar(20)
Numero: varchar(6)
Sucursal: smallint
Altura: float(0)

Id_Material: smallint
Id_EntreCallel: varchar(20)
Id_EntreCalle2: varchar(20)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Id_BarrioPueblo: varchar(25)
EstadoOperativo: varchar(1)
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»
+  PK_Postes(varchar)
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AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()
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Anexo |l1.23. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Mostrar Subestaciones de
Subtransmision.

class Mostrar

de Subtr

/

Schemal::

EstructurasAdministrativas

«columny»

*PK |d_EAdministrativa: int
Nombre: varchar(35)
Dir_Calle: varchar(40)
Dir_Numero: varchar(7)
Dir_Entrel: varchar(40)
Dir_Entre2: varchar(40)
Dir_Barrio: varchar(20)

N_Telefono: varchar(15)

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarlLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton

DatosSec: TdxBarLargeButton

Schemal::Subestaciones

«column»
*PK Codigo: varchar(7)

Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
TipoSubestacion: smallint
VoltajeNominal: smallint
CodigoAntiguo: varchar(7)
NombreSubestacion: varchar(100)
Calle: varchar(70)

Jefe: varchar(50) BusRutaFolio: TdxBarlLargeButton

Codigo: varchar(l) CambiarClave: TdxBarLargeButton Numero: varchar(6)
Tipo: smallint CambiarUsuario: TdxBarLargeButton Entrecallel: varchar(70)
Subordinada: int CerrarConsultas: TdxBarLargeButton Entrecalle2: varchar(70)

BarrioPueblo: varchar(70)
Sucursal: smallint

N_Fax: varchar(15)
E_Mail: varchar(50)
Km_Linea: float(0)
N_Consumidores: int

Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarlLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarlLargeButton

Cto: varchar(7)
Seccionalizador: varchar(7)
TipoSalida: varchar(15)

Pertel

neceA: int

KVAInstalados: smallint
i Calculado: bit = (0)

EstructuraAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Centro_de_costo: int

coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»

+  PK_EstructurasAdministrativas(int)
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ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarlLargeButton
GenLuminaria: TdxBarlLargeButton
GenPostes: TdxBarlLargeButton
GenSubestDist: TdxBarlLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarlLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir. TdxBarlLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

NumeroSalidas: smallint
EstadoOperativo: varchar(l)
Id_TipoCarga: smallint

TipoSub: varchar(20)

coddireccion: int = ((-1))

Id_EAdireccion: smallint

id_seccion: uniqueidentifier

rowguid: uniqueidentifier = (newid())
unigdentifier: uniqueidentifier = (newid())
Tipo_Terceros: bit

«PK»

5

PK_Subestaciones(varchar)

I T i T T A T T i A T S S S S S S S S S S S S S

AbrirADO() R

abrirQuery() + PK_TipoSubestacionD(smallint)
Acercar() «unique»

AddLayerToMap() + IX_TipoSubestacionD(varchar)
Alejar()

Arrastrar()

BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()

LocalizarBancosCapacitores() :column» o _
LocalizarBancosTransformadores() PK 1d_VoltajeSistema: smallint
* Volt float(0

LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()

LocalizarMunicipios() * NC: bit
LocalizarSubestaciones()

MostrarArboles() «PK»

MostrarFoto() +  PK_VoltajesSistemas(smallint)
MostrarPostes() «unique»

QuitarSeleccion()
Salvarlmagen()
Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

Schemal::TipoSubestacionD

«column»
*PK Id_TipoSubestacionD: smallint
poSubestacionD:_varchar(20)

Schemal::VoltajesSistemas

*  Monofasico: bit

*  Trifasico: bit

*  Fuente: bit

*  Servicio: bit
Nivel: varchar(1)

+ IX_Voltajeg(float)
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Anexo lll.24. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Datos de Secundarios.

class Buscar Datos de Secundarios /

fuentes:: TFormSIGOBE

TdxRibbonForm

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarlLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarlLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarlLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton
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ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CermarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()
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TForm
fuentes:: TFBusGenDatos Sec

+ o+ o+ o+t F o+ o+

Aceptar: TcxButton

Cancelar: TcxButton
ConsultaEjecutada: Integer
cxRadioGroupl: TcxRadioGroup
Direcc: string

Imagel: TIimage

Nombre: string

Secundario: TcxLookupComboBox
Secundario: TLabel

+ +

Cancelar(TObject)
inicializarDatosSecundarios()
Localizar(T Object)

TDataModule
fuentes:: TDMSigobe

B S S S A O e T T i T e s T S S S S S S A S

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TintegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSet1subtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Schemal::NodosCtos

«column»

*PK Id_EstAdministrativa: smallint

*PK NumAccion: int

*PK Id_EstAdministrativaDepo: smallint

*PK NumAccionDepo: int

*PK CodCircuito: varchar(7)

*PK Codigo: varchar(7)
Estructura: varchar(9)
Voltaje: real
Potencia: real
Reactivo: real

* Actual: bit = (0)

«PK»

+  PK_NodosCtos(smallint, int, smallint, int, varchar, varchar)

«index»

+  Casos(smallint, int, varchar)
+ codigo(varchar)
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Anexo ll1.25. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Mostrar Circuitos de

Subtransmision.

class Mostrar Circuitos de Subtransmision /

TdxRibbonForm

fuentes:: TFormSIGOBE

B T i S e e S S S S A S S S S S S S S S S S S S S e S S SR S S S S S Y

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarlLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarlLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarlLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarlLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarlLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarlLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porlinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

Schemal::CircuitosSubtransmision

«columny»

*PK CodigoCircuito: varchar(7)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
VoltajeNominal: smallint
SubestacionTransmision: varchar(7)
DesconectivoSalida: varchar(7)
NombreCircuito: varchar(20)
Kmslineas: float(0)
EstadoOperativo: varchar(l)
Kmsdeclarados: float(0)

«PK»
+  PK_CircuitosSubtransmision(varchar)

Schemal::VoltajesSistemas

«columny»
*PK Id_VoltajeSistema: smallint
*  Voltaje: float(0
* Monofasico: bit
*  Trifasico: bit
*  Fuente: bit
*  Servicio: bit
Nivel: varchar(l)
* NC: bit

«PK»
+  PK_VoltajesSistemas(smallint)

«unique»
+ IX_Voltajes(float)

B S e T T 2 s S S S S S S S S S S S S S S S e 2

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarlmagen()
Seleccionar()
ZoomAnyLayer()
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Anexo lll.26. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar por Instalacion.

class Buscar por Instalacion /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarlLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarlLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarlLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarlLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarlLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarlLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarlLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarlLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton
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TForm
fuentes::TFBuscarlnstalacion

Aceptar: TcxButton
Cancelar: TcxButton
Codigolnstalacion: TLabel
Codigolnstalacion: TEdit
ConsultaEjecutada: integer
Direcc: string

Imagel: Timage

Nombre: String

+ o+ o+ o+ o+ o+

+ Cancelar(TObject)

+ InicializarBusuedalnstalaciones()
+ iniciar()

+ Localizar(T Object)

TDataModule
fuentes:: TDMSigobe

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirlmagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarlmagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

B T T T T T i T T S S S S S S S S S S S S S S e i i e S

ADOCommand1: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TlIntegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TintegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTable1lNumAccion: TlintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

T S S S S e S T S S A S S S S A T T

Schemal::Punto

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»
+ PK_Punto(varchar, varchar)
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Anexo ll1.27. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Transformadores.

class Buscar Transformadores /

fuentes::TFormSIGOBE

TdxRibbonForm

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton
Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton

BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton

GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton

GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarlLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarlLargeButton
InsCapaArholes: TdxBarLargeButton

InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton

P : TdxBarl
PosteAltura: TdxBarlLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton
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BancosTranfCap: TdxBarLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton

ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton

GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton

GenDesconectivo: TdxBarLargeButton

InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton

InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
o .

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarlmagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer(

B T T T e T T T T T e T o T T

TForm
fuentes:: TFExpBancoTranf

B T T T S T e

Aceptar: TcxButton
Cancelar: TcxButton
Circuito: TcxCheckBox

Circuito: TcxLookupComboBox
Codigo: TexCheckBox

Codigo: TEdit

Conexion: TcxLookupComboBox
Conexion: TcxCheckBox
ConsultaEjecutada: integer
Direcc: string

Imagel: TImage

Mantenimiento: TcxCheckBox
Mantenimiento: TcxRadioGroup
Mantenimientoentre: TDateTimePicker
Mantenimientoy: TDateTimePicker
Nombre: string

Seccion: TcxCheckBox

Seccion: TEdit

SectorCliente: TcxLookupComboBox
SectorCliente: TcxCheckBox

Sucursal: TcxCheckBox

Sucursal: TcexLookupComboBox
TipoSalida: TcxCheckBox

TomacCarga: TcxCheckBox

TomacCarga: TcxRadioGroup
TomacCargaentre: TDateTimePicker
TomacCargay: TDateTimePicker
TpoSalida: TComboBox

TranfKva: TcxCheckBox

TranfKva: TcxLookupComboBox
TransformadorDanado: TcxCheckBox
TransformadorDanadoentre: TDateTimePicker
TransformadorDanadoy: TDateTimePicker
ValorTierra: TComboBox

ValorTierra: TcxCheckBox

ValorTierra: TEdit

VoltajeSecundario: TcxLookupComboBox
VoltajeSecundario: TcxCheckBox

-

Cancelar(T Object)
inicializarExpBancoTranf()
Localizar(T Object)

TDataModule
fuentes::TDMSigobe

bt ot hh bbb EF b EE o F b E o+t

ADOCommandl: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TintegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TintegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTablelNumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

Schemal::ConexionBanco

«columny»
*PK IdConexion: smallint

Conexion: varchar(25

«PK»

+

«unique»

+___IX_ConexionBanco(varchan

PK_ConexionBanco(smallint)

Schemal::Punto

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»

+_PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal::BancoTransformadores

«columny

*PK Codigo: varchar(7)
CodigoAntiguo: varchar(7)
Calle: varchar(20)
Numero: varchar(6)
Entrecallel: varchar(20)
Entrecalle2: varchar(20)
BarrioPueblo: varchar(25)
Sucursal: smallint
Seccionalizador: varchar(7)
Circuito: varchar(7)
Conexion: smallint
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Id_VoltajeSalida: int
TipoSalida: varchar(15)
Id_VoltajePrimario: int
PerteneceA: int

&3 EstadoOperativo: varchar(l) = (O

FK Id_TipoCarga: smallint
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint
Id_Seccion: uniqueidentifier
Paralelo: bit

=

«PK»

+  PK_BancoTransformadores(varchar)
«index»

+  EAAccion(varchar, varchar)

«FK»

+ _FK_BancoTransformadores clasificacion(smallint)

Schemal::VoltajesSistemas

«column»

*PK Id_VoltajeSistema: smallint

*  Voltaje: float(0;

* Monofasico: bit

*  Trifasico: bit

*  Fuente: bit

*  Senicio: bit

Nivel:
: bit

varchar(1)

«PK»

+  PK_VoltajesSistemas(smallint)

«unique»

+__IX_Voltajes(float)
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Anexo 111.28. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Tomas de Carga.

class Buscar Tomas de carga /

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

Fh b F b F o E b b E b b F o F Rt b bbb E o F bR E R E b+ o+ o+

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarlLargeButton

Alejar: TdxBarlLargeButton

Arrastrar: TdxBarlLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarlLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarlLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarlargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarlLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarlLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarlargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarlargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarlLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarlLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

TForm
fuentes::TFExpTomasCarga

Aceptar: TcxButton
AnosAnteriores: TLabel
AnosAnteriores: TComboBox
Cancelar: TcxButton
ConsultaEjecutada: integer
Direcc: string

Imagel: Timage

Nombre: string

++ 4+ o+ o+ o+t

+

Cancelar(T Object)
inicializarTomasCarga()
+ Localizar(T Object)

+

TForm
fuentes:: TFBusGenBancoCapacitores

Aceptar: TcxButton

Cancelar: TcxButton

Circuito: TEdit

Circuito: TcxCheckBox
CKVAR: TcxRadioGroup
CKVAR: TcxCheckBox
CKVAR: TEdit

Codigo: TcxCheckBox
Codigo: TEdit
ConsultaEjecutada: integer
Control: TcxCheckBox
Control: TComboBox

Direcc: string

Imagel: Timage

Nombre: string
Seccionalizador: TcxCheckBox
Seccionalizador: TEdit
Sucursal: TexLookupComboBox
Sucursal: TcexCheckBox

B A T T T T e i S S Y

Cancelar(T Object)
inicialiarBusGenBancoCapacit()
Localizar(T Object)
validarCampoKeyPress(T Object, Char*)

+ + + +

+h bt b bt b E b F o F ok F R b F b E b E o F o F o F o+ o+

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirlmagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
Mostrarfoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

Schemal::Punto

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»
+  PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal::ReporteTomaCarga

«column»

*PK Id_EAdministrativa: smallint

*PK NumAccion: int

FK Codigo: varchar(7)
Id_Transformadorl: int
Id_Transformador2: int
Id_Transformador3: int
DireccionPeorVoltaje: varchar(30)
ExcTotal: float(0)
EjecutadaPor: int
Observaciones: text
FechaEjecucion: datetime
OrdenTrabajo: smallint
Folio: int
ano: datetime

«PK»
+ PK_ReporteTomaCarga(smallint, int)

«index»
+  codbanco(varchar)

«FK»

+ FK_ReporteTomaCarga_BancoTransformadores(varchar)
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Anexo ll1.29. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Mantenimiento de
alumbrado.

class Buscar Mantenimiento de alumbrado /

TdxRibbonForm
fuentes::TFormSIGOBE

ok ko F ok kb F ok kb b E bk F kb F ok F bk b F bk E o F bk F o Fh ok F o+ o+

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarlLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarlargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarlLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarlLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarlLargeButton
GenPostes: TdxBarlLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarlLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarlLargeButton
PosteAltura: TdxBarlLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir. TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

Schemal::MantenimientosCircAlumb

«column»

*pfK Codigo: varchar(7)

*PK Fecha: smalldatetime
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
TipoAccion: varchar(l)

* ConexAlim: bit = (0)

Conductores: bit = (0)

Bajantes: bit = (0)

Aislamiento: bit = (0)

CompMovinm: bit = (0)

ContactosElectricos: bit = (0)

ConexElect: bit = (0)

td FuncionamR: bit = (0)

* Limpieza: bit = (0)

* ConexIntOFot: bit = (0)

* CorrecFunIntOFot: bit = (0)

«PK»

+  PK_MantenimientosCircAlumb(varchar, smalldatetime)
«FK»

+ FK_MantenimientosCircAlumb_CircuitosAlumbrado(varchar)

ok F ok F ok ok F ok F ok kb F ok E bk F ok F ok F o F bk b F o+

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()
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Anexo 111.30. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Transformadores
sobrecargados.

class Buscar Transformadores sobrecargados /

TdxRibbonForm|
fuentes::TFormSIGOBE

P T e

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton
Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
Expl i TdxBarl
Exp TdxBarl
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
Trans: TdxBarl
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenD: : TdxBarl
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsD : TdxBarl
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
TdxBarl
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
TdxBarl
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

T e

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()

ZoomAnyLayer(

Schemal::Punto

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»
+__PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal::Capacidades

«column»
*PK Id_Capacidad: smallint
* fl

*  PreferidoBancos: bi

*  PreferidosSubDist: bit = (0)

*  PreferidoSubTrans: bit = (0)
PerdidasvacioMonof: float(0)
PerdidasvacioTrifas: float(0)

«PK»
+  PK_Capacidades(smallint)

«unique»

+__IX_Capacidades(float)

Schemal::CargabilidadTransformador

«column»

*pfK Id_EAdministrativa: smallint
*pfK NumAccion: int

*pfK Fecha: datetime

*PK Id_EstructuraEquipo: int
*pfK Id_Transformador: int
KVAMedido: float(0)
CodTomacCarga: varchar(20)

«PK»
+ PK_CargabilidadTransformador(smallint, int, datetime, int, int)
«FK»

+  FK_C T int,

+__FK_CargabilidadTransiormador_Transformadores(smallint, int)

+FK_C: ilidadT! T 0.*

(Id_EAdministrativa

Id_EAdministrativa
Id_Transformador =

|d7Tran§mmadcﬁpKﬁTranéormadores 1

Schemal::Transformadores

«column»

*PK Id_EAdministrativa: smallint

*PK Id_Transformador: int

* NumAccion: int

FK Codigo: varchar(7)
Numemp: varchar(10)
Id_Capacidad: smallint
SimboloTaps: varchar(15)
Id_VoltajePrim: smallint
Fase: varchar(3)

NoSerie: varchar(15)

*  NecesidadEmitida: bit = (0)
CE: varchar(11)
PosicionBanco: varchar(12)
EstadoOperativo: varchar(1)
TapEncontrado: smallint
TapDejado: smallint
NumFase: smallint
UltAccionVer: int
PerteneceA: smallint
Id_Voltaje_Secun: smallint
NSeccion: smallint
Numero: smallint
Tipoalimentacion: varchar(50)

*  NVerificado: bit = (0)
Marca: varchar(12)
AfioFabricacion: smallint
Id_Fabricante: smallint
Frecuencia: smallint
Id_CorrienteN: smallint
TipoEnfriamiento: varchar(4)
PolaridadGrupo: varchar(15)
Impedancia: float(0)
Autoprotegido: bit
id_GrupoVoltaje: smallint

«PK»
+  PK_Transformadores(smallint, int)
«FK»

+__FK_Transformadores_BancoTransformadores(varchar)

Schemal::ReporteTomaCarga

T

«column»
*PK Id_EAdministrativa:
*PK NumAccion: int
FK Codigo: varchar(7)
Id_Transformadorl: int
Id_Transformador2: int
Id_Transformador3: int
DireccionPeorVoltaje: varchar(30)
ExcTotal: float(0)
EjecutadaPor: int
Observaciones: text
FechaEjecucion: datetime
OrdenTrabajo: smallint
Folio: int
ano: datetime

smallint

«PK»
+  PK_ReporteTomaCarga(smallint, int)

«index»
+  codbanco(varchar)

«FK»

+__FK_ReporteTomaCarga_BancoTransformadores(varchar)
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Anexo ll1.31. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Buscar Luminarias por Tipo y
Potencia.

class Buscar Luminarias por tipo y potencia

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

B A A T T i e T A T e S S S S S S S S S S S S S A A T I A T 4

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarlargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarlLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarlLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarlLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarlLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

TForm
fuentes::TFLumnariaTipoPotencia

o F F o+ F o+ o+

Aceptar: TcxButton

Cancelar: TcxButton
ConsultaEjecutada: Integer

Direcc: string

Imagel: Timage

Nombre: string

Potencia: TcxLookupComboBox
Potencia: TLabel

TipoLuminaria: TLabel
TipoLuminaria: TcxLookupComboBox

+ o+ o+

Cancelar(T Object)
InicializarLuminariaTipoPot()
Localizar(T Object)

TDataModule
fuentes::TDMSigobe

L T T T T A T T S S S S S S S S S S A S S S A

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonAmastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

B s A T I S S S S S S S S

ADOCommand1: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TlntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TIntegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField
ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTable1lNombre: TStringField
ADOTable1NumAccion: TintegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

/

Schemal::Punto

«columny

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»

+  PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal::

potencias

«column»

*PK Id_Potencia: int
Tipo: varchar(l)
Potencia: float(0)

«PK»
+ PK_potencias(int)

/

Schemal::TipoLuminarias

«columny»

*PK Id_TipoLuminaria: smallint
TipoLuminaria: varchar(30)

«PK»

+ PK_TipoLuminarias(smallint)

Schemal:Luminarias

«column»
*PK Codigo: varchar(7)
*FK CodCto: varchar(7)

Id_EADministrativa: smallint
NumAccion: int

Conexion: varchar(25)

Id_Tipo: smallint

Id_Potencia: smallint

Id_Fabricante: smallint
FechaPuestaLuminaria: smalldatetime
Alimentacion: varchar(25)
EstadoOperativo: varchar(l) = ('O")
Sucursal: smallint
FechaPuestaLampara: smalldatetime
Id_FabricanteLampara: smallint

«PK»
&

PK_Luminarias(varchar)

«FK»
+

FK_Luminarias_CircuitosSecundarios(varchar)
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Anexo ll1.32. Diagrama de clases del Disefio: Caso de uso Mostrar Desconectivos.

class Mostrar Desconectivos /

TdxRibbonForm

fuentes:: TFormSIGOBE

HE kb F kb h kb F ok F ko F F ok Eh b F kb FE b F kb E b FE ok EE o+ F F o+ o+

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarlLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarlLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarlLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

h kb F kb FEh FE ok F b F ok FE o FF ok F o+ F o+ o+

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

Schemal::FuncionDesconectiv os

«columny»

*PK 1d_FuncionDesconectivos: varchar(l)
FuncionDesconectivos: varchar(25)

«PK»

+  PK_FuncionDesconectivos(varchar)

Schemal::InstalacionDesconectiv os

«columny»

*PK Codigo: varchar(7)
CodigoNuevo: varchar(7)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
NumeroFases: smallint
CorrienteNominal: smallint
Tipolnstalacion: varchar(1)

FK TipoSeccionalizador: varchar(1)

* CircuitoA: varchar(7)
SeccionA: varchar(7)
CircuitoB: varchar(7)
SeccionB: varchar(7)
Funcion: varchar(1)
AjusteOperacion: varchar(10)
IdFusible: int
Calle: varchar(20)

Numero: varchar(6)
Entrecallel: varchar(20)
EntreCalle2: varchar(20)
BarrioPueblo: varchar(25)

* Sucursal: smallint
UbicadaEn: varchar(7)
TieneCorienteA: bit
TieneCorienteB: bit
TieneCormienteC: bit
SiempreVoltaje: bit
ClientesExtras: int = (0)
InstalacionAbrioA: varchar(7)
InstalacionAbrioB: varchar(7)
InstalacionAbrioC: varchar(7)
FechaAbrioA: datetime
FechaAbrioB: datetime
FechaAbrioC: datetime
coddireccion: int
Id_EAdireccion: smallint
EstadoOperativo: varchar(1)
EstadoFaseA: bit
EstadoFaseB: bit
EstadoFaseC: bit
Tipo: uniqueidentifier
Automatico: smallint

«PK»

«FK»

+  PK_lInstalacionDesconectivos(varchar)

+ FK_InstalacionDesconectivos_TipoDesconectivos(varchar)

Schemal::Punto

«columny

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»
+  PK_Punto(varchar, varchar)
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Anexo 1l1.33. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Ver Lamparas Fundidas.

class Ver lamparas fundidas /

Schemal::Punto

TdxRibbonForm

fuentes:: TFormSIGOBE

«column»

B T S T T T T i i s T T S S S S S S S S S S S S e R e i e I SR S S

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarlLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarlLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarlargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton

ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarlLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarlargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarlargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarlLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porlnstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarlLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

*PK Codigo: varchar(7)
*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(l)

PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal-
Estructurasyxunistrativas

A T N O S N R

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(TObject)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()

CerrarT odasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosT ransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

«column,
*PK _Je&” EAdministrativa: int
Nombre: varchar(35)
Dir_Calle: varchar(40)
Dir_Numero: varchar(7)
Dir_Entrel: varchar(40)
Dir_Entre2: varchar(40)
Dir_Barrio: varchar(20)
Jefe: varchar(50)
Codigo: varchar(1)
Tipo: smallint
Subordinada: int
N_Telefono: varchar(15)
N_Fax: varchar(15)
E_Mail: varchar(50)
Km_Linea: float(0)
N_Consumidores: int

stalados: _smallint

PerteneceA: int
EstructuraAdministrativa: smallint
NumAccion: int
Centro_de_costo: int
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»

+  PK_EstructurasAdministrativas(int)

Schemal::TipoLuminarias

«column»
*PK Id_TipoLuminaria: smallint
TipoLuminaria: varchar(30)

«PK»
+  PK_TipoLuminarias(smallint)

*  Calculado: bit = (0) ——— Id_Fabricante: smallint

Schemal::CircuitosAlumbrado

«columny»

*PK CodigoCircuito: varchar(7)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
VoltajeNominal: smallint
CodPosteCtrolEncend: varchar(7)
TipoControl: varchar(15)
CodCtoCascada: varchar(7)
Calle: varchar(35)

Numero: varchar(6)
Entrecallel: varchar(35)
EntreCalle2: varchar(35)
Sucursal: smallint
EstadoOperativo: varchar(1)
CdadLuminariasEst: float(0)
PotenciaEst: float(0)
KmsLineas: float(0)
TipoAlimentacion: varchar(20)
Barrio_Pueblo: varchar(30)

w InstalacionAlimentadora: varchar(7)
CapRelay: float(0)
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint

«PK»
+  PK_CircuitosAlumbrado(varchar)

Schemalzzpotencias

«columny»

*PK I1d_Potencia: int
Tipo: varchar(l)
Potencia: float(0)

«PK»
+  PK_potencias(int)

Schemal:Luminarias

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*FK CodCto: varchar(7)
Id_EADministrativa: smallint
NumAccion: int
Conexion: varchar(25)
Id_Tipo: smallint
Id_Potencia: smallint

FechaPuestaLuminaria: smalldatetime
Alimentacion: varchar(25)
EstadoOperativo: varchar(l) = ('O')
Sucursal: smallint
FechaPuestaLampara: smalldatetime
|d_FabricanteLampara: smallint

«PK»

+  PK_Luminarias(varchar)

«FK»

+ FK_Luminarias_CircuitosSecundarios(varchar)
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Anexo ll1.34. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Buscar Bancos con
Mantenimiento.

class Buscar Bancos con Mantenimiento

TdxRibbonForm
fuentes:: TFormSIGOBE

B e T S S S S S A T T T T e T i T T e T e S S S S S S S S S S S S S

Acercade: TdxBarlLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton

Arrastrar: TdxBarLargeButton

Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarlLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarLargeButton
Distncias: TdxBarlLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton
ExpLamparasFundidas: TdxBarlLargeButton
ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarlLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarlLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarlLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarlLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarlLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarimag: TdxBarLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

B e T T T A T T S e S S S S S S S S S S S S A S A e

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()
BT_Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarimagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()

TForm
fuentes:: TFExpMantenimiento

Aceptar: TcxButton
APartirde: TLabel
APartirde: TDateTimePicker
Cancelar: TcxButton
ConsultaEjecutada: integer
Direcc: string

Imagel: TImage

Nombre: string

+ o+ o+ o+ o+

+

Cancelar(TObject)
+ inicializarMantenimientos()
+ Localizar(TObject)

TDataModule
fuentes:: TDMSigobe

ADOCommand1: TADOCommand
ADODataSetl: TADODataSet
ADODataSetlcantidad: TIntegerField
ADODataSetlid_Modulo: TSmallintField
ADODataSetlid_tipo: TStringField
ADODataSetlsubtipo: TStringField
ADOQueryl: TADOQuery
ADOQuerylld_Calle: TSmallintField
ADOQuerylld_Cartografia: TIntegerField
ADOQuerylld_EAdministrativa: TSmallintField
ADOQuerylld_EAPueblo: TSmallintField
ADOQuerylld_Sucursal: TSmallintField
ADOQuerylNombre: TStringField
ADOQuerylNumAccion: TIntegerField
ADOQuerylOrientacion: TStringField
ADOQuerylPueblo: TSmallintField
ADOQuerylSentido: TStringField
ADOStoredProcl: TADOStoredProc
ADOTablel: TADOTable
ADOTablelld_Calle: TSmallintField

ADOTablelld_EAPueblo: TSmallintField
ADOTablelld_Sucursal: TSmallintField
ADOTablelNombre: TStringField
ADOTable1NumAccion: TIntegerField
ADOTablelOrientacion: TStringField
ADOTablelPueblo: TSmallintField
ADOTablelSentido: TStringField
DataSourcel: TDataSource
DataSource2: TDataSource

E ok h F o F ko ok ok F kb F o F ko ko F o F o+

ADOTablelld_Cartografia: TIntegerField
ADOTablelld_EAdministrativa: TSmallintField

Schemal::Punto

«columny

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»
+ PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal::MantenimientoBanco

«column»

*PK Id_EAdministrativa: smallint

*PK NumAccion: int

FK Codigo: varchar(7)
EstadoPoste: varchar(10)
EstadoSoporte: varchar(10)
EjecutadaPor: int
Observaciones: text
Fechaejecucion: datetime
OrdenTrabajo: smallint
EstadoPinturaTanque: varchar(10)
EstadoPinturaRotulos: varchar(10)
NivelAceite: varchar(10)
ColoracionAceite: varchar(10)
AcidezAceite: varchar(10)
Hermeticidad: varchar(10)
Folio: varchar(10)
ano: datetime
EstadoBajante: varchar(15)
ConexionPararrayo: varchar(10)
ConexionNeutro: varchar(10)
ConexionVarilla: varchar(10)
Id_eaLev: smallint
numaccionLev: int

«PK»

+  PK_MantenimientoBanco(smallint, int)

«FK»

+ FK_MantenimientoBanco_BancoTransformadores(varchar)
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Anexo |11.35. Diagrama de clases del Disefo: Caso de uso Mostrar Bancos de Capacitores.

class Mostrar Bancos de capacitores

TdxRibbonForm

fuentes:: TFormSIGOBE

B S S S S i S e S S S S S S S S A A T T T T T A T 2 T S S S S e S s

Acercade: TdxBarLargeButton
Acercar: TdxBarLargeButton

Alejar: TdxBarLargeButton
Arrastrar: TdxBarlLargeButton
Ayuda: TdxBarLargeButton
BancosCapCap: TdxBarLargeButton
BancosTranfCap: TdxBarLargeButton
BusCalle: TdxBarLargeButton
BusRuta: TdxBarLargeButton
BusRutaFolio: TdxBarLargeButton
CambiarClave: TdxBarlLargeButton
CambiarUsuario: TdxBarLargeButton
CerrarConsultas: TdxBarLargeButton
DatosSec: TdxBarlLargeButton
Distncias: TdxBarLargeButton
ExpBancoMant: TdxBarLargeButton
ExpBuscarTrans: TdxBarLargeButton

ExpLamparasFundidas: TdxBarlLargeButton

ExpMantAlumbrado: TdxBarLargeButton
ExpTomasCarga: TdxBarLargeButton
ExpTranfSobrec: TdxBarLargeButton
Extension: TdxBarLargeButton
GenBancoCap: TdxBarLargeButton
GenBancoTrans: TdxBarlLargeButton
GenCtoPrimario: TdxBarLargeButton
GenCtoSec: TdxBarLargeButton
GenCtoSubt: TdxBarLargeButton
GenDesconectivo: TdxBarLargeButton
GenLuminaria: TdxBarLargeButton
GenPostes: TdxBarLargeButton
GenSubestDist: TdxBarLargeButton
GenTramo: TdxBarLargeButton
ImpMapa: TdxBarLargeButton
Informacion: TdxBarLargeButton
InsBancoCap: TdxBarLargeButton
InsBancoTranf: TdxBarLargeButton
InsCapaArboles: TdxBarLargeButton
InsCtoAlumbrado: TdxBarLargeButton
InsCtoPrimario: TdxBarLargeButton
InsCtoSec: TdxBarLargeButton
InsDesconectivo: TdxBarLargeButton
InsLuminarias: TdxBarLargeButton
InsPostes: TdxBarLargeButton
InsSubestaciones: TdxBarlLargeButton
LuminariaTipoPot: TdxBarLargeButton
Porinstalaciones: TdxBarLargeButton
PosteAltura: TdxBarLargeButton
PosteMaterial: TdxBarLargeButton
QuitarSelec: TdxBarLargeButton
Salir: TdxBarLargeButton
Salvarlmag: TdxBarlLargeButton
Seleccionar: TdxBarLargeButton

Schemal::Punto

«column»

*PK Codigo: varchar(7)

*PK Codigolnst: varchar(7)
Tipolnsta: varchar(1)

«PK»
+  PK_Punto(varchar, varchar)

Schemal::BancoCapacitores

«column»

*PK Codigo: varchar(7)
CodigoAntiguo: varchar(7)
Calle: varchar(20)

Numero: varchar(6)
Entrecallel: varchar(20)
Entrecalle2: varchar(20)
BarrioPueblo: varchar(25)

*  Sucursal: smallint

*  Seccionalizador: varchar(7)

*  Circuito: varchar(7)
Conexion: smallint
TipoControl: varchar(10)
CKVAR_Instalado: float(0)
Id_EAdministrativa: smallint
NumAccion: int
EstadoOperativo: varchar(1)
coddireccion: int = ((-1))
Id_EAdireccion: smallint
Id_Seccion: uniqueidentifier

«PK»
+ PK_BancoCapacitores(varchar)

B S T e T e T i T e S s S S S S S S S S A S S S S S S S S

AbrirADO()

abrirQuery()

Acercar()

AddLayerToMap()

Alejar()

Arrastrar()

BT _Captar_FotosClick(T Object)
BuscarPostesAltura()
BuscarPostesMaterial ()
ButtonArrastrarClick(T Object)
CambiarClaveUser()
CambiarUsuario()
CaptarFotos()
CerrarTodasConsultas()
CrearHandleConnection()
CrearODBC()

Distancias()

Distanciatramo()
EliminarTablasTemporales()
Imprimirimagen()
Informacion()
LocalizarAsentamientos()
LocalizarBancosCapacitores()
LocalizarBancosTransformadores()
LocalizarCircuitoAlumbrado()
LocalizarCircuitoSec()
LocalizarCtoPrimario()
LocalizarCtoSubtr()
LocalizarDesconectivo()
LocalizarLuminaria()
LocalizarMunicipios()
LocalizarSubestaciones()
MostrarArboles()
MostrarFoto()

MostrarPostes()
QuitarSeleccion()
Salvarlmagen()

Seleccionar()
ZoomAnyLayer()
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Anexo |I1.36. Diagrama de Clases Persistentes.

class Clases Persistentes /

Acometidas

«column»

- calibre: varchar(10)

- cbanco: varchar(7)

- cposte: varchar(7)

!Iaat(D)
allint

pnmevchenle. char(10)

tipo: varchar(11)

52
BE
83
i

MantenimientoBanco

«columny

ano: dat

- Codigo: varchar(?)

- ColoracionAceite: varchar(10)
- ConexionNeutro: varchar(10)

- ConexionPararallo: varchar(10)
- ConexionVarilla: varchar(10)

- Ejecutadapor: int

Acmezncene varchav(w)

Banco Transformadores

«column»
BarrioPueblo: varchar(25)
- Calle: varchar(20)

989
agag
S2E
i
3§
i

rchar(7)
camgoAnnguo vammrm
- Conexion: smallinf
- Entrecallel: varchar(ZO)

Circuitos Secundarios

«column»

BancoAlimentador: varchar(7)
- ClientesTrifasicos: smallint=(0)
- CodigoAntiguo: varchar(7)

- CodigoCircuito: varchar(7)

- EstadoOperativo: varchar(1)

- 1d_EAdministrativa: smallint
- Kmslineas float(0)
Num_Consumidores: int=(0)

InstalacionesDesconectiv os

«column»

AjusteOperacion: varchar(10)
- Automatico: smallint

- BarrioPueblo: varchar(25)

- Calle: varchar(20)
- CircuitoA: varchar(7)

Web: varchar(20)

Id_TipoLuminaria: smallint
TipoLuminaria: varchar(30)

Tramo

«column»

AnoConstruccion: smallint
CodigoSeccion: varchar(7)
CodigoTramo: varchar(7)
Descripcion: text
EstadoOperativo: varchar(1)
Fases: varchar(3)
Id_AisamientoPred: smallint
: varchar(20)
varchar(20)
K varchar(20)
1d_ConductorN: varchar(20)
Id_ConductorS: varchar(20)
Id_EAdminigtrativa: smallint
Id_EAdministrativaSeccion: smallint
1d_EstucturaPred: smallint
Id_MaterialPred: smallint
1d_Seccion: uniqueidentifier
LongitudEstimada: smallint
LongitudReal: smallint
NumAccion: int
NumAccionSeccion: int
NumPosteEst: smallint
Sucursal: smallint
Tipolnstalac: varchar(10)

«columny
- Id_TipoSubestacionD: smallint
- TipoSubestacionD: varchar(20)

Callejero

- 1d_EAdministrativa: smallint
t

- istifasico: bit

- Direccion: char(50)
- Folio: char(4)

- Id_Maplinfo: float(0)
- isconsumoempresa: bit

- mes int

- bit

«columny

Fuente: bit
1d_VoltajeSistema: smallint
Monofasico: bit

NC: bit

Nivel: varchar(1)

Sevicio: bit

Trifasico: bit

Voltaje: float(0)

«columny

1d_Calle: smallint
Id_Categoria: int
Id_EAdministrativa: smallint
Id_EAPueblo: smallint
Id_Sucursal: smallint

- Nombre: char(50)

- NumAccion:
- Obe: int

- Poste: varchar(50)

- Ruta: char(2)

- Tipo_Cliente: char(1)

int

Nombre: varchar(25)
NumAccion: int
Orientacion: varchar(10)

Pueblo: smallint
Sentido: varchar(10)

MaterialPostes

«column»
- ld_Material: smallint
- Material: varchar(20)

Potencias

«columny
- ld_Potencia: int
- Potencia: float(0)
- Tipo: varchar(1)

. varchar(15) - Entrecalle2: varchar(20) A i - g;"“““’i ‘Va'”‘a'm
- varchar(10) - EstadoOperativo: varchar(1)=(0") - esmE i : ml;d"‘;mxc'nﬂsl rl‘n 0)
- EstadoPinturaTanque: varchar(10) 0.+ 1 |- 1d_EAdireccion: smallint - TipoProtecsion: varchar(10) i
BancoCapaci e - EstadoPoste: varchar(10) - 1d_EAdministrativa: smallint Z VoltajeNominal: smallint - Codigo Va"“a‘:(a”)chavm
Il = SERESTE (e - 19 saccion: uniqueiCeiiEy - CnmemeNomma\ smallint
Soolumms - Fechaejecucion: datetime - Id_TipoCarga: smallint 1
- BarioPueblo: varchar(25) - Entrecallel: varchar(20)
- Folio: varchar(10) - Id_VoltajePrimario: int
- calle: varchar(20) ! - Entrecalle2: varchar(20)
C G A - Hermeticidad: varchar(10) - ld_Voltajesalida: int - EstadoFaseA: bit
{EIER G - 1d_EAdministrativa : smallint - NumAccion: int
- CKVAR_Instalado: float(0) D s i o (D Cre) - EstadoFaseB: bit
- coddireccion: int=(-1)) = S - EstadoFaseC: bit
- NivelAceite: varchar(10) - Paralelo: bit
- Codigo: varchar(7) . ) - Esaduopemnvo varchal(l)
CodigoAr 1 h - NumAccion: int PerteneceA: int - FechaAbrioA:
. Con‘eg"o:“g;“’a”‘ﬁm 0 - numaccionLev: int 1 )- Seccionalizador: varchar(7) 0. date“m
= Xi i -
- Observaciones: text - Sucursal: smallint
- Entrecallel: varchar(20) . > ) amma - FechaAbrioC: datetime
I Enmalier st OrdenTrabajo: smallint TipoSalida: varchar(15) - Do
- EstadoOperativo: varchar(1) 1 D - Id_EAdireccion: smallint
- Id_EAdireccion: smallint - Alimentacion: varchar(25) - ld_EAdministrativa: smallint
- Id_EAdministrativa: smallint| 0.* - CodCto: varchar(7) - IdFusible: int
- Id_Seccion: uniqueidentifie A - Codigo: varchar(r) - InstalacionAbrioA: varchar(7)
- NumAccion: int Reporte TomaCarga [J - Conexion: varchar(25) - InstalacionAbrioB: varchar(7)
- Numero: varchar(6) _ EstadoOperativo: varchar(Ly - InstalacionC: varchar(7)
- Seccionalizador: varchar(7) «column» . ampara - NumAccion: int
- Sucursal: smallint - ano: datetime - FechaPuestaluminaria:ismalidateine - Numero: varchar(6)
- TipoControl: varchar(10) - Codigo: varchar(7) «columny - I1d_EADministrativa: smallint - NumeroFases: smallint
- DireccionPeorvaltaje: varchar(30) AfioFabricacion: smallint ~ (d_Fabricante: smallint - SeccionA: varchar(7)
- Ejecutadapor: int - Autoprotegido: bit SN i Fabricantelamperar - Siempravoltaje: bit
- ExcTotal: float(0) - CE: varchar(11) 1 diPotencia: anallit - Sucursal: smallint
- FechaEjecucion: datetime - Codigo: varchar(7) - 1d_Tipo: smallint - TieneCorrienteA: bit
- Folio: int - EstadoOperativo: varchar(1) o GEbTE (G - TieneCorrienteB: bit
CiroultoAl I, - Id_EAdministrativa: smallint - Fase: varchar(3) B e el - TieneCorienteC: bit
- Io_Transfomadort: int - Freacuencia: smallint - Tipo: uniqueidentifier
I - Id_Translormador2: int - Id_Capacidad: smallint - Tipolnstalacion: varchar(1)
- BamioPueblo: varchar(30) - ld_Transformador3: int - 1d_ComienteN: smalli - TipoSeccionalizador: varchar(l)
~ Calle: varchar(3s) - NumAccion: int - Id_EAdministrativa: smallint - UbicadaEn: varchar(7)
CapRelay: float(0) - Observaciones text - ld_Fabricante: small
- CdadLuminariasEst; float(0) - OrdenTrabajo: smallint 5 d-Sinovohaje gty
5 CodCioCasada TUaTT - Id_transformador: int c:
p— L) - 1d_VoltajePrimario: smallint
_ CodigoCircuito: varchar(7) - ld_VoltajeSecundario: smallint ] , «column» Subestaciones
. MantenimientoCircuitoAlumbrado - Independencia; 10A0) CodTomaCarga: varehEHEN
CodPosteCtolEncendido: varchar(7) I e arehario) )
- Entrecallel: varchar(35) D (i - Fecha: datetime
- NecesidadEmitida: bit=(0) - Id_EAdministrativa: smalling - BarioPueblo: varchar(70)
- Entrecalle2: varchar(35) - Aisamiento: bit=(0) Lt
e Aldamlemo: bl - NoSerie: varchar(15) 2 (Gl EsructraEqtiga Rt - Calle: varchar(70)
I 10l Endinecion: i - Bajantes: bit=(0) - NSeccion: smallint - Id_Transformador: int - coddireccion: int=
- Id_EAdminisativa: smallint Codigo: varcheD) g mcedioc Aoy - KVAMedido: float(0) - Codigo: varchar(7)
= CompMovinm: bit=(0) - Numemp: varchar(10) - CodigoAntiguo: varchar(7)
- InsalacionAlimentadora: varchar(7) Conductores: bit=(0) [ - NumAccion: int g hg()
- Numero: smallint - Cto: varchar(7,
- z’“’:‘}\':::i ":la‘(“) - ConexAlim: bit=(0) - NumFase: smallint - Entrecallel: varchar(70)
. N“ : In 5 - ConexElect: - Nverificado: bit=(0) - Entrecalle2: varchar(70)
P:"Z‘;ZSE":"":;(L) - ConexintOFot: bi - Pertenecea: smallint N - EsadoOperativo: varchar(l)
- ContactosElectricos: bi - PolaridadGrupo: varchar(5) Uiz - Id_EAdireccion: smallint
o =gl - ComecFunintOFot - PosicionBanco: varchar(12) - Id_EAdministrativa: smallint
g BoAlinentaciop SiaiEEy - Fecha: smalldatetime - SimboloTaps: varchar(15) collimnz - id_seccion: uniqueidentifier
°  Uiemielk G - FuncionamR: bit=(0) - TabEncontrado: smallint - Codigo: varchar(7) - Id_TipoCarga: smallint
s oltajetominaliESATIIY - 1d_EAdministrativa: smallint - TapDejado: smallint - Codigolnst: Va’;"a’(” - NombreSubestacion: varchar(L0)
- Limpieza: ©] - TipoAlimentacion: varchar(50) - Tipoinsta: varchar(1) - NumAccion: int
- NumAccion: int - TipoEnfriamiento: varchar(4) - Numero: varchar(6)
Capacidades - TipoAccion: varchar(l) - UltAccionVer: int - NumeroSalida: smallint
- rowguid umquememmer(nsmdo)
«column» - Seccionalizador: varchar(7)
- Capacidades: float(0) CircuitosPrimarios - Sucursal: smallint
- 1d_Capacidad: smallint ConexionBanco (RIEE= B T.pnjemevos bit
- Monofasico: bit=(0) D - TipoSalida: varchar(15)
«column» «columny
- PerdidasvacioMonof: float(0) - CodigoCircuito: varchar(7) co8 = - TipoSub: varchar(20)
- PerdidasvacioTrifas: float(0) _ DesconectivoPrinclpel Ve IR Al - “;"'gx“’" Vam“ﬁ'ﬁ: ﬁa?:;:s:m:“:wm - TipoSubestacion: smallint
¥ - onexion: smalli -l
- PreferidoBancos: bi o (EECERERTE: e a T i rusible: enaitil - uniqdentifier: uniqueidentifier=(newid()
- PreferidoSubDist: b _ Id_EAdminisrativa: smallint * Tipo: varchatll - VoltajeNominal: smallint
- PreferidoSubTrans: bi - Kmsdeclarados: float(0)
- Trifasoco: bit=(0) - Kmslineas: float(0) Fui D
- NombreAntiguo: varchar(20) NodosCtos
- NumAccion: «columny
. - SubAlimentadora: varchar(7) - FuncionDesconectivo: varchar(25) [ [ «column» Estructurasadmin e
- VoltajeNominal: smallint - 1d_FuncionDesconectivo: varchar) || | - acual: bit=(0)
D - CodCircuito: varchar(?) «columny
- Direccion: varchar(56) - Codigo: varchar(7) - Calculado: bit=(0)
- Email: varchar(20) EstructurasPe Postes - Estructura: varchar(9) - Centro_de_costo: int
B smallint - Id_EstAdministrativa: smallint - coddireccion: int=((-1
- FAccesorios: bi «columny» «columny - Id_EsAdministrativaDepo: smallint - Codigo: varchar(1)
- FAidadores bi - Direccion: varchar(40) - Alwra: float(0) - NumAccion: int - Dir_Barrio: varchar(20)
- FAutomatica: bit=(( - E_mail: varchar(50) - coddireccion: int=((-1)) - NumAccionDepo: int - Dir_Calle: varchar(40)
- FCapacnares im ((0) - EstructurasAdministrativas: smallint - Codigo: varchar(7) - Potencia: real - Dir_Entrel: varchar(40)
- FConduct - Funcionario: varchar(50) - EstadoOperativo: varchar(1) - Reactivo: real - Dir_Entre2: varchar(40)
- ;Dsswnecms i - Id_EPolitica: int - Id_BarioPueblo: varchar(25) - Voltaje: real - Dir_Numero: varchar(7)
- FEquipodeAlumbrad - Index_Tipo: smallint - Id_Calle: varchar(20) - E_mail: varchar(50)
- FEquipoMedida: b - N_Fax varchar(15) - Id_EAdireccion: smallint - EstucturaAdministrativa: smallint
~ FFotocelda: bit=(0)) - N_Telefono: varchar(i5) - Id_EAdministrativa: smallint - 1d_EAdireccion: smallint
- FR ) - Nom_Tipo: varchar(20) - Id_EntreCallel: varchar(20) SIGECO-SIGEDI - Id_EAdministrativa: int
- - Nombre: varchar(35) - Id_EntreCalle2: varchar(20) - Jefe: varchar(50)
- - NumAcion: int - Id_Material: smallint «columny - Kmlinea: float(0)
. - Subordinada: int - NumAccion: int - altatension: bit - KVAinsialados: smallint
. - Tipo: smallint - Numero: varchar(6) - ano: int - N_Consumidores: int
- - Sucursal: smallint - BancoAlim: varchar(50) - N_Fax: varchar(1!
o - ccodel: int - N_Telefono: varchar(15)
- el - CodCli: varchar(12) - Nombre: varchar(3s)
- - consumo: int - NumAccion: int
) — TipoSubestacionD _ Cro: varchar(s0) - e O
- Subordinada: int

Tipo: smallint

CircuitosSubtransmision

«columny

- CodigoCircuito: varchar(7)

- DesconectivoSalida: varchar(7)
- EstadoOperativo: varchar(1)

- Id_EAdministrativa: smallint

- Kmsdeclarados: float(0)

- Kmslineas: float(0)

- NombreCircuito: varchar(20)

- NumAccion: int

- SubestacionTransmision: varchar(7)
Il

- VoltajeNominal: smallint
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Anexo I11.37. Modelo de Datos.
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Anexos

Anexo 111.38. Diagrama de Componentes. Paquete de Interfaces.
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