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RESUMEN 

 

 

Resumen 
 
La Empresa de Tecnologías de la Información y la Automática (ATI) de Sancti Spíritus, 

desarrolla el Sistema Integral de Gestión de Redes (SIGERE) diseñado e implementado 

en todas las Unidades de Base de la Unión Nacional Eléctrica (UNE), el cual está 

integrado por todos los equipos, instalaciones, infraestructura y acciones que existen o 

se ejecutan sobre la red de transmisión y distribución. 

La información dentro del SIGERE se encuentra desorganizada y no se está explotando 

todo lo posible, ocasionando dificultades en el trabajo de las Empresas Eléctricas del 

país,  por lo que surge la necesidad de que se incluya la gestión de nomencladores y 

entidades a usar por el sistema para clasificar la información que se manipula en el 

mismo. El objetivo de la presente investigación es desarrollar un software, que permita 

mejorar el manejo de la información de las redes en las Empresas Eléctricas del país 

empleando software libre. 

El sistema se implementó en Typhon for FreePascal 4.6 y como gestor de base de datos 

se utilizó PostgreSQL 9.2. La utilización de estas herramientas permitió el desarrollo de 

un software integrado al SIGERE  que permite definir los distintos tipos de datos que 

serán empleados en el trabajo de todos los módulos del SIGERE y crear y establecer 

relaciones entre entidades y estructuras facilitando el trabajo con los distintos 

componentes del mismo, así como el manejo de la información de las redes en las 

Empresas Eléctricas del país. 



ABSTRACT 

 

 

Abstract 
 

The Company of Technologies of the Information and the Automatic (ATI) of Sancti 

Spíritus, develops the Integral System of Administration of Power Grids (SIGERE) 

designed and implemented in all the Units of Base of the Electric National Union (UNE), 

it is integrated by all the teams, facilities, infrastructure and actions that exist or they are 

executed on the transmission and distribution grids.   

The information inside the SIGERE is disorganized and it is not exploiting correctly, 

causing difficulties in the work of the Electric Companies of the country, for what is 

needed that it is included the electric data administration and entities to use for the 

system to classify the information that is manipulated in the same one. The objective of 

the present investigation is to develop a tool that allows improving the handling of the 

information of the grids in the Electric Companies of the country using free software.   

The system was implemented in Typhon for FreePascal 4.6 and as database agent was 

used PostgreSQL 9.2. The utilization of these tools allowed the development of a 

software integrated to the SIGERE that allows to define the different types of data that 

will be used in the work of all the modules of the SIGERE and to create and establish 

relationships between entities and structures facilitating the work with the different 

components of the same one, as well as the handling of the information of the grids in 

the Electric Companies of the country.
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Introducción 

La informatización de la sociedad constituye el núcleo central de la transformación 

multidimensional que experimenta la economía en la actualidad, a medida que se 

reafirman los progresos en las denominadas tecnologías de la información (TI). Estas 

herramientas computacionales e informáticas que procesan, almacenan, sintetizan, 

recuperan y presentan información de las más variadas formas, han cobrado gran 

importancia en los últimos años. 

Las TI constituyen un elemento crítico para el éxito de muchas organizaciones. En 

ocasiones su existencia determina totalmente la ejecución de los procesos de negocio 

de una empresa, en otras pueden convertirse en un elemento diferenciador para los 

resultados obtenidos, aumentando la calidad y efectividad del bien o servicio brindado; 

o por otro lado, pueden verse como un elemento para facilitar la realización de algunas 

actividades de apoyo. En cualquier caso es indudable el valor que en la actualidad 

revisten para las empresas. Es por esto que se hace necesario evaluar y mejorar la 

gestión de estos recursos, para que así contribuyan de manera efectiva a elevar el nivel 

de competitividad de las organizaciones. (Méndez López, 2011) 

La revolución tecnológica permite el acceso a grandes bases de conocimientos, la 

transmisión y generalización de ventajas y experiencias entre diferentes regiones y 

ambientes. En Cuba como en gran parte de los países del mundo se ha ido implantando 

el uso de las TI, atendiendo no solo a las grandes ventajas que proporciona utilizarlas, 

sino también con el fin de insertarnos en el mercado a nivel mundial. Contar con 

aplicaciones informáticas, posibilita un mejor y más fácil acceso a la gestión de la 

información por lo que su utilización en el sector empresarial ofrece numerosas 

propuestas que garantizan el éxito en la informatización y organización de la información 

que se maneja y procesa. La energía eléctrica se ha convertido en un factor 

determinante en el desarrollo de cualquier país. Esta energía pone en funcionamiento 

no sólo un amplio complejo industrial, sino también un sinnúmero de equipos y útiles 

que son empleados en todas las ramas de la economía y la vida social.  

La Unión Eléctrica (UNE) es la organización encargada en Cuba de la gestión de la 

energía eléctrica, proceso que comienza con la generación en las grandes plantas 

eléctricas, continúa con su transmisión a través de las redes del Sistema
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Electroenergético Nacional (SEN) que se extienden a lo largo y ancho del país, y por 

último se procede a la distribución que constituye el eslabón final en la cadena 

productor-consumidor. 

Desde el 2005 el país se trazó nuevas concepciones para el desarrollo de un Sistema 

Electroenergético más eficiente y seguro. Para alcanzar tales objetivos adoptó un amplio 

plan de acciones concebidas como una Revolución Energética, que tiene como meta 

darle un mejor uso a la energía y optimizar su distribución. Una de las acciones de suma 

importancia lo constituye la rehabilitación y mejora de las redes de distribución eléctrica 

del país. La Empresa de las Tecnologías de la Información y la Automática (ATI), 

específicamente la Unidad Básica de Aplicaciones de Redes de Sancti Spíritus, 

desarrolla el Sistema Integral de Gestión de Redes (SIGERE). El cual fue creado para 

recoger datos técnicos, económicos y de gestión y convertirlos en información que 

faciliten y mejoren la eficiencia de la operación, explotación, análisis, planificación y 

gestión de las redes eléctricas de distribución y transmisión. El Sistema está concebido 

para ser aplicado en las Empresas Eléctricas Provinciales y sus dependencias de todo 

el país, y por sus características se clasifica como un Sistema Integrado de Gestión de 

la Distribución (IDMS). 

El SIGERE está estructurado por subsistemas y éstos a su vez por módulos. El núcleo 

del Sistema lo constituye el Subsistema de Instalaciones, una instalación es un conjunto 

de posiciones con una topología implícita a cada instalación que pueden estar ocupadas 

por elementos eléctricamente importantes los cuales pueden ser equipos eléctricos 

simples, dispositivos o instalaciones más sencillas y además pueden o no tener apoyos 

que la fijan en el espacio físico a través de un sistema de coordenadas que la referencia 

en el marco geográfico. Dentro de los módulos que lo componen se encuentran el de 

Ubicación de Instalaciones que permite que con datos existentes en nuestras OBES se 

ubiquen las instalaciones codificadas incluyendo los equipos más importantes de todo 

el Sistema, el módulo Esquemas Monolineales permite la creación de dibujos a través 

de los elementos gráficos con los que cuenta y permite al usuario hacer un diagrama de 

cualquier esquema eléctrico y el Sistema de Información Geográfica (SIGOBE), cuenta 

con una interfaz que brinda la localización y resumen de la información eléctrica de las 

instalaciones a partir de diferentes criterios de búsqueda. 
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Se ha identificado la necesidad de que el sistema incluya la gestión de nomencladores1 

y entidades a usar por el sistema, tales como estructuras administrativas, estructuras 

políticas, lugar habitado, personal, entre otros. La información gestionada en forma de 

nomencladores se utilizará en todos los módulos del sistema para clasificar la 

información que se manipula en los mismos, la terminación de nuevos módulos 

adicionará otros nomencladores al SIGERE por lo que este módulo debe irse 

desarrollando paulatinamente. 

Para alinearse con la política de migración a software libre que ha adoptado el país, es 

proyección de ATI el desarrollo de aplicaciones informáticas utilizando software libre. El 

uso de software privativo tiene diversas desventajas, entre ellas que las licencias de 

software son costosas y que la comercialización de un producto informático utilizando 

este tipo de tecnologías implica la adquisición de las mismas. Se puede afirmar entonces 

que el uso de software propietario para implementar el SIGERE limita su posible 

expansión y comercialización. 

El software libre, que no necesariamente es gratuito, ofrece la oportunidad de acceder 

al código fuente y esa es una perspectiva muy alentadora para el país en general y para 

el desarrollo de la informática. Garantiza las libertades de usar el programa, con 

cualquier propósito, estudiar cómo funciona el programa y modificarlo, adaptándolo a 

necesidades específicas, distribuir copias del programa, mejorarlo y hacer públicas esas 

mejoras a los demás, de modo que toda la comunidad se beneficie. 

La información dentro del SIGERE se encuentra desorganizada y no se está explotando 

todo lo posible, ocasionando dificultades en el trabajo de las Empresas Eléctricas de 

Cuba, siendo esta la situación problemática. 

Para dar solución a la situación anterior se plantea el siguiente problema de 

investigación: ¿Cómo mejorar el manejo de la información de las redes en las 

Empresas Eléctricas de Cuba? 

Esta investigación tiene como objetivo general: Desarrollar un software, integrado al 

SIGERE, que permita mejorar el manejo de la información de las redes en las Empresas 

Eléctricas de Cuba. 

Para lo cual se plantean las siguientes preguntas de investigación: 

                                                      
1 Forma de agrupar información muy utilizada que sufrirá poca o ninguna variación con el tiempo. 
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1. ¿Cuáles son los fundamentos teóricos y metodológicos que sustentan el uso de 

un software que permita mejorar el manejo de la información de las redes en las 

Empresas Eléctricas de Cuba? 

2. ¿Cómo diseñar un software que permita mejorar el manejo de la información de 

las redes en las Empresas Eléctricas de Cuba? 

3. ¿Cómo implementar un software que permita mejorar el manejo de la 

información de las redes en las Empresas Eléctricas de Cuba? 

Las tareas de investigación a realizar para dar respuesta a las preguntas de 

investigación planteadas son: 

1. Determinar los fundamentos teóricos y metodológicos que sustentan el uso de 

un software que permita mejorar el manejo de la información de las redes en las 

Empresas Eléctricas de Cuba. 

2. Diseñar un software que permita mejorar el manejo de la información de las 

redes en las Empresas Eléctricas de Cuba. 

3. Implementar un software que permita mejorar el manejo de la información de las 

redes en las Empresas Eléctricas de Cuba. 

El presente trabajo está estructurado en tres capítulos: 

Capítulo I Fundamentos teóricos y metodológicos del módulo Nomencladores del 

SIGERE. Aquí se exponen los principales conceptos asociados al dominio del problema, 

se describe el funcionamiento del SIGERE, abordando de manera particular el 

Subsistema de Instalaciones del cual forma parte el módulo Nomencladores; y se 

determinan las metodologías y herramientas a utilizar. 

Capítulo II Descripción del módulo Nomencladores del SIGERE. En él se detallan 

las reglas que deben cumplir el sistema y el modelo del dominio; se muestra el diagrama 

de clases del modelo de objetos; se determinan los requerimientos funcionales y no 

funcionales; además se definen los casos de uso, los actores y los diagramas de casos 

de uso del sistema a automatizar. 

Capítulo III Construcción del módulo Nomencladores del SIGERE. En este capítulo se 

describe la forma en que se realizará la implementación del sistema a través del 

diagrama de clases, el diagrama de clases persistentes y el modelo de datos. Se hace 

referencia a los principios de diseño, estándares de codificación y al modelo de 

implementación mediante el diagrama de despliegue y de componentes. 
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Capítulo I Fundamentos teóricos y metodológicos del Módulo Nomencladores 
del SIGERE. 

1.1. Introducción. 

 
En este capítulo se señalan los principales conceptos asociados al dominio del problema 

y se exponen las causas que originaron la situación problemática. Se realiza además un 

análisis de las tendencias y tecnologías actuales, justificando las herramientas elegidas 

para el trabajo. 

1.2. Sistema Integral de Gestión de Redes (SIGERE). 

 
El SIGERE forma parte del Sistema de Gestión de la Unión Eléctrica Nacional (Dirección  

Integrada del proyecto SIGE) y contiene información sobre todos los equipos, 

instalaciones, infraestructura y acciones que existen o se ejecutan sobre la red de 

Transmisión y Distribución. El SIGERE tiene como función recoger datos técnicos, 

económicos y de gestión que faciliten la operación, explotación, estudios y planificación 

de las redes en las Empresas Eléctricas. El Sistema está orientado al cliente permitiendo 

mejorar la calidad de suministro y la reducción de costos operativos, se está explotando 

en todas las OBE del país con buenos resultados. 

1.2.1. Composición del SIGERE. 

 
Para un mejor control del desarrollo e implementación, el Sistema se divide en 

Subsistemas, y estos en Módulos. La estructura del sistema corresponde a los procesos 

generales que se siguen en los diferentes puestos de trabajo de la institución. La interfaz 

gráfica de usuario es intuitiva en cuanto a la gestión y presentación de la información, 

permite a los usuarios el dibujo de esquemas de la red eléctrica y tiene soporte para un 

Sistema de Información Geográfico (GIS por sus siglas en inglés) en los Subsistemas 

que lo necesitan, así como planos de detalles, croquis e incluso fotos de los elementos 

e instalaciones que lo ameritan. (Fernández Álverez, 2007) 

Todas estas características aumentan la usabilidad del sistema y hacen que constituya 

en la actualidad una formidable opción para la informatización de los procesos llevados 

a cabo en la UNE. 
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Figura 1. Organigrama del Sistema Integral de Gestión de la Unión Eléctrica. 
 

El Subsistema de Instalaciones constituye el núcleo del Sistema. Las instalaciones son 

un conjunto de posiciones con una topología implícita a cada dispositivo que pueden 

estar ocupadas por equipos eléctricos simples, dispositivos o instalaciones más 

sencillas y pueden o no tener apoyos que la fijan en el espacio físico a través de un 

sistema de coordenadas que la referencia en el marco geográfico. El subsistema lo 

integran tres módulos, estos son: Ubicación de Instalaciones que permite que con datos 

existentes en las OBE se ubiquen las instalaciones codificadas incluyendo los equipos 

más importantes de todo el Sistema, los Esquemas Monolineales, módulo que admite 

la creación de representaciones a través de los elementos gráficos con los que cuenta 

y permite al usuario hacer un diagrama de cualquier esquema eléctrico y el Sistema de 

Información Geográfica (SIGOBE), que brinda la localización y resumen de la 

información eléctrica de las instalaciones a partir de diferentes criterios de búsqueda. 

Se ha identificado la necesidad de que el sistema incluya la gestión de información de 

uso frecuente y que tendrá poca variación una vez introducida al sistema, organizada 

en forma de nomencladores y entidades. Permitiendo definir los distintos tipos de datos 

que serán empleados en el trabajo de todos los módulos del SIGERE y 
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establecer relaciones entre entidades y estructuras que faciliten el trabajo con los 

distintos componentes. 

1.3. Migración. 

 
El término migración en el mundo de la informática, es el proceso consistente en hacer 

que los datos y las aplicaciones existentes funcionen en una computadora, software o 

sistema operativo distinto. En la actualidad este término es muy común, debido al auge 

del software libre y al hecho de que instituciones públicas a nivel mundial han realizado 

procesos de migración exitosos. El objetivo de una migración no debe ser solo garantizar 

la continuidad operativa, sino optimizar las aplicaciones para aprovechar el desempeño 

de los nuevos equipos. (Pegaso Tecnología, 2014) 

Existen diversos servicios de migración dentro de los cuales podemos mencionar la 

Migración Aplicativa que se encarga de la ejecución de las aplicaciones en un nuevo 

ambiente a través de estrategias como: Qualifying y Porting, de la actualización de 

compilador, librerías y herramientas de desarrollo y la migración de aplicaciones a 

nuevos entornos como cambio de paradigma de programación, cambio de lenguajes de 

programación y cambio de Arquitectura aplicativa. Otro de los servicios es la Migración 

Tecnológica la cual permite el cambio de hardware o software base y por último la 

Migración de Datos, que es cuando se refieren al traspaso de información entre bases 

de datos, la cual consiste en convertir los datos desde un sistema de base de datos a 

otro. Esta migración conlleva, entre otras cosas, la creación de tablas o modificación de 

las existentes y los cambios en tipos de datos propios de algunos gestores. 

El desarrollo de aplicaciones informáticas utilizando software libre, para alinearse con la 

política de migración a software libre que ha adoptado el país, es la proyección de ATI, 

pues este tipo de software permite comercializar el producto más fácilmente y obtener 

sus licencias a un menor costo. Para este trabajo se emplearán la migración de 

componentes que son indispensables para su desarrollo.  

1.4. Descripción del Proceso de Gestión de Nomencladores. 

 
Para mejorar la gestión de la información manejada por los módulos del SIGERE en las 

Empresas Eléctricas surgió la necesidad de incluir la gestión de nomencladores y 

entidades a usar, tales como estructuras administrativas, estructuras políticas, lugares 

habitados, personal, entre otros, permitiendo definir los distintos tipos de datos que 

serán empleados en el trabajo de todos sus módulos y crear y establecer relaciones 
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entre entidades y estructuras que faciliten el trabajo con los distintos componentes del 

mismo. 

La herramienta informática proporcionará el acceso a todas las funcionalidades del 

Módulo mediante un sistema de menús que agruparán las opciones del programa, 

dentro de los que se encuentran el de administración, el cual manejará la forma de 

acceso al programa y la configuración del mismo, el de nomencladores permitirá la 

gestión de la información de los mismos, que serán vitales para desarrollar un proyecto 

y el menú de entidades permitirá gestionar toda le información de las entidades del 

sistema. 

1.5. Metodologías y herramientas utilizadas. 

 
Para la realización del sistema surge la necesidad de utilizar metodologías y 

herramientas que sean confiables y seguras, además estas deben ser novedosas para 

poder aprovechar todas las ventajas posibles, redundando en una mayor satisfacción a 

las necesidades del cliente. 

1.5.1. Lenguaje Unificado de Modelado (UML). 

 

En (Peraza Bello, 2006) se definió que el Lenguaje de Modelado Unificado (UML - 

Unified Modeling Language) es un lenguaje que permite modelar, construir y 

documentar los elementos que forman un producto de software que responde a un 

enfoque orientado a objetos. Este lenguaje fue creado por un grupo de estudiosos de la 

Ingeniería de Software formado por: Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh 

en el año 1995. Desde entonces, se ha convertido en el estándar internacional para 

definir, organizar y visualizar los elementos que configuran la arquitectura de una 

aplicación orientada a objetos. Con este se pretende unificar las experiencias 

acumuladas sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores prácticas actuales en 

un acercamiento estándar. 

UML no es un lenguaje de programación sino uno de propósito general para el modelado 

orientado a objetos y también puede considerarse como un lenguaje de modelamiento 

visual que permite una abstracción del sistema y sus componentes. 

A partir del surgimiento de UML, muchas de las metodologías existentes en ese 

entonces, fueron adaptadas para utilizar este lenguaje, como es el caso del Proceso 

Unificado de Desarrollo que concibió desde sus inicios utilizar UML. Será beneficioso 
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su uso en el desarrollo del presente trabajo para estandarizar los modelos elaborados 

durante la construcción del módulo y lograr que otros desarrolladores puedan 

comprender la estructura y funcionamiento del mismo facilitando así su mantenimiento 

futuro. 

1.5.2. Proceso Unificado de Desarrollo (RUP) y la herramienta Enterprise 
Architect. 

 

El Proceso Unificado de Desarrollo (Rational Unified Process en inglés, habitualmente 

resumido como RUP) es un proceso de desarrollo de software y junto al UML, constituye 

la metodología estándar más utilizada para el análisis, implementación y documentación 

de sistemas orientados a objetos. (Rumbaugh, 2006) 

El RUP se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura 

y guiado por los casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles del 

proceso como por ejemplo, el modelo de casos de uso, el código fuente, entre otros) y 

roles (papel que desempeña una persona en un determinado momento, una persona 

puede desempeñar distintos roles a lo largo del proceso).  

El ciclo de vida RUP organiza las tareas en fases e iteraciones. Divide el proceso en 

cuatro fases, dentro de las cuales se realizan varias iteraciones en número variable 

según el proyecto y en las que se hace un mayor o menor hincapié en las distintas 

actividades. 

Esta metodología ha sido seleccionada porque logra definir los pasos necesarios para 

garantizar el éxito en la construcción del software y además establece la documentación 

suficiente para que futuros desarrolladores puedan continuar el desarrollo y ofrecer 

mantenimiento al sistema sin contratiempos. 

Para el modelado de este software se utilizará la herramienta Enterprise Architect 7.0. 

Enterprise Architect (EA) es una herramienta multi-usuario, comprensible de diseño y 

análisis UML, cubriendo el desarrollo de software desde el paso de los requerimientos 

a través de las etapas del análisis, modelos de diseño, pruebas y mantenimiento. Está 

basada en Windows, diseñada para ayudar a construir software robusto y fácil de 

mantener. Ofrece salida de documentación flexible y de alta calidad. (Sparx Systems, 

2010) 

Enterprise Architect fue seleccionada para el modelado UML del software propuesto 

principalmente porque constituye un estándar de la empresa ATI, que adquirió una 

licencia que permite emplear la herramienta de forma profesional. 
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1.5.3. El lenguaje de programación Object Pascal y el compilador libre Free 
Pascal. 

 
Object Pascal es una evolución del lenguaje de programación Pascal, con inclusión de 

elementos pertenecientes al paradigma de la programación orientada a objetos. Nuevos 

aspectos en el Object Pascal en relación a sus predecesores son el Exception – 

Handling (tratamiento y canalización de errores de run-time), un manejo más sencillo de 

los punteros con reconocimiento automático y referenciación, además las llamadas 

propiedades de objetos que pueden ser asignadas como las variables. Algunos de los 

compiladores que soportan este lenguaje son: Delphi, Kylix y Free Pascal. (Lenguajes 

de Programación, 2010)  

Una herramienta de desarrollo libre y de código abierto para el compilador Free Pascal 

es Lazarus. El IDE de Lazarus es un entorno de programación estable y con abundantes 

características para crear aplicaciones tanto con interfaz gráficas como de consola. 

Actualmente funciona en sistemas operativos Linux, FreeBSD y Windows 32 bits y 64 

bits, y proporciona un editor de código fuente personalizable y un entorno visual para 

crear formularios, junto con un generador de paquetes, un depurador y una completa 

integración del GUI con el compilador FreePascal. 

Una versión del entorno de desarrollo Lazarus mantenida por la empresa Pitalogic es 

Code Typhon, la cual viene con varias características extras con respecto a la versión 

oficial que la hacen mucho más amena a la hora de encarar algún nuevo proyecto. 

CodeTyphon está basado en el ambiente desarrollo de Lazarus, e incluye muchas de 

las ventajas introducidas en este. Puede ser considerado una mejora de las versiones 

1.1 de Lazarus y 2.7.1 de FreePascal. Su aporte principal es el hecho de poder compilar 

desde Windows (o cualquier otro ambiente) ejecutables para Android, Linux y MacOS. 

Se trata de una alternativa al código propietario y que fomenta el desarrollo de software 

libre. Posee una comunidad de desarrollo que le da soporte y le realiza mejoras 

continuamente. 

Code Typhon posee un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE, por sus siglas en inglés) 

denominado Typhon que es fácil de utilizar y al mismo tiempo poderoso en cuanto a las 

opciones que ofrece, una de ellas la importación del código Object Pascal escrito en 

otro IDE propietario. El IDE ofrece las mismas potencialidades que cualquier IDE 

moderno, como el auto completamiento de código y también se cuenta con una 
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biblioteca de componentes visuales que permiten el diseño de una aplicación elegante 

y funcional (Typhon, 2014). 

1.5.4. Sistema de Gestión de Base de Datos (DBMS). 

 
Los sistemas de gestión de bases de datos son un tipo de software muy específico, 

dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la 

utilizan. El propósito general es manejar de manera clara, sencilla y ordenada un 

conjunto de datos que constituyen información relevante para una organización. 

PostgreSQL 

PostgreSQL es un sistema de gestión de base de datos relacional orientada a objetos y 

libre, publicado bajo la licencia BSD. Como muchos otros proyectos de código abierto, 

el desarrollo de PostgreSQL no es manejado por una empresa y/o persona, sino que es 

dirigido por una comunidad de desarrolladores que trabajan de forma desinteresada, 

altruista, libre y/o apoyada por organizaciones comerciales. Dicha comunidad es 

denominada el PGDG (PostgreSQL Global Development Group). (The PostgreSQL 

Global Development Group., 2013) 

Dentro de sus principales características se encuentran: una alta concurrencia pues 

mediante un sistema denominado Acceso concurrente multiversión (MVCC, por sus 

siglas en inglés) permite que mientras un proceso escribe en una tabla, otros accedan 

a la misma tabla sin necesidad de bloqueos. La amplia variedad de tipos nativos provee 

soporte para: números de precisión arbitraria, texto de largo ilimitado, figuras 

geométricas (con una variedad de funciones asociadas), direcciones IP (IPv4 e IPv6), 

bloques de direcciones estilo CIDR, direcciones MAC y arrays, además los usuarios 

pueden crear sus propios tipos de datos, los que pueden ser por completo indexables 

gracias a la infraestructura GiST de PostgreSQL.  

Otras características son las claves ajenas también denominadas Llaves Ajenas o 

Claves Foráneas, los disparadores o triggers que no son más que una acción específica 

que se realiza de acuerdo a un evento, cuando éste ocurra dentro de la base de datos, 

significando la ejecución de un procedimiento almacenado basado en una determinada 

acción sobre una tabla específica,  las vistas, integridad transaccional, herencia de 

tablas, tipos de datos y operaciones geométricas y soporte para transacciones 

distribuidas, permitiendo esta última, integrarse en un sistema distribuido formado por 

varios recursos, gestionado por un servidor de aplicaciones donde el éxito de la 

transacción global es el resultado del éxito de las transacciones locales.  
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1.6. Conclusiones. 

El estudio teórico y metodológico efectuado, evidenció la necesidad que el sistema 

incluya la gestión de nomencladores y entidades a usar por el sistema.  

La solución propuesta se basa en la construcción de la aplicación de escritorio del 

módulo Nomencladores que utilizando software libre permite la expansión y 

comercialización del SIGERE. 

Se consideró a RUP la metodología más apropiada para el desarrollo del proyecto. 

Fueron seleccionadas Typhon for FreePascal 4.6 como IDE de programación, el sistema 

gestor de base de datos PostgreSQL 9.2 y para la modelación el lenguaje UML 

utilizando la herramienta CASE Enterprise Architect 7.0. 
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Capítulo II Descripción del Módulo Nomencladores del SIGERE. 

2.1. Introducción. 

 

La situación tratada en este trabajo tiene muy bajo nivel de estructuración para ser 

modelada como un negocio y durante el proceso no interviene ningún cliente de forma 

directa, por lo que en el presente capítulo tomando como guía la Metodología RUP, se 

utiliza uno de los artefactos que brinda: el Modelo de Dominio, los Requerimientos 

Funcionales y No Funcionales, el Diagrama de Casos de Uso del Sistema y la 

descripción de cada uno, los cuales ayudan a modelar y describir la solución propuesta. 

Además, se presenta una descripción detallada de las reglas del sistema con el objetivo 

de asegurar el cumplimiento de las restricciones que existen en el dominio. 

2.2. Descripción del Modelo del Dominio. 

Un Modelo de Dominio es un artefacto de la disciplina de análisis, construido con las 

reglas de UML durante la fase de concepción, en la tarea construcción del modelo de 

dominio, presentado como uno o más diagramas de clases y que contiene, no conceptos 

propios de un sistema de software sino de la propia realidad física. (Garcerán, 2008) 

El modelo del dominio permite representar un sistema donde no existe o esté poco 

definido el negocio. Tiene como objetivo comprender y describir las clases más 

importantes dentro del contexto del sistema.  

En el modelo del dominio empleado en este trabajo se definen las siguientes entidades:  

 Elementos Eléctricos: son los componentes que se encuentran en la red eléctrica 

(circuitos, subestaciones, desconectivos, postes, bancos de transformadores, 

entre otros). 

 Entidades: Incluye todos los elementos territoriales manejados en las empresas 

eléctricas (como municipios y localidades). Además incluye organismos o 

empresas, entidades políticas, entidades administrativas, sectores económicos 

entre otras. 

 La Información SIGERE: son los datos manejados relacionados con la actividad 

sobre la red. 
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A continuación se muestra como quedó representado: 

 
 

Figura 2. Modelo del Dominio del Sistema. 

2.2.1. Reglas a considerar. 

Generalmente las aplicaciones tienen límites lógicos reflejados por las restricciones 

existentes o errores indeseados que enmarcan las acciones que no son válidas realizar. 

Para definir dichos límites cada negocio impone sus reglas y basados en ellas se 

implementa la solución propuesta. 

A continuación se enumeran algunas de las principales reglas: 

 Cada posición para el Switching 2debe tener asociada una dirección IP (Internet 

Protocol), estas deben tener asociado el formato definido para las mismas. 

 En la relación entre los Esquemas de Protección 3 y los Subsistemas se debe 

tener en cuenta que solamente se puede insertar Grapas 4 cuando el tipo de 

instalación es Líneas de Transmisión y solamente se pueden manejar Machetes 

de Tierra cuando se emplean Cuchillas5 o Interruptores6 en Aire como tipos de 

desconectivo. 

 Los nombres de los elementos nomenclados no pueden ser exactamente iguales 

en ningún caso. 

                                                      
2 Modelo existente en los despachos que describe las operaciones sobre la red. 
3 Sistemas que permiten proteger las manipulaciones sobre los desconectivos que están en la red eléctrica. 
4 Presillas empleadas en las instalaciones de elementos eléctricos. 
5 Dan la observación visual de la apertura de un circuito. 
6 Son dispositivos que tienen capacidad de interrupción. 

 class Modelo del Dominio

Elementos 

Eléctricos

Información 

SIGERE

Entidades

de ellos se obtienen de ellos se obtiene
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 Las unidades de medida deben ser referidas según los estándares 

internacionales. 

 Los Organismos estarán compuestos por todos los ministerios y aquellas 

entidades estatales que no estén subordinadas directamente a ninguno de estos, 

como por ejemplo el INDER.  

 Todos los lugares habitados deben estar relacionados de alguna forma con una 

estructura administrativa. 

 Todas las centrales eléctricas deben estar relacionadas de alguna forma con una 

estructura administrativa y una estructura política. 

 Se debe poseer una base de datos con elementos de configuración generales 

previamente definidos que no pueden ser alterados con el uso de este sistema. 

2.3. Requisitos funcionales. 

 
Los requisitos funcionales de un sistema describen lo que el sistema debe hacer. Son 

declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de la manera en que 

éste debe reaccionar a entradas particulares y de cómo se debe comportar en 

situaciones particulares. (Olivera, 2010) 

Listado de los requisitos funcionales: 

Ref. Requisitos funcionales Estado Prioridad 

RF-1 Validar usuario Aprobado Media 

RF-2 Cambiar clave Aprobado Media 

RF-3 Configurar conexión con la base de 

datos 

Aprobado Media 

RF Nomencladores 

RF-4 Gestionar Voltajes de Sistemas  Aprobado Alta 

RF-5 Gestionar Voltajes de Equipos Eléctricos Aprobado Alta 

RF-6 Gestionar Capacidades Eléctricas Aprobado Alta 

RF-7 Gestionar Mediciones de Tierra Aprobado Alta 

RF-8 Gestionar Aislamientos de Líneas Aprobado Alta 

RF-9 Gestionar Organismos Aprobado Alta 

RF-10 Gestionar Unidades de Medida Aprobado Alta 

RF Entidades 

RF-11 Gestionar Estructuras Administrativas Aprobado Alta 

RF-12 Gestionar Estructuras Políticas Aprobado Alta 

RF-13 Gestionar Sectores Económicos Aprobado Alta 
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RF-14 Gestionar Emplazamientos Eléctricos Aprobado Alta 

RF-15 Gestionar Lugar Habitado Aprobado Alta 

RF Relación de Datos 

RF-16 Definir Relaciones entre Nomencladores Aprobado Media 

RF-17 Definir Relaciones entre Entidades Aprobado Media 

 
Tabla 1. Requisitos Funcionales. 

 
La Gestión de Voltajes de Sistemas permite adicionar, modificar o eliminar los voltajes 

para cada nivel, así como definir sus características, mientras que Cambiar clave brinda 

la opción al usuario de cambiar su clave de acceso. Ambos requisitos presentan un 

estado de aprobado pues forman parte del trabajo, pero la prioridad cambia pues al ser 

el primero un requisito base de la tesis tiene prioridad alta, mientras que el segundo 

tiene prioridad media por ser un requisito complementario. 

2.4. Requisitos no funcionales. 

Los requisitos no funcionales describen las restricciones del sistema o del proceso de 

desarrollo; no se refieren directamente a las funciones específicas que entrega el 

sistema, sino a las propiedades emergentes de este como la fiabilidad, la respuesta en 

el tiempo y la capacidad de almacenamiento. De forma alternativa, definen las 

restricciones del sistema como la capacidad de los dispositivos de entrada/salida, en 

cuanto a prestaciones, atributos de calidad y la representación de datos que se utiliza 

en la interfaz del sistema. A continuación se muestran los Requisitos no funcionales del 

sistema: 

Apariencia o interfaz externa: La interfaz estará diseñada de modo tal que el usuario 

pueda tener en todo momento el control de la aplicación, lo que le permitirá ir de un 

punto a otro dentro de ella con gran facilidad permitiendo que la aplicación sea lo más 

interactiva posible. 

Usabilidad: Se podrán definir puntos comunes para los distintos elementos que 

componen la red eléctrica. Un usuario con poco conocimiento de computación puede 

operar el sistema, debido a las características de su apariencia y al manejo de los 

distintos conceptos de una forma asequible a todos. 

Rendimiento: A pesar de la gran cantidad de información manejada los tiempos de 

respuesta serán rápidos, garantizando un rendimiento adecuado. 
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Soporte: El sistema deberá dar las posibilidades a futuras mejoras y nuevas opciones 

que se le quieran incorporar. 

Seguridad: La información original del software sólo podrá ser modificada por los 

administradores designados. El sistema utiliza la política de impedir accesos no 

autorizados que pudieran introducir errores en la información original. Existen las 

cuentas de acceso en caso de la necesidad de gestionar datos. Las acciones pueden 

ser ejecutadas con la previa designación de los permisos correspondientes a cada 

cargo. 

Portabilidad: La plataforma seleccionada para desarrollar la aplicación fue Windows, 

pero puede ser ejecutada desde otras plataformas que soporten el lenguaje Object 

Pascal y SQL. 

Software: Se debe disponer de un sistema operativo compatible. El sistema debe 

poderse ejecutar en entornos Windows y/o Linux (Multiplataforma).  Se utilizará 

PostgreSQL 9.2  o superior como gestor de base de datos para garantizar la integridad 

y consistencia de la información y  el IDE Typhon for FreePascal 4.6 o superior.  

2.5. Modelo de caso de uso del sistema. 

 

El modelado de Casos de Uso es la técnica más efectiva y a la vez la más simple que 

emplean los desarrolladores de software para modelar los requisitos del sistema desde 

la perspectiva del usuario. El modelo de casos de uso consiste en actores y casos de 

uso. Los actores representan usuarios y otras aplicaciones que interaccionan con el 

sistema y los casos de uso representan el comportamiento del sistema, los escenarios 

que el sistema atraviesa en respuesta a un estímulo desde un actor. En esencia, el 

modelado de Casos de Uso describe lo que hace el sistema para cada tipo de usuario 

y ofrece un medio correcto para el análisis, el diseño y las pruebas. 

2.5.1. Actor del sistema. 

 

Un actor del sistema no es más que un conjunto de roles que los usuarios de casos de 

uso desempeñan cuando interaccionan con los mismos. Los actores son la 

representación de terceros fuera del sistema que colaboran con el mismo. Una vez 

identificados los actores, se ha definido el entorno externo del sistema. Se representa 

mediante una figura humana dibujada. Esta representación sirve tanto para actores que 

son personas como para otro tipo de actores. (Brito, 2009) 
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Actores del Sistema Descripción 

Implementador del 

SIGERE 

Es el encargado de administrar y dar soporte a todos 

los componentes del SIGERE, existe uno por cada 

estructura administrativa de nivel provincial. 

Usuario Actor genérico utilizado para representar la acciones 

en común de los usuarios Especialista e 

Implementador del SIGERE en su interacción con el 

sistema. 

Especialista Puede ser cualquier tipo de especialista de una 

entidad de la Unión Eléctrica que utiliza el módulo 

Nomencladores del SIGERE (Proyectistas, 

Inversionistas, Especialistas de Comercial, 

Despachadores, Técnicos de Redes, entre otros) 

 
Tabla 2. Actores del Sistema. 

2.5.2. Relación entre paquetes. 

Los paquetes son un mecanismo de organización de elementos que subdividen el 

modelo en otros más pequeños que colaboran entre sí. Esta partición debe hacerse 

sobre la base de los requerimientos funcionales y el dominio del problema; y debe ser 

reconocible por las personas con conocimiento del dominio. (Rumbaugh, 2006) 

Teniendo en cuenta lo antes expuesto se subdividieron los casos de uso propuestos 

para este sistema en los paquetes: Administración, Nomencladores y Entidades 

quedando como se muestra en la siguiente figura: 
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Figura 3. Relación entre paquetes del diagrama de caso de uso del sistema. 

2.5.3. Diagramas de casos de uso del sistema por paquetes. 

Los casos de uso son la forma en que los actores usan el sistema. Son “fragmentos” de 

funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un resultado de valor para sus actores. 

De manera más precisa, un caso de uso especifica una secuencia de acciones que el 

sistema puede llevar a cabo interactuando con sus actores, incluyendo alternativas 

dentro de la secuencia. (Jacobson, 2000) 

Los diagramas de casos de uso explican gráficamente un conjunto de casos de uso de 

un sistema, los actores y las relaciones entre éstos y los casos de uso. El diagrama tiene 

por objeto ofrecer una clase de diagrama contextual que permite conocer los actores 

externos de un sistema y las formas básicas en que estos lo emplean. (Larman, 2004) 
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Figura 4. Diagrama de caso de uso del sistema paquete Administración. 

 

Figura 5. Diagrama de caso de uso del sistema paquete Entidades. 

 uc Diagrama de caso de uso del sistema paquete Administración

Implementador del 

SIGERE
(from Actores)

Cambiar Clav e

Configurar conexión con la 

Base de Datos

Validar Usuario

 uc Diagrama de caso de uso del sistema paquete Entidades

Implementador del 

SIGERE
(from Actores)

Usuario

(from Actores)

Especialista

(from Actores)

Gestionar 

Estructuras 

Administrativ as

Gestionar 

Estructuras Políticas

Gestionar 

Emplazamientos 

Eléctricos
Gestionar Lugar 

Habitado

Gestionar Sectores 

Económicos
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Figura 6. Diagrama de caso de uso del sistema paquete Nomencladores. 

2.5.4. Descripción de los casos de uso del sistema. 

 

Después de haber representado los casos de usos del sistema se procede a 

describirlos.  

Paquete Administración 

Caso de Uso Validar Usuario 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Restringe el acceso a la información. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el especialista procede a entrar al sistema. 

Para ello el sistema muestra el formulario de autenticación del SIGERE. El actor 

ingresa su nombre de usuario y su clave de acceso. A continuación el sistema valida 

la información. Si es válida, el usuario podrá acceder a las opciones del sistema que 

le corresponden de acuerdo a sus permisos, en caso contrario el sistema muestra 

un mensaje de error denegando el acceso. El caso de uso finaliza cuando se verifica 

que los datos son correctos permitiendo la entrada según los permisos asignados. 

Referencias RF-1 

Prototipo Anexo II.1 

 
Tabla 3. Descripción del caso de uso del sistema Validar Usuario. 

 uc Diagrama de caso de uso del sistema paquete Nomencladores

Usuario

(from Actores)

Gestionar Accesorios

Gestionar 

Aislamientos de 

Líneas

Gestionar 

Capacidades 

Eléctricas

Gestionar Medición de 

Tierra

Gestionar Organismos
Gestionar Posiciones

Gestionar Voltajes de 

Equipos Eléctricos

Gestionar Voltajes de 

Sistemas
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Paquete Administración 

Caso de Uso Cambiar clave 

Actores Implementador del SIGERE 

Propósito Permitir al usuario modificar su clave de acceso 

al sistema. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el Implementador del SIGERE procede a 

cambiar su clave de acceso o la de otro usuario. Para ello el sistema le muestra un 

formulario en el que aparece su nombre de usuario fijo. El Implementador del SIGERE 

introduce la clave anterior, la nueva clave y confirma esta última con el propósito de 

evitar posibles equivocaciones. Una vez que introduce los datos, el sistema valida la 

información. Si no es válida el sistema muestra un mensaje de error y no efectúa la 

modificación. En caso contrario la clave de acceso es modificada satisfactoriamente 

culminando así el caso de uso.  

Referencias RF-2 

Prototipo Anexo II.2 

 
Tabla 4. Descripción del caso de uso del sistema Cambiar Clave. 

 
 

Paquete Administración 

Caso de Uso Configurar conexión con la base de datos 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Permitir configurar la conexión con la base de 

datos del SIGERE. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el especialista procede a configurar la 

conexión con la base de datos del SIGERE o cuando el sistema detecta que la 

conexión existente presenta algún problema. El sistema verifica la información. Si no 

es válida el sistema muestra un mensaje de error y en caso contrario queda 

configurada correctamente la conexión con la base de datos terminando así el caso 

de uso. 

Referencias RF-3 

Prototipo Anexo II.3 

 
Tabla 5. Descripción del caso de uso del sistema Configurar conexión con la base de datos. 
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Paquete Nomencladores 

Caso de Uso Gestionar Voltajes de Sistemas 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Gestionar los voltajes para cada nivel, así como 
definir sus características. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar uno 

de los Voltajes de Sistema manejados. Para insertar o editar debe introducir el voltaje 

y las demás características que tenga el mismo, en el caso de eliminar se debe 

seleccionar el valor que se quiere eliminar. El caso de uso termina cuando se realiza 

la acción de forma satisfactoria. 

Referencias RF-4 

Prototipo Anexo II.4 

 
Tabla 6. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Voltajes de Sistema. 

 
Paquete Nomencladores 

Caso de Uso Gestionar Voltajes de Equipos Eléctricos 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Definir los valores para cada tipo de voltaje. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar uno 

de los Voltajes de Equipos manejados. Para insertar o editar debe seleccionar el tipo 

de voltaje nominal y escribir el voltaje correspondiente, en el caso de eliminar se debe 

seleccionar el valor que se quiere eliminar. El caso de uso termina cuando se realiza 

la acción de forma satisfactoria. 

Referencias RF-5 

Prototipo Anexo II.5 

 
Tabla 7. Descripción del caso de  uso del sistema Gestionar Voltajes de Equipos Eléctricos. 
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Paquete Nomencladores 

Caso de Uso Gestionar Capacidades Eléctricas 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Gestionar las capacidades de los 
transformadores. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar las 

capacidades de los transformadores. Para insertar o editar debe seleccionar el tipo 

de equipo, introducir el valor de la capacidad y seleccionar las demás características 

que sean necesarias, en el caso de eliminar se debe seleccionar el valor que se quiere 

eliminar. El caso de uso termina cuando se realiza la acción de forma satisfactoria. 

Referencias RF-6 

Prototipo Anexo II.6 

 
Tabla 8. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Capacidades Eléctricas. 

 
Paquete Nomencladores 

Caso de Uso Gestionar Mediciones de Tierra 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Gestionar los tipos de mediciones de tierra. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar los 

tipos de mediciones de tierra. Para insertar se selecciona la fila que se desee cambiar 

y se elimina seleccionando la fila que se desee eliminar. El caso de uso termina 

cuando se realiza la acción de forma satisfactoria. 

Referencias RF-7 

Prototipo Anexo II.7 

 
Tabla 9. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Mediciones de tierra. 
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Paquete Nomencladores 

Caso de Uso Gestionar Aislamientos de Líneas 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Definir los valores para cada tipo de asilamiento 
de líneas. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar los 

tipos de aislamientos de líneas. Para insertar se selecciona el botón de adicionar, 

para modificar se da doble clic en la fila que se desee cambiar y se elimina 

seleccionando la fila y presionando el botón eliminar. El caso de uso termina cuando 

se realiza la acción de forma satisfactoria. 

Referencias RF-8 

Prototipo Anexo II.8 

 
Tabla 10. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Aislamientos de Líneas. 

 
Paquete Nomencladores 

Caso de Uso Gestionar Organismos 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Definir los organismos existentes. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar los 

tipos de Organismos. Para insertar se selecciona el botón de adicionar, para modificar 

se da doble clic en la fila que se desee cambiar y se elimina seleccionando la fila y 

presionando el botón eliminar. El caso de uso termina cuando se realiza la acción de 

forma satisfactoria. 

Referencias RF-9 

Prototipo Anexo II.9 

 
Tabla 11. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Organismos. 
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Paquete Nomencladores 

Caso de Uso Gestionar Unidades de Medida 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Definir las unidades de medida con que 
trabajará el sistema. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar las 

unidades de medidas con las que se trabajará en el sistema. Para insertar se debe 

introducir el nombre corto y el nombre largo de la unidad, en el caso de modificar y 

eliminar se debe seleccionar el valor que se quiere eliminar o editar. El caso de uso 

termina cuando se realiza la acción de forma satisfactoria. 

Referencias RF-10 

Prototipo Anexo II.10 

 
Tabla 12. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Unidades de medida. 

 
Paquete Entidades 

Caso de Uso Gestionar Estructuras Administrativas 

Actores Implementador del SIGERE 

Propósito Gestionar las distintas estructuras de tipo 
administrativo, como pueden ser: sucursales, 
empresas municipales y provinciales 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar las 

Estructuras Administrativas. Para insertar se debe seleccionar el tipo de estructura e 

insertar todos los datos correspondientes a la misma, en el caso de modificar o 

eliminar se debe seleccionar el campo que se quiere eliminar o editar. El caso de uso 

termina cuando se realiza la acción de forma satisfactoria. 

Referencias RF-11 

Prototipo Anexo II.11 

 
Tabla 13. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Estructuras Administrativas. 
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Paquete Entidades 

Caso de Uso Gestionar Estructuras Políticas 

Actores Implementador del SIGERE 

Propósito Gestionar las distintas estructuras de tipo 
político, como pueden ser: provincias y 
municipios. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar las 

Estructuras Políticas. Para insertar se debe insertar todos los datos correspondientes 

a la misma, en el caso de modificar o eliminar se debe seleccionar el campo que se 

quiere eliminar o editar. El caso de uso termina cuando se realiza la acción de forma 

satisfactoria. 

Referencias RF-12 

Prototipo Anexo II.12 

 
Tabla 14. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Estructuras Políticas. 

 
Paquete Entidades 

Caso de Uso Gestionar Sectores Económicos 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Definir los distintos sectores.   

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar los 

sectores económicos correspondientes. Para insertar o editar debe seleccionar el tipo 

de clasificador, escribir el sector y las demás características, en el caso de eliminar 

se debe seleccionar el valor que se quiere eliminar. El caso de uso termina cuando 

se realiza la acción de forma satisfactoria. 

Referencias RF-13 

Prototipo Anexo II.13 

 
Tabla 15. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Sectores Económicos. 
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Paquete Entidades 

Caso de Uso Gestionar Emplazamientos Eléctricos 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Definir  las instalaciones eléctricas. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar las 

Centrales Eléctricas. Para insertar o modificar se debe introducir los datos básicos, la 

ubicación y los datos de la batería, en el caso eliminar se debe seleccionar el campo 

que se quiere eliminar. El caso de uso termina cuando se realiza la acción de forma 

satisfactoria. 

Referencias RF-14 

Prototipo Anexo II.14 

 
Tabla 16. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Emplazamientos Eléctricos. 

 
Paquete Entidades 

Caso de Uso Gestionar Lugar Habitado 

Actores Especialista, Implementador del SIGERE 

Propósito Definir los lugares habitados y se relacionan con 
las estructuras administrativas 
correspondientes. 

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor intenta insertar, editar o eliminar un 

lugar habitado. Para insertar o modificar se debe introducir los datos generales, y el 

actor puede además filtrar lugares habitados, en el caso eliminar se debe seleccionar 

el campo que se quiere eliminar. El caso de uso termina cuando se realiza la acción 

de forma satisfactoria. 

Referencias RF-15 

Prototipo Anexo II.15. 

 
Tabla 17. Descripción del caso de uso del sistema Gestionar Lugar Habitado. 

 

2.6. Conclusiones. 

 

En el presente capítulo quedó definido el modelo del dominio del Módulo 

Nomencladores del sistema SIGERE. Se realizó una descripción general del modelo de 

sistema, identificando los actores, casos de uso y la relación entre estos, obteniéndose 

el modelo de casos de uso del sistema. Se definieron sus principales funcionalidades y 

los requisitos adicionales que debe cumplir logrando una mejor comprensión de los 

problemas que se tienen que resolver. 
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Capítulo III Construcción del Módulo Nomencladores del SIGERE 

 

3.1. Introducción. 

En la fase de diseño, el sistema se modela de forma tal que soporte todos los requisitos 

que se le suponen, se adquiere una comprensión (en profundidad) de los requisitos no 

funcionales, de las restricciones relacionadas con el lenguaje de programación a utilizar 

y de los componentes reutilizables entre otros. (Jacobson, 2000) 

En este capítulo se plasman los resultados de las etapas de diseño e implementación 

del sistema, utilizando UML para su modelado. Se elaboran los diagramas de clases de 

diseño y se representa el diseño de la base de datos a través del diagrama de clases 

persistentes y el modelo de datos. También se enuncian los principios de diseño 

determinando los estándares usados en la interfaz de la aplicación, el formato de los 

reportes, la concepción general de la ayuda, el tratamiento de errores, cómo es 

manejada la seguridad y el tratamiento de los estándares de codificación. Además se 

describe la implementación a través del diagrama de despliegue y del diagrama de 

componentes. 

3.2. Diagrama de clases del diseño. 

El diagrama de clases de diseño describe gráficamente las especificaciones de las 

clases de software y de las interfaces en una aplicación. Contiene: clases, asociaciones 

y atributos; interfaces, con sus operaciones y constantes; métodos; información sobre 

los tipos de atributos; navegabilidad y dependencias. (Larman, 2004) 

Los diagramas de las clases del diseño fueron separados por paquetes quedando de la 

siguiente forma: 

 

1. Paquete Administración: 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Cambiar Clave.  
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Figura 7. Diagrama de clases para el caso de uso Cambiar Clave.

 class Cambiar Clav e

TForm

fuentes::TFCambiarClav e

+ Aceptar:  TButton

+ Cancelar:  TButton

+ ClaveAnt:  TLabel

+ ConfClave:  TLabel

+ Edit1:  TEdit

+ Edit2:  TEdit

+ Edit3:  TEdit

+ Edit4:  TEdit

+ Nombre:  String

+ NomUsuario:  TLabel

+ NuevaClave:  TLabel

+ QCambiar:  TSQLQuery

+ QCambiar1:  TSQLQuery

+ QCambiar1Nombre1:  TStringField

+ QCambiar1Password1:  TStringField

+ QContrasenna:  TSQLQuery

+ QContrasennaPassword1:  TStringField

+ AceptarClick(TObject)

+ Bevel1ChangeBounds(TObject)

+ CancelarClick(TObject)

+ DBEdit1Change(TObject)

+ InicializarCambiarClave(string)

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

Schema1::Nom_Personal

«column»

*PK Nombre:  varchar(50)

 Id_Persona:  int

 Password:  varchar(50)

 Expediente:  int

 Id_Grupo:  smallint

 id_EAdministrativa:  smallint

 Num_Accion:  int

 Id_EA_Persona:  smallint

«PK»

+ PK_Personal(varchar)
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 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Validar Usuario: Este 

diagrama está descrito en el Anexo III.1. 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Configurar Conexión 

con la Base de Datos: Este diagrama está descrito en el Anexo III.2. 

 

2. Paquete Nomencladores: 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar Voltajes de 

Sistemas. 
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Figura 8. Diagrama de clases persistentes para el caso de uso Gestionar Voltajes de Equipos. 

 class Gestionar Voltajes de Sistemas

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFVoltajeSistema

+ Aceptar:  TBitBtn

+ Cancelar:  TBitBtn

+ DBGrid1:  TDBGrid

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSVoltajeSistemas:  TDataSource

+ Image1:  TImage

+ Monofasico:  TDBCheckBox

+ NivelVoltaje:  TDBRadioGroup

+ Nombre:  String

+ NominalFuente:  TDBCheckBox

+ NominalServicio:  TDBCheckBox

+ PreferidoNormaCubana:  TDBCheckBox

+ QVoltajeSistemas:  TSQLQuery

+ QVoltajeSistemasFuente1:  TBooleanField

+ QVoltajeSistemasId1:  TSmallintField

+ QVoltajeSistemasMonofasico1:  TBooleanField

+ QVoltajeSistemasNC1:  TBooleanField

+ QVoltajeSistemasNivel1:  TStringField

+ QVoltajeSistemasServicio1:  TBooleanField

+ QVoltajeSistemasTrifasico1:  TBooleanField

+ QVoltajeSistemasVoltaje1:  TFloatField

+ SQLTransaction1:  TSQLTransaction

+ Trifasico:  TDBCheckBox

+ Voltaje:  TDBEdit

+ Aceptar(TObject)

+ Cancelar(TObject)

+ DSVoltajeSistemasDataChange(TObject, TField)

+ FormCreate(TObject)

+ InicializarVoltajeSistema()

+ QVoltajeSistemasAfterDelete(TDataSet)

+ QVoltajeSistemasAfterPost(TDataSet)

+ QVoltajeSistemasBeforeInsert(TDataSet)

+ QVoltajeSistemasBeforePost(TDataSet)

+ ValidarKeyPress(TObject, Char*)

Schema1::

Nom_Voltaje_Sistema

«column»

*PK Id:  smallint

* Voltaje:  float(0)

* Monofasico:  bit

* Trifasico:  bit

* Fuente:  bit

* Servicio:  bit

 Nivel:  varchar(1)

* NC:  bit

«PK»

+ PK_VoltajesSistemas(smallint)

«unique»

+ IX_Voltajes(float)
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 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar Voltajes de 

Equipos Eléctricos: Este diagrama está descrito en el Anexo III.3. 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar 

Capacidades Eléctricas: Este diagrama está descrito en el Anexo III.4. 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar Mediciones 

de Tierra: Este diagrama está descrito en el Anexo III.5. 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar 

Aislamientos de Líneas: Este diagrama está descrito en el Anexo III.6. 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar Unidades 

de Medida: Este diagrama está descrito en el Anexo III.7. 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar 

Organismos: Este diagrama está descrito en el Anexo III.8. 

 

3. Paquete Entidades: 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar Estructuras 

Administrativas. 
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Figura 9. Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar Estructuras 
Administrativas. 

 
 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar Estructuras 

Políticas: Este diagrama está descrito en el Anexo III.9. 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar Sectores 

Económicos: Este diagrama está descrito en el Anexo III.10. 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar 

Emplazamientos Eléctricos: Este diagrama está descrito en el Anexo 

III.11. 

 Diagrama de clases del diseño para el caso de uso Gestionar Lugar 

Habitado: Este diagrama está descrito en el Anexo III.12. 

 class Gestionar Estructuras Administrativ as

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFEstructurasAdmin

+ Barrio:  TDBEdit

+ Calle:  TDBEdit

+ Cancelar:  TBitBtn

+ Codigo:  TDBEdit

+ Codigo:  TDBComboBox

+ CorreoElectonico:  TDBEdit

+ Costo:  TDBEdit

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSEAdminSub:  TDataSource

+ DSEstructAdmin:  TDataSource

+ Entre:  TDBEdit

+ EstructuraAdministrativa:  TComboBox

+ Fax:  TDBEdit

+ Image1:  TImage

+ Jefe:  TDBEdit

+ Nombre:  String

+ Nombre:  TDBEdit

+ Numero:  TDBEdit

+ QEAdminSub:  TSQLQuery

+ QEAdminSubId_Estructura_Adm1:  TSmallintField

+ QEAdminSubNombre1:  TStringField

+ QEstructAdmin:  TSQLQuery

+ QEstructAdminCalculado1:  TBooleanField

+ QEstructAdminCentro_de_Costo1:  TLongintField

+ QEstructAdminCod_Dirrecion1:  TLongintField

+ QEstructAdminCodigo1:  TStringField

+ QEstructAdminDir_Barrio1:  TStringField

+ QEstructAdminDir_Calle1:  TStringField

+ QEstructAdminDir_Entre1_1:  TStringField

+ QEstructAdminDir_Entre2_1:  TStringField

+ QEstructAdminDir_Numero1:  TStringField

+ QEstructAdminE_mail1:  TStringField

+ QEstructAdminEstructura_Adm1:  TSmallintField

+ QEstructAdminId_EA_Direccion1:  TSmallintField

+ QEstructAdminId_Estructura_Adm1:  TLongintField

+ QEstructAdminJefe1:  TStringField

+ QEstructAdminKm_linea1:  TFloatField

+ QEstructAdminKVA_Intalados1:  TSmallintField

+ QEstructAdminN_Consumidores1:  TLongintField

+ QEstructAdminNombre1:  TStringField

+ QEstructAdminNum_Accion1:  TLongintField

+ QEstructAdminNum_Fax1:  TStringField

+ QEstructAdminNum_Telefono1:  TStringField

+ QEstructAdminPretenece_A1:  TLongintField

+ QEstructAdminSubordinada1:  TLongintField

+ QEstructAdminTipo1:  TSmallintField

+ Subordinada:  TDBLookupComboBox

+ Telefono:  TDBEdit

+ Terminar:  TBitBtn

+ Y:  TDBEdit

+ Cancelar(TObject)

+ ComboBox1CloseUp(TObject)

+ ComboBox1Change(TObject)

+ DBComboBox1Change(TObject)

+ DBEdit12Change(TObject)

+ DBLookupComboBox1CloseUp(TObject)

+ DBLookupComboBox1Change(TObject)

+ FormCreate(TObject)

+ InicializarEstructAdmin()

+ QEAdminSubAfterScroll(TDataSet)

+ QEstructAdminAfterDelete(TDataSet)

+ QEstructAdminAfterPost(TDataSet)

+ QEstructAdminAfterScroll(TDataSet)

+ QEstructAdminBeforePost(TDataSet)

+ Terminar(TObject)

+ ValidarKeyPress(TObject, Char*)

Schema1::Nom_Estructura_Adm

«column»

*PK Id_Estructura_Adm:  int

 Nombre:  varchar(35)

 Dir_Calle:  varchar(40)

 Dir_Numero:  varchar(7)

 Dir_Entre1:  varchar(40)

 Dir_Entre2:  varchar(40)

 Dir_Barrio:  varchar(20)

 Jefe:  varchar(50)

 Codigo:  varchar(1)

 Tipo:  smallint

 Subordinada:  int

 Num_Telefono:  varchar(15)

 Num_Fax:  varchar(15)

 E_Mail:  varchar(50)

 Km_Linea:  float(0)

 N_Consumidores:  int

 KVAInstalados:  smallint

* Calculado:  bit = (0)

 PerteneceA:  int

 Estructura_Adm:  smallint

 Num_Accion:  int

 Centro_de_costo:  int

 Cod_Direccion:  int = ((-1))

 Id_EA_Direccion:  smallint

«PK»

+ PK_EstructurasAdministrativas(int)
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3.3. Diseño de la base de datos. 

Cuando se va a realizar el diseño de la base de datos para un sistema dado, es 

necesario determinar los datos que se deben tomar en cuenta y las dependencias 

funcionales existentes entre ellos. Esto se obtiene luego de realizada la etapa de análisis 

del sistema y partiendo de lo obtenido en ésta (Mato, 2006) 

Son varios los factores que se deben tener en cuenta a la hora de realizar el diseño de 

la base de datos y del almacenamiento de la información. Dentro de estos factores los 

más importantes son: la productividad de transacciones que no es más que el número 

de transacciones que se quieren procesar en un intervalo de tiempo, el tiempo que tarda 

en ejecutarse una transacción o tiempo de respuesta y el espacio en disco que 

representa la capacidad de almacenamiento de los ficheros de la Base de Datos. 

3.3.1. Diagrama de clases persistentes. 

El diagrama del modelo lógico de datos o diagrama de clases persistentes, muestra las 

clases capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo. (Rumbaugh, 2006) 

En el diagrama de clases persistentes solo aparecen las clases que persisten. Son las 

capaces de mantener su valor en el espacio y en el tiempo. Contiene: clases, 

asociaciones y atributos; interfaces, con sus operaciones y constantes; métodos; 

información sobre los tipos de atributos; navegabilidad y dependencias. Las clases que 

persisten en el sistema son entre otras los voltajes de sistema y de equipos, las 

capacidades, los organismos, las estructuras políticas y los emplazamientos. A 

continuación se muestra cómo quedó representado el diagrama. 
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Figura 10. Diagrama de clases persistentes. 

3.3.2. Modelo de datos. 

 

Es una representación abstracta de los datos de una organización y las relaciones entre 

ellos. Más aun, podemos decir, en cierta medida, un modelo de datos describe una 

organización. El propósito de un modelo de datos es, por una parte, representar los 

datos y, por otra, ser comprensible. (Salazar, 2012) 

El Modelo de datos de la presente investigación se muestra a continuación.

 class Clases Persistentes

Modulos

«column»

- Id_Modulos:  smallint

- Modulo:  varchar(50)

- Version_app:  varchar(20)

- Imagen:  boolean

Nom_Emplazamiento_SIGERE

«column»

- Codigo:  varchar(7)

- Nombre:  varchar(150)

- Tipo:  varchar(20)

- Calle:  varchar(20)

- Numero:  varchar(6)

- Entrecalle1:  varchar(20)

- Entrecalle2:  varchar(20)

- BarrioPueblo:  varchar(25)

- Centro_Transformacion:  varchar(7)

- Provincia:  smallint

- Fuente_Energia:  smallint

- Id_EAdministrativa:  smallint

- Sucursal:  smallint

- NumAccion:  int

- Id_EAdireccion:  int

- Cod_Direccion:  int

- Tipo_fuel:  boolean

AccionesE

«column»

- Id_EAdministrativa:  smallint

- Accion_Modificada:  int

- Num_Accion:  int

- Tipo_Accion:  varchar(3)

- Tipo_Subaccion:  varchar(1)

- Instalacion:  varchar(7)

- Fecha_Introduccion:  datatime

- EAModificada:  smallint

- EADestino:  smallint

- Introducida_por:  varchar(50)

Nom_Accesorio

«column»

- Id_Accesorio:  smallint

- Nombre:  varchar(50)

- Codigo_RUP:  varchar(50)

Nom_Administrativ a_Politica

«column»

- Id_Est_Administrativa:  int

- Id_Est_Politica:  int

- Relacion:  varchar(15)

Nom_Aislamiento_Linea

«column»

- Aislamiento_Linea:  varchar(40)

- Id_Aislamiento_Linea:  smallint

- Num_Accion:  int

Nom_Bateria

«column»

- Nom_Bateria:  samllint

- Emplazamiento:  varchar(5)

- Id_EAdministrativa:  smallint

- NumAccion:  int

- Combustible:  smallint

- Desconectivo:  varchar(7)

- Id_Seccion:  smallint

Nom_Capacidades

«column»

- Id_Capacidad:  smallint

- Capacidad:  float

- Monofasico:  boolean

- Trifasico:  boolean

- Preferido_Bancos:  boolean

- Preferidos_Sub_Dist:  boolean

- Preferidos_Sub_Trans:  boolean

Nom_Esquema_Proteccion

«column»

- Id_Esquema:  int

- Codigo:  varchar(50)

- Descripcion:  varchar(200)

Nom_Estructura_Adm

«column»

- Id_Estructura_Adm:  int

- Nombre:  varchar(35)

- Dir_Calle:  varchar(40)

- Dir_Numero:  varchar(7)

- Dir_Entre1:  varchar(40)

- Dir_Entre2:  varchar(40)

- Dir_Barrio:  varchar(20)

- Jefe:  varchar(50)

- Codigo:  varchar(1)

- Num_Telefono:  varchar(15)

- Num_Fax:  varchar(15)

- E_mail:  varchar(50)

- Tipo:  smallint

- KVA_Intalados:  smallint

- Estructura_Adm:  smallint

- Id_EA_Direccion:  smallint

- Subordinada:  int

- N_Consumidores:  int

- Pretenece_A:  int

- Num_Accion:  int

- Centro_de_Costo:  int

- Cod_Dirrecion:  int

- Km_linea:  float

- Calculado:  boolean

Nom_Fuente_Energia

«column»

- Id:  smallint

- Fuente:  varchar(30)

Nom_Est_Politicas

«column»

- Id_Est_Politicas:  int

- Subordinada:  int

- Num_Accion:  int

- Nombre:  varchar(35)

- Direccion:  varchar(40)

- Funcionario:  varchar(50)

- Num_telefono:  varchar(15)

- Num_Fax:  varchar(15)

- E_Mail:  varchar(50)

- Nom_tipo:  varchar(20)

- Tipo:  smallint

- Estructura_Adm:  smallint

- Index_tipo:  smallint

Nom_Lugar_Habitado

- Id_Sucursal:  smallint

«column»

- Id_Lugar_Habitado:  smallint

- Id_EAdministrativa:  smallint

- Tipo:  smallint

- Id_EA_Pertenece:  smallint

- Pertenece_a:  smallint

- Nombre:  varchar(35)

- Num_Accion:  int

- Id_Cartografia:  int

Nom_Organismo

«column»

- Id_Organismo:  smallint

- Organismo:  varchar(50)

Nom_Personal

«column»

- Nombre:  varchar(50)

- Password:  varchar(50)

- Id_Persona:  int

- Expediente:  int

- Num_Accion:  int

- Id_Grupo:  smallint

- Id_EAdministrativa:  smallint

- Id_EA_Persona:  smallint

Nom_Posiciones_Switching

«column»

- Id_Posicion:  smallint

- Posicion:  varchar(50)

- Dir_IP:  varchar(50)

Nom_Sectores

«column»

- Id_Sectores:  varchar(1)

- Sector:  varchar(15)

- Organismo:  varchar(15)

Nom_Tipo_Medicion_Tierra

«column»

- Id_Tipo_Medicion:  smallint

- Tipo_Medicion:  varchar(50)

Nom_Tipo_de_Acciones

«column»

- Id_Tipo_de_Acciones:  varchar(3)

- Nombre_TA:  varchar(60)

- Planificable:  bit

- UM:  int

- Id_Modulo:  smallint

Nom_Tipo_de_Subaccion

«column»

- Id_Tipo_de_Subaccion:  varchar(1)

- Nombre_TSA:  varchar(10)

Nom_Unidades_Medidas

- Nombre_Largo:  varchar(50)

«column»

- Id_Unidad:  int

- Nombre_Corto:  varchar(25)

Nom_Voltaje_NP

«column»

- Id_Voltaje_NP:  smallint

- Voltaje_NP:  float

Nom_Voltaje_Nominales_PF

«column»

- Id_Voltaje_Nominales_PF:  smallint

- Voltaje_Nominales_PF:  float

Nom_Voltaje_Sistema

«column»

- Id:  smallint

- Voltaje:  float

- Nivel:  varchar(1)

- NC:  boolean

- Monofasico:  boolean

- Trifasico:  boolean

- Fuente:  boolean

- Servicio:  boolean

0..*

1

1

0..*

10..*

1

1

10..*

1

11

1

1..*

1..*

1

1

1

1
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Figura 11. Modelo de Datos. 

3.4. Principios del diseño. 

 
Los principios del diseño son aspectos de gran importancia en el desarrollo de una 

aplicación. Deben basarse en las necesidades y exigencias del usuario final, pues será 

el que realmente hará uso del mismo. Un diseño ameno, confortable e intuitivo es lo que 

generalmente se busca, pensando en las facilidades que proporciona al usuario a la 

hora de interactuar con el sistema. En este caso se está realizando una nueva iteración 

a un trabajo previo, por lo que hay que ser consecuentes con el diseño ya establecido. 

 class Schema1

AccionesE

«column»

*PK Id_EAdministrativa:  smallint

*PK Num_Accion:  int

 FK Tipo_Accion:  varchar(3)

 Tipo_SubAccion:  varchar(1)

 Fecha_Introduccion:  datetime

 Introducida_por:  varchar(50)

 EAModificada:  smallint

 Accion_Modificada:  int

 EADestino:  smallint

 Instalacion:  varchar(7)

«PK»

+ PK_AccionesE(smallint, int)

«FK»

+ FK_AccionesE_TiposdeAcciones(varchar)

Nom_Administrativ a_Politica

«column»

*PK Id_Est_Administrtiva:  int

*PK Id_Est_Politica:  int

 Relacion:  varchar(15)

«PK»

+ PK_AdministrativaPolitica(int, int)

Nom_Aislamiento_Linea

«column»

*PK Aislamiento_Linea:  varchar(40)

* Id_Aislamiento_Linea:  smallint

* Num_Accion:  int

«PK»

+ PK_Nom_Aislamiento_Linea(varchar)

Nom_Capacidades

«column»

*PK Id_Capacidad:  smallint

* Capacidad:  float(0)

* Monofasico:  bit = (0)

* Trifasico:  bit = (0)

* Preferido_Bancos:  bit = (0)

* Preferidos_Sub_Dist:  bit = (0)

* Preferido_Sub_Trans:  bit = (0)

«PK»

+ PK_Capacidades(smallint)

«unique»

+ IX_Capacidades(float)

Nom_Emplazamiento_SIGERE

«column»

*PK Codigo:  varchar(5)

 Nombre:  varchar(150)

 Tipo:  varchar(20)

* Provincia:  smallint

* Fuente_Energia:  smallint

 Id_EAdministrativa:  smallint

* Num_Accion:  int

 Calle:  varchar(20)

 Numero:  varchar(6)

 Entre_calle1:  varchar(20)

 Entre_calle2:  varchar(20)

 Barrio_Pueblo:  varchar(25)

 Sucursal:  smallint

* Centro_Transformacion:  varchar(7)

 Id_EAdireccion:  int = ((-1))

 Cod_Direccion:  int = ((-1))

 Tipo_fuel:  bit

«PK»

+ PK_Emplazamiento_Sigere(varchar)

Nom_Esquema_Proteccion

«column»

*PK Id_Esquema:  int

 Codigo:  varchar(50)

 Descripcion:  varchar(200)

«PK»

+ PK_EsquemasProteccion(int)

Nom_Est_Politicas

«column»

*PK Id_Est_Politica:  int

 Nombre:  varchar(35)

 Direccion:  varchar(40)

 Funcionario:  varchar(50)

 Tipo:  smallint

 Subordinada:  int

 Num_telefono:  varchar(15)

 Num_Fax:  varchar(15)

 E_Mail:  varchar(50)

 Estructura_Adm:  smallint

 Num_Accion:  int

 Index_tipo:  smallint

 Nom_tipo:  varchar(20)

«PK»

+ PK_EstructurasPoliticas(int)

«index»

+ INombre(varchar)

Nom_Estructura_Adm

«column»

*PK Id_Estructura_Adm:  int

 Nombre:  varchar(35)

 Dir_Calle:  varchar(40)

 Dir_Numero:  varchar(7)

 Dir_Entre1:  varchar(40)

 Dir_Entre2:  varchar(40)

 Dir_Barrio:  varchar(20)

 Jefe:  varchar(50)

 Codigo:  varchar(1)

 Tipo:  smallint

 Subordinada:  int

 Num_Telefono:  varchar(15)

 Num_Fax:  varchar(15)

 E_Mail:  varchar(50)

 Km_Linea:  float(0)

 N_Consumidores:  int

 KVAInstalados:  smallint

* Calculado:  bit = (0)

 PerteneceA:  int

 Estructura_Adm:  smallint

 Num_Accion:  int

 Centro_de_costo:  int

 Cod_Direccion:  int = ((-1))

 Id_EA_Direccion:  smallint

«PK»

+ PK_EstructurasAdministrativas(int)

Nom_Lugar_Habitado

«column»

*PK Id_Lugar_Habitado:  smallint

*PK Id_EAdministrativa:  smallint

*PK Id_EA_Ppertenece:  smallint

 nombre:  varchar(35)

 Tipo:  smallint

 Pertenece_a:  smallint

 Num_Accion:  int

 Id_Cartografia:  int

 Id_Sucursal:  smallint

«PK»

+ PK_LugarHabitado(smallint, smallint, smallint)

Nom_Personal

«column»

*PK Nombre:  varchar(50)

 Id_Persona:  int

 Password:  varchar(50)

 Expediente:  int

 Id_Grupo:  smallint

 id_EAdministrativa:  smallint

 Num_Accion:  int

 Id_EA_Persona:  smallint

«PK»

+ PK_Personal(varchar)

Nom_Posiciones_Switching

«column»

*PK Id_Posicion:  smallint

 Posicion:  varchar(50)

 Dir_IP:  varchar(50)

«PK»

+ PK_PosicionesSwitching(smallint)

Nom_Accesorio

«column»

*PK Id_Accesorio:  smallint

 Nombre:  varchar(50)

 Codigo_RUP:  varchar(50)

«PK»

+ PK_NomenAccesorio(smallint)

Modulos

«column»

*PK id_modulo:  smallint

 Modulo:  varchar(50)

* Imagen:  bit = ((1))

 Version_app:  varchar(20)

«PK»

+ PK_modulos(smallint)

Nom_Sectores

«column»

*PK Id_Sectores:  varchar(1)

* Sector:  varchar(15)

 Organismo:  varchar(15)

«PK»

+ PK_Sectores(varchar)

Nom_Tipo_Medicion_Tierra

«column»

*PK Id_Tipo_Medicion:  smallint

 Tipo_Medicion:  varchar(50)

«PK»

+ PK_TipoMedicionTierra(smallint)

Nom_Tipo_de_Acciones

«column»

*PK Id_Tipo_de_Acciones:  varchar(3) = ((0))

 Nombre_TA:  varchar(60)

 Planificable:  bit

 UM:  int

* Id_Modulo:  smallint

«PK»

+ PK_TiposdeAcciones(varchar)

Nom_Tipo_de_Subaccion

«column»

*PK Id_Tipo_de_Subaccion:  varchar(1)

 Nombre_TSA:  varchar(10)

«PK»

+ PK_TiposdeSubaccion(varchar)

Nom_Unidades_Medidas

«column»

*PK Id_Unidad:  int

* Nombre_Corto:  varchar(25)

 Nombre_Largo:  varchar(50)

«PK»

+ PK_NomUnidadesMedida(int)

Nom_Voltaje_NP

«column»

*PK Id_Voltaje_NP:  smallint

* Voltaje_NP:  float(0)

«unique»

+ UQ_Nom_Voltaje_NP_Voltaje_NP(float)

«PK»

+ PK_VoltajesNominalesPararrayos(smallint)

Nom_Voltaje_Nominales_PF

«column»

*PK Id_Voltaje_Nominales_PF:  smallint

* Voltaje_Nominales_PF:  float(0)

«unique»

+ UQ_Nom_Voltaje_Nominales_PF_Voltaje_Nominales_PF(float)

«PK»

+ PK_VoltajesNominalesPortafusibles(smallint)

Nom_Voltaje_Sistema

«column»

*PK Id:  smallint

* Voltaje:  float(0)

* Monofasico:  bit

* Trifasico:  bit

* Fuente:  bit

* Servicio:  bit

 Nivel:  varchar(1)

* NC:  bit

«PK»

+ PK_VoltajesSistemas(smallint)

«unique»

+ IX_Voltajes(float)

NomOrganismos

«column»

* idOrganismo:  smallint

 Organismo:  varchar(50)

Nom_Fuente_Energia

«column»

*PK id:  smallint

* Fuente:  varchar(30)

* Combustible:  bit = (1)

«PK»

+ PK_Fuente_Energia(smallint)

0..* 1

0..*

1

0..* 1

1

1

1

1

1..*

1..*

1

1

1

1

0..*

1

0..*

1
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A continuación se describen los principios de diseño seguidos para el desarrollo del 

sistema en cuestión. 

3.4.1. Estándares en la interfaz de la aplicación. 

Gran relevancia tiene, en el desarrollo de un sistema, el desarrollo de la interfaz de 

usuario. A tal punto que puede conducir al éxito o al fracaso del trabajo; los usuarios no 

exigen solamente que sean más robustos, sino también una mayor calidad en la interfaz.  

Por tal razón se ha propuesto una interfaz sencilla, formal y uniforme, sin muchos 

elementos adicionales o muy cargado de imágenes; se buscó una vista amena y a la 

vez  informativa, con el objetivo de que el usuario pueda interpretar de forma eficiente y 

cómoda la información. Para lograr esto fueron tomados en consideración las 

propiedades de los colores y la tipografía. Se emplearon los colores estándares de 

Windows: gris, blanco y azul; proporcionando una interfaz familiar y la vez profesional 

para la mayoría de los usuarios. Se empleó un formato de fuente estándar para todos 

los componentes utilizados: MS Sans Serif, normal, 8, color negro. 

 Se muestran mensajes de orientación para guiar al usuario a través del sistema. Los 

datos se muestran cargados en tablas y se pueden manipular con el uso de 

navegadores y botones que garantizan la comodidad del cliente. 

3.4.2. Concepción general de la ayuda. 

 
El producto incluye una ayuda bien detallada sobre las principales opciones del sistema 

para orientar al usuario en la manipulación del mismo, esta ayuda agrupa todos los 

Módulos del SIGERE lo que permitirá adquirir conocimiento de todos los componentes 

que pueden ser utilizados para el trabajo. La ayuda contiene una explicación funcional 

general del sistema y abarca algunos temas teóricos en el glosario de términos. Esto 

tiene como objetivo que el usuario no sólo posea conocimientos en el manejo del 

sistema, sino también que cuente con una preparación teórica acerca de los contenidos 

abordados en el mismo. En la explicación funcional se aborda, a través de textos e 

imágenes que facilitan su comprensión, cómo funciona cada parte del sistema y cada 

ventana, con sus opciones y operaciones. También el sistema brinda una ayuda 

contextual que se mostrará al ubicar el mouse sobre cada botón de la barra de 

herramientas y sobre cada botón de acción en cada una de las ventanas, lo que permite 

que el usuario conozca qué operación puede realizar con cada uno de ellos. 
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3.4.3. Tratamiento de errores. 

El tratamiento de errores de este sistema está basado en el trabajo previo realizado. En 

el Modulo Nomencladores se creó un diseño de interfaz dirigido principalmente a evitar 

errores innecesarios, siempre cuidando que la interfaz se lo más amigable posible. Los 

errores cometidos por el usuario se alertan con mensajes fácilmente comprensibles, en 

lenguaje natural y claro con la menor cantidad de tecnicismos posibles.  

El sistema pide además confirmación antes de ejecutar cualquier tarea que implique 

riesgos, para evitar de esta forma las pérdidas de información valiosa y se brinda la 

opción de deshacer cualquier acción de inserción o eliminación en el sistema. 

3.4.4. Seguridad. 

La aplicación pertenece al SIGERE y la seguridad de este sistema se controla a través 

de su Módulo de Administración. Para lograr que el producto posea confidencialidad y 

disponibilidad se deben establecer permisos para los diferentes tipos de usuarios en el 

Módulo de Administración, garantizando de esta forma que cada usuario tenga 

disponibles solamente las opciones asociadas a sus permisos y además que no ocurra 

un acceso sin autorización al sistema. 

El sistema propuesto presenta una interfaz diseñada, implementada y dirigida a evitar 

excepciones y errores. El mismo tiene la obligación de detectar problemas en el proceso 

de autentificación por parte del usuario, presenta mecanismos de validación de la 

información con el propósito de minimizar las posibilidades de introducir información 

errónea, y aclara al usuario el tipo de información que debe manipular, para esto 

aprovecha constantemente las opciones de selección de listas para minimizar la entrada 

de errores por teclado. Todo esto a través, de una serie de mensajes de error de fácil 

comprensión para los usuarios. 

3.5. Diagrama de despliegue. 

 

Los Diagramas de Despliegue muestran la disposición física de los distintos nodos que 

componen un sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. La vista de 

despliegue representa la disposición de las instancias de componentes de ejecución en 

instancias de nodos conectados por enlaces de comunicación. Un nodo es un recurso 

de ejecución tal como un computador, un dispositivo o memoria. (Zamuriano, 2010) 
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El modelo representa dos nodos: la PC Cliente del Especialista que se encuentra 

conectada a través del protocolo TCP/IP con el Servidor de Base de Datos del SIGERE 

el cual debe tener el PostgreSQL 9.2 instalado. En la Figura 6 se muestra el diagrama 

de despliegue. 

 

Figura 12. Diagrama de despliegue. 

3.6. Diagrama de componentes. 

Un diagrama de componentes representa las dependencias entre componentes de 

software, incluyendo componentes de código fuente, componentes del código binario, y 

componentes ejecutables y se utiliza para modelar la vista estática de un sistema. Un 

módulo de software se puede representar como componente. Algunos componentes 

existen en tiempo de compilación, algunos en tiempo de enlace y algunos en tiempo de 

ejecución, otros en varios de éstos. (Zamuriano, 2010) 

 En la Figura 7 se muestra el diagrama de componentes mostrando los elementos:  

 Nomencladores.exe: Este componente constituye el ejecutable de la aplicación. 

 Ayuda_SIGERE.chm: La ayuda del SIGERE explicará y aclarará las dudas que 

cualquier usuario pueda presentar al trabajar. 

 deployment Diagrama de Despliegue

PC Cliente del Especialista Serv idor de Base de Datos del SIGERE

<< TCP/IP>>
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 Interfaces: Comprende todos los ficheros de las clases de interfaz de la 

aplicación. 

 Acceso a Datos: Contiene todas las bibliotecas que permiten el acceso a la base 

de datos. 

 SIGERE: Contiene la Base de Datos del SIGERE. 

 

Figura 13. Diagrama de componentes. 

 

 
 

Figura 14. Paquete de Interfaces del Diagrama de Componentes.
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Figura 15. Paquete Acceso a Datos del Diagrama de Componentes. 

 

3.7. Conclusiones. 

 
Durante el desarrollo de este capítulo se elaboró el diagrama de componente en el cual 

se graficó de manera clara las relaciones entre los subsistemas, los componentes y la 

base de datos; el diagrama de despliegue y los modelos lógicos y físicos de la base de 

datos. Además se describieron los principios de diseño seguidos, específicamente el 

diseño de la interfaz de usuario, los estándares de codificación, la concepción de la 

ayuda, el tratamiento de excepciones y la seguridad del sistema, quedando 

implementado un sistema que mejora el manejo de la información de las redes en las 

Empresas Eléctricas del país. 

 cmp Diagrama de componentes para el paquete Acceso a Datos 

gssapi32.dll

iconv .dll

k5sprt32.dll

krb5_32.dll

libeay32.dll

libiconv 2.dll

libintl3.dll

libxml2.dll

libxslt.dll

libpq.dll

ssleay32.dll

zlib1.dll

comerr32.dll
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Conclusiones Generales 

 
Al finalizar este trabajo se llegaron a las siguientes conclusiones: 

1. El estudio de los fundamentos teóricos y metodológicos para mejorar el manejo 

de la información de las redes en las Empresas Eléctricas de Cuba permitió 

determinar que la metodología RUP es la adecuada para el análisis, diseño, 

implementación y documentación del sistema, lo cual posibilitó la adecuada 

documentación de la solución propuesta. Las herramientas Typhon for 

FreePascal v4.6 y PostgreSQL v9.2 resultaron elegidas para este trabajo, porque 

además de ser software libre, brindan diversas ventajas y facilidades para el 

desarrollo de aplicaciones de escritorio.  

2. Se diseñó un software para mejorar el manejo de la información de las redes en 

las Empresas Eléctricas de Cuba el cual permite definir los distintos tipos de 

datos que serán empleados en el trabajo de todos los módulos del SIGERE y 

crear y establecer relaciones entre entidades y estructuras que faciliten el trabajo 

con los distintos componentes del mismo. 

3. Se implementó el sistema utilizando el lenguaje de programación FreePascal 

con funcionalidades que se ajustan a las necesidades del cliente y que brinda al 

usuario la posibilidad de interactuar de manera dinámica con los datos 

empleando la arquitectura de red cliente-servidor de manera que se pueda 

acceder a la información desde cualquier máquina. 
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Recomendaciones 

 
 

 Buscar una herramienta que simule las funcionalidades de DBExpress y Quick 
Report. 
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Anexos 

 
Anexo II.1 Prototipo caso de uso Validar Usuario. 
 

 
 
Anexo II.2 Prototipo caso de uso Cambiar Clave. 
 

 
 



ANEXOS 

 

48 
 

Anexo II.3 Prototipo caso de uso Configurar Conexión a la Base de datos. 
 

 
 
 
Anexo II.4 Prototipo caso de uso Gestionar Voltaje de Sistemas. 
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Anexo II.5 Prototipo caso de uso Gestionar Voltajes de Equipos Eléctricos. 
 

 
 
 
Anexo II.6 Prototipo caso de uso Gestionar Capacidades Eléctricas. 
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Anexo II.7 Prototipo caso de uso Gestionar Mediciones de Tierra. 
 

 
 
Anexo II.8 Prototipo caso de uso Gestionar Aislamiento de Línea. 
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Anexo II.9 Prototipo caso de uso Gestionar Organismos. 
 

 
 
Anexo II.10 Prototipo caso de uso Gestionar Unidades de Medida. 
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Anexo II.11 Prototipo caso de uso Gestionar Estructuras Administrativas. 
 

 
 
Anexo II.12 Prototipo caso de uso Gestionar Estructuras Políticas. 
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Anexo II.13 Prototipo caso de uso Gestionar Sectores Económicos. 
 

 
 
 
Anexo II.14 Prototipo caso de uso Gestionar Emplazamientos Eléctricos. 
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Anexo II.15 Prototipo caso de uso Gestionar Lugar Habitado. 
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Anexo III.1 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Validar Usuario. 
 

 
 

 class Validar Usuario

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFAutenticacion

+ Aceptar:  TBitBtn

+ Cancelar:  TBitBtn

+ Clave:  TLabel

+ Clave:  TEdit

+ DSUsuarios:  TDataSource

+ QBuscar:  TSQLQuery

+ QBuscarcant1:  TLongintField

+ QUsuarios:  TSQLQuery

+ QUsuariosNombre1:  TStringField

+ resultado:  integer

+ usuario:  string

+ Usuarios:  TLabel

+ Usuarios:  TDBLookupComboBox

+ Aceptar(TObject)

+ Cancelar(TObject)

+ DBLookupComboBox1KeyPress(TObject, char*)

+ FormCreate(TObject)

Schema1::Nom_Personal

«column»

*PK Nombre:  varchar(50)

 Id_Persona:  int

 Password:  varchar(50)

 Expediente:  int

 Id_Grupo:  smallint

 id_EAdministrativa:  smallint

 Num_Accion:  int

 Id_EA_Persona:  smallint

«PK»

+ PK_Personal(varchar)
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Anexo III.2 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Configurar Conexión a 
la Base de datos. 
 

 
 
 

 class Configurar Conexión a la Base de datos

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFCambiarBD

+ Aceptar:  TButton

+ Cancelar:  TButton

+ Contrasena:  TEdit

+ Nombre:  String

+ NombreBD:  TEdit

+ NombreServidor:  TEdit

+ Usuario:  TEdit

+ Aceptar(TObject)

+ FormCreate(TObject)

+ inicializarCambiarBD()

Schema1::Nom_Personal

«column»

*PK Nombre:  varchar(50)

 Id_Persona:  int

 Password:  varchar(50)

 Expediente:  int

 Id_Grupo:  smallint

 id_EAdministrativa:  smallint

 Num_Accion:  int

 Id_EA_Persona:  smallint

«PK»

+ PK_Personal(varchar)
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Anexo III.3 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar Voltajes de 
Equipos Eléctricos. 
 

 
 
 
 

 class Gestionar Voltajes de Equipos Eléctricos

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFVoltajesEquip

+ Aceptar:  TBitBtn

+ Cancelar:  TBitBtn

+ ComboBox1:  TComboBox

+ DBGrid1:  TDBGrid

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSVoltajeEquipo:  TDataSource

+ Image1:  TImage

+ Nombre:  String

+ QVoltajeEquipo:  TSQLQuery

+ Voltaje:  TDBEdit

+ Aceptar(TObject)

+ Cancelar(TObject)

+ ComboBox1Change(TObject)

+ DBEdit1Change(TObject)

+ DBNavigator1Click(TObject, TDBNavButtonType)

+ DSVoltajeEquipoDataChange(TObject, TField)

+ FormCreate(TObject)

+ InicializarVoltEquipos()

+ QVoltajeEquipoAfterDelete(TDataSet)

+ QVoltajeEquipoAfterPost(TDataSet)

+ QVoltajeEquipoBeforePost(TDataSet)

+ ValidarKeyPress(TObject, Char*)

Schema1::Nom_Voltaje_NP

«column»

*PK Id_Voltaje_NP:  smallint

* Voltaje_NP:  float(0)

«unique»

+ UQ_Nom_Voltaje_NP_Voltaje_NP(float)

«PK»

+ PK_VoltajesNominalesPararrayos(smallint)

Schema1::Nom_Voltaje_Nominales_PF

«column»

*PK Id_Voltaje_Nominales_PF:  smallint

* Voltaje_Nominales_PF:  float(0)

«unique»

+ UQ_Nom_Voltaje_Nominales_PF_Voltaje_Nominales_PF(float)

«PK»

+ PK_VoltajesNominalesPortafusibles(smallint)
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Anexo III.4 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar 
Capacidades Eléctricas. 
 

 
 

 class Gestionar Capacidades Eléctricas

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFCapacidad

+ Aceptar:  TBitBtn

+ Cancelar:  TBitBtn

+ Capacidad:  TDBEdit

+ DBGrid1:  TDBGrid

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSCapacidad:  TDataSource

+ Image1:  TImage

+ Monofasico:  TDBCheckBox

+ Nombre:  String

+ QCapacidad:  TSQLQuery

+ QCapacidadCapacidad1:  TFloatField

+ QCapacidadId_Capacidad1:  TSmallintField

+ QCapacidadMonofasico1:  TBooleanField

+ QCapacidadPreferido_Bancos1:  TBooleanField

+ QCapacidadPreferidos_Sub_Dist1:  TBooleanField

+ QCapacidadPreferidos_Sub_Trans1:  TBooleanField

+ QCapacidadTrifasico1:  TBooleanField

+ TipoEquipo:  TComboBox

+ Trifasico:  TDBCheckBox

+ UsualBancos:  TDBCheckBox

+ UsualSubDistribucion:  TDBCheckBox

+ UsualSubTransmision:  TDBCheckBox

+ Aceptar(TObject)

+ Cancelar(TObject)

+ DSCapacidadDataChange(TObject, TField)

+ FormCreate(TObject)

+ InicializarCapacidad()

+ QCapacidadAfterDelete(TDataSet)

+ QCapacidadAfterPost(TDataSet)

+ QCapacidadBeforePost(TDataSet)

+ ValidarKeyPress(TObject, Char*)

Schema1::Nom_Capacidades

«column»

*PK Id_Capacidad:  smallint

* Capacidad:  float(0)

* Monofasico:  bit = (0)

* Trifasico:  bit = (0)

* Preferido_Bancos:  bit = (0)

* Preferidos_Sub_Dist:  bit = (0)

* Preferido_Sub_Trans:  bit = (0)

«PK»

+ PK_Capacidades(smallint)

«unique»

+ IX_Capacidades(float)
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Anexo III.5 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar Mediciones 
de Tierra. 
 

 
 
 

 class Gestionar Medición de Tierra

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFMedicionTierra

+ Aceptar:  TBitBtn

+ Cancelar:  TBitBtn

+ DBGrid1:  TDBGrid

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSMedicionT:  TDataSource

+ Image1:  TImage

+ Nombre:  String

+ QMedicionT:  TSQLQuery

+ QMedicionTId_Tipo_Medicion1:  TSmallintField

+ QMedicionTTipo_Medicion1:  TStringField

+ Aceptar(TObject)

+ Cancelar(TObject)

+ FormCreate(TObject)

+ InicializarMedicionTierra()

+ QMedicionTAfterDelete(TDataSet)

+ QMedicionTAfterPost(TDataSet)

+ QMedicionTBeforePost(TDataSet)

Schema1::

Nom_Tipo_Medicion_Tierra

«column»

*PK Id_Tipo_Medicion:  smallint

 Tipo_Medicion:  varchar(50)

«PK»

+ PK_TipoMedicionTierra(smallint)
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Anexo III.6 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar 
Aislamientos de Línea. 
 

 
 
 
 
 

 class Gestionar Aislamientos de Líneas

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFAislamientoLinea

+ Aceptar:  TBitBtn

+ Cancelar:  TBitBtn

+ DBGrid1:  TDBGrid

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSAislamiento:  TDataSource

+ Image1:  TImage

+ Nombre:  String

+ QAislamiento:  TSQLQuery

+ QAislamientoAislamiento_Linea1:  TStringField

+ QAislamientoId_Aislamiento_Linea1:  TSmallintField

+ QAislamientoNum_Accion1:  TLongintField

+ Aceptar(TObject)

+ Cancelar(TObject)

+ FormCreate(TObject)

+ InicializarAislamientoLinea()

+ QAislamientoAfterDelete(TDataSet)

+ QAislamientoAfterPost(TDataSet)

+ QAislamientoBeforePost(TDataSet)

Schema1::Nom_Aislamiento_Linea

«column»

*PK Aislamiento_Linea:  varchar(40)

* Id_Aislamiento_Linea:  smallint

* Num_Accion:  int

«PK»

+ PK_Nom_Aislamiento_Linea(varchar)
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Anexo III.7 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar Unidades 
de Medida. 
 

 
 
 

 class Gestionar Unidades de Medidas

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFUnidadesM

+ Aceptar:  TBitBtn

+ Cancelar:  TBitBtn

+ DBGrid1:  TDBGrid

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSUMedidas:  TDataSource

+ Image1:  TImage

+ Nombre:  String

+ QUMedidas:  TSQLQuery

+ QUMedidasId_Unidad1:  TLongintField

+ QUMedidasNombre_Corto1:  TStringField

+ QUMedidasNombre_Largo1:  TStringField

+ Aceptar(TObject)

+ Cancelar(TObject)

+ FormCreate(TObject)

+ iniciarUnidadesM()

+ QUMedidasAfterDelete(TDataSet)

+ QUMedidasAfterPost(TDataSet)

+ QUMedidasBeforePost(TDataSet)

Schema1::

Nom_Unidades_Medidas

«column»

*PK Id_Unidad:  int

* Nombre_Corto:  varchar(25)

 Nombre_Largo:  varchar(50)

«PK»

+ PK_NomUnidadesMedida(int)
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Anexo III.8 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar 
Organismos. 
 

 
 
 

 class Gestionar Organismos

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFOrganismos

+ Aceptar:  TBitBtn

+ Cancelar:  TBitBtn

+ DBGrid1:  TDBGrid

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSOrganismos:  TDataSource

+ Image1:  TImage

+ Nombre:  String

+ QOrganismos:  TSQLQuery

+ QOrganismosId_Organismo1:  TSmallintField

+ QOrganismosOrganismo1:  TStringField

+ Aceptar(TObject)

+ Cancelar(TObject)

+ FormCreate(TObject)

+ Image1Click(TObject)

+ InicializarOrganismo()

+ QOrganismosAfterDelete(TDataSet)

+ QOrganismosAfterPost(TDataSet)

+ QOrganismosBeforePost(TDataSet)

Schema1::

NomOrganismos

«column»

* idOrganismo:  smallint

 Organismo:  varchar(50)
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Anexo III.9 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar Estructuras 
Políticas. 
 

 
 
 
 

 class Gestionar Estructuras Políticas

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFEstructPolit

+ Cancelar:  TBitBtn

+ CorreoElectronico:  TDBEdit

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DireccionPostal:  TDBEdit

+ DSEPoliticas:  TDataSource

+ DSSubordinada:  TDataSource

+ Fax:  TDBEdit

+ FuncionarioAtiende:  TDBEdit

+ Image1:  TImage

+ Nombre:  String

+ Nombre:  TDBEdit

+ QEPoliticas:  TSQLQuery

+ QEPoliticasDireccion1:  TStringField

+ QEPoliticasE_Mail1:  TStringField

+ QEPoliticasFuncionario1:  TStringField

+ QEPoliticasId_Est_Politicas1:  TLongintField

+ QEPoliticasNombre1:  TStringField

+ QEPoliticasNum_Fax1:  TStringField

+ QEPoliticasNum_telefono1:  TStringField

+ QEPoliticasSubordinada1:  TLongintField

+ QEPoliticasTipo1:  TSmallintField

+ QSubordinada:  TSQLQuery

+ QSubordinadaId_Est_Politicas1:  TLongintField

+ QSubordinadaNombre1:  TStringField

+ Subordinada:  TDBLookupComboBox

+ Telefono:  TDBEdit

+ Terminar:  TBitBtn

+ Tipo:  TDBRadioGroup

+ Cancelar(TObject)

+ InicializarEstructPolit()

+ QEPoliticasAfterDelete(TDataSet)

+ QEPoliticasAfterPost(TDataSet)

+ QEPoliticasAfterScroll(TDataSet)

+ QEPoliticasBeforePost(TDataSet)

+ Terminar(TObject)

+ ValidarKeyPress(TObject, Char*)

Schema1::Nom_Est_Politicas

«column»

*PK Id_Est_Politica:  int

 Nombre:  varchar(35)

 Direccion:  varchar(40)

 Funcionario:  varchar(50)

 Tipo:  smallint

 Subordinada:  int

 Num_telefono:  varchar(15)

 Num_Fax:  varchar(15)

 E_Mail:  varchar(50)

 Estructura_Adm:  smallint

 Num_Accion:  int

 Index_tipo:  smallint

 Nom_tipo:  varchar(20)

«PK»

+ PK_EstructurasPoliticas(int)

«index»

+ INombre(varchar)
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Anexo III.10 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar Sectores 
Económicos. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 class Gestionar Sectores Económicos

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFSectoresEcon

+ Cancelar:  TBitBtn

+ Codigo:  TDBEdit

+ DBGrid1:  TDBGrid

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSSectorEconomico:  TDataSource

+ Image1:  TImage

+ Ministerio:  TDBEdit

+ Nombre:  String

+ QSectorEconomico:  TSQLQuery

+ QSectorEconomicoId_Sectores1:  TStringField

+ QSectorEconomicoOrganismo1:  TStringField

+ QSectorEconomicoSector1:  TStringField

+ Sector:  TDBEdit

+ Terminar:  TBitBtn

+ TipoClasificador:  TComboBox

+ Cancelar(TObject)

+ FormCreate(TObject)

+ InicializarSectores()

+ QSectorEconomicoAfterDelete(TDataSet)

+ QSectorEconomicoAfterPost(TDataSet)

+ QSectorEconomicoBeforePost(TDataSet)

+ Terminar(TObject)

Schema1::

Nom_Sectores

«column»

*PK Id_Sectores:  varchar(1)

* Sector:  varchar(15)

 Organismo:  varchar(15)

«PK»

+ PK_Sectores(varchar)
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Anexo III.11 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar 
Emplazamientos Eléctricos. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 class Gestionar Emplazamientos Eléctricos

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFEmplazamientos

+ Aceptar:  TBitBtn

+ Cancelar:  TBitBtn

+ Codigo:  TDBEdit

+ DBNavigator2:  TDBNavigator

+ DSEmplazamiento:  TDataSource

+ DSFEnergia:  TDataSource

+ DSPolitica:  TDataSource

+ Fuente de Energia:  TDBLookupComboBox

+ Image1:  TImage

+ Nombre:  String

+ Nombre:  TDBEdit

+ Provincia:  TDBLookupComboBox

+ QEmplazamiento:  TSQLQuery

+ QEmplazamientoCalle1:  TStringField

+ QEmplazamientoCentro_Transformacion1:  TStringField

+ QEmplazamientoCodigo1:  TStringField

+ QEmplazamientoFuente_Energia1:  TSmallintField

+ QEmplazamientoId_EAdireccion1:  TLongintField

+ QEmplazamientoId_EAdministrativa1:  TSmallintField

+ QEmplazamientoNombre1:  TStringField

+ QEmplazamientoNum_Accion1:  TLongintField

+ QEmplazamientoProvincia1:  TSmallintField

+ QEmplazamientoTipo_fuel1:  TSmallintField

+ QEmplazamientoTipo1:  TStringField

+ QFEnergia:  TSQLQuery

+ QFEnergiaFuente1:  TStringField

+ QFEnergiaId1:  TSmallintField

+ QPolitica:  TSQLQuery

+ QPoliticaId_Est_Politicas1:  TLongintField

+ QPoliticaNombre1:  TStringField

+ Tipo:  TDBComboBox

+ TipoFuel:  TDBRadioGroup

+ Aceptar(TObject)

+ Cancelar(TObject)

+ DSCTransformacionDataChange(TObject, TField)

+ FormCreate(TObject)

+ InicializarEmplazamiento()

+ QEmplazamientoAfterDelete(TDataSet)

+ QEmplazamientoAfterPost(TDataSet)

+ QEmplazamientoBeforePost(TDataSet)

Schema1::

Nom_Emplazamiento_SIGERE

«column»

*PK Codigo:  varchar(5)

 Nombre:  varchar(150)

 Tipo:  varchar(20)

* Provincia:  smallint

* Fuente_Energia:  smallint

 Id_EAdministrativa:  smallint

* Num_Accion:  int

 Calle:  varchar(20)

 Numero:  varchar(6)

 Entre_calle1:  varchar(20)

 Entre_calle2:  varchar(20)

 Barrio_Pueblo:  varchar(25)

 Sucursal:  smallint

* Centro_Transformacion:  varchar(7)

 Id_EAdireccion:  int = ((-1))

 Cod_Direccion:  int = ((-1))

 Tipo_fuel:  bit

«PK»

+ PK_Emplazamiento_Sigere(varchar)
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Anexo III.12 Diagrama de Clases del diseño para el caso de uso Gestionar Lugar 
Habitado. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 class Gestionar Lugar Habitado

TForm

fuentes::TFNomencladores

+ accesorios:  TMenuItem

+ Administracion:  TMenuItem

+ administracion:  TMenuItem

+ aislamientolinea:  TMenuItem

+ Ayuda:  TMenuItem

+ cambiarclave:  TMenuItem

+ capacidades:  TMenuItem

+ Datasource1:  TDatasource

+ emplazamiento:  TMenuItem

+ Entidades:  TMenuItem

+ estructurasadm:  TMenuItem

+ estructuraspol:  TMenuItem

+ Image1:  TImage

+ Image2:  TImage

+ lugarhabitado:  TMenuItem

+ mediciontierra:  TMenuItem

+ Nomencladores:  TMenuItem

+ opciones:  TMenuItem

+ organismos:  TMenuItem

+ posiciones:  TMenuItem

+ PQConnection1:  TPQConnection

+ salir:  TMenuItem

+ sectoreseconomicos:  TMenuItem

+ SQLQuery1:  TSQLQuery

+ unidadesmedidas:  TMenuItem

+ voltajeequipos:  TMenuItem

+ voltajesistema:  TMenuItem

+ accesoriosClick(TObject)

+ acercadeClick(TObject)

+ administracionClick(TObject)

+ aislamientolineaClick(TObject)

+ cambiarclaveClick(TObject)

+ capacidadesClick(TObject)

+ CBConnectedChange(TObject)

+ emplazamientoClick(TObject)

+ estructurasadmClick(TObject)

+ estructuraspolClick(TObject)

+ FormActivate(TObject)

+ FormClose(TObject, TCloseAction*)

+ FormCreate(TObject)

+ Image2Click(TObject)

+ lugarhabitadoClick(TObject)

+ mediciontierraClick(TObject)

+ opcionesClick(TObject)

+ organismosClick(TObject)

+ posicionesClick(TObject)

+ ReallyRunTheQuery()

+ salirClick(TObject)

+ sectoreseconomicosClick(TObject)

+ unidadesmedidasClick(TObject)

+ voltajeequiposClick(TObject)

+ voltajesistemaClick(TObject)

TForm

fuentes::TFLugarHabitado

+ DBGrid1:  TDBGrid

+ DBNavigator1:  TDBNavigator

+ DSEstAdmin:  TDataSource

+ DSLugarHabitado:  TDataSource

+ DSPertenece:  TDataSource

+ DSTipo:  TDataSource

+ EstructurasAdministrativas:  TDBLookupComboBox

+ Image1:  TImage

+ Nombre:  String

+ Nombre:  TDBEdit

+ Pertenecea:  TDBLookupComboBox

+ QEstAdmin:  TSQLQuery

+ QEstAdminId_Estructura_Adm1:  TSmallintField

+ QEstAdminNombre1:  TStringField

+ QEstAdminSubordinada1:  TLongintField

+ QEstAdminTipo1:  TSmallintField

+ QLugarHabitado:  TSQLQuery

+ QLugarHabitadoId_Cartografia1:  TLongintField

+ QLugarHabitadoId_EA_Pertenece1:  TSmallintField

+ QLugarHabitadoId_EAdministrativa1:  TSmallintField

+ QLugarHabitadoId_Lugar_Habitado1:  TSmallintField

+ QLugarHabitadoId_Sucursal1:  TSmallintField

+ QLugarHabitadoNombre1:  TStringField

+ QLugarHabitadoNum_Accion1:  TLongintField

+ QLugarHabitadoPertenece_a1:  TSmallintField

+ QLugarHabitadoTipo1:  TSmallintField

+ QPertenece:  TSQLQuery

+ QPerteneceId_Est_Politicas1:  TLongintField

+ QPerteneceNombre1:  TStringField

+ QTipo:  TSQLQuery

+ QTipoid1:  TSmallintField

+ QTiponombre1:  TStringField

+ Terminar:  TBitBtn

+ Tipo:  TComboBox

+ DSLugarHabitadoDataChange(TObject, TField)

+ FormCreate(TObject)

+ InicializarLugarHab()

+ QLugarHabitadoAfterDelete(TDataSet)

+ QLugarHabitadoAfterPost(TDataSet)

+ QLugarHabitadoAfterScroll(TDataSet)

+ QLugarHabitadoBeforePost(TDataSet)

+ Terminar(TObject)

Schema1::Nom_Lugar_Habitado

«column»

*PK Id_Lugar_Habitado:  smallint

*PK Id_EAdministrativa:  smallint

*PK Id_EA_Ppertenece:  smallint

 nombre:  varchar(35)

 Tipo:  smallint

 Pertenece_a:  smallint

 Num_Accion:  int

 Id_Cartografia:  int

 Id_Sucursal:  smallint

«PK»

+ PK_LugarHabitado(smallint, smallint, smallint)


