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RESUMEN

La gravedad de la situacion creada con el deterioro del medio ambiente, que pone
en peligro la existencia misma de la especie humana, hace que este problema se
encuentre cada vez mas en el centro de atencidbn de las organizaciones
internacionales, gubernamentales y no gubernamentales, de los gobiernos, de
diferentes organizaciones nacionales no gubernamentales y cada vez mas de los
ciudadanos. Pero la toma de conciencia del ciudadano corriente sobre este
problema aun es insuficiente.

De ahi la importancia que se atribuye a la educaciéon oportuna de la poblacién
acerca del peligro que representa continuar deteriorando el ambiente, para que el
ciudadano comun comprenda que si no actuamos, y lo hacemos ya, en poco
tiempo estaremos enfrentando situaciones mucho mas comprometidas, que
ponen en riesgo la preservacion de multiples formas de vida.

Para realizar esta tarea de formacion tenemos dificultades relacionadas con los
medios mas adecuados para llevar el conocimiento de estos problemas a los
escolares. Estas limitaciones pueden ser atenuadas con el uso de software

educativo.
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Introduccion

Los problemas medioambientales acaparan en la actualidad la atencion de las
personas y los gobiernos en el mundo, ocupando un lugar destacado y justificado
por su vigencia social, politicay econdmica. “Procesos como la destrucciéon de
la capa de ozono, las lluvias acidas, el calentamiento global del planeta, la
pérdida de las tierras cultivables a causa de la erosion y la desertificacion, la
contaminacion de las aguas, la disminucion de la biodiversidad... ponen en
peligro a la humanidad”.*

Nuestro pais no se excluye de los problemas medioambientales, todo lo
contrario la explotacion irracional de la forma mas desmedida sobre recursos
naturales mantenida por mas de cuatros siglos, primero por el dominio
colonial y después durante la neocolonia, donde la tierray el hombre eran sélo
elementos para la explotacion mas indiscriminada de los esclavistas y de los
capitalistas, condujo a que gran parte de nuestra sociedad no posea el
conocimiento del empleo de las leyes que rigen la relacion hombre- naturaleza y
el desarrollo de patrones de conducta incorrectos sobre el uso de nuestro medio
en la poblacién cubana.?

Un publico meta bien definido y en el que estd demostrado que es necesario
invertir tiempo y recursos para educarlo ambientalmente son los escolares, ya que
ellos son los protagonistas de la sociedad futura

Visto asi de esta manera se puede llamar a la educacion ambiental como un
aprendizaje necesario para el ambicioso proyecto de cambiar el modo de
actuacion de la sociedad hacia el desarrollo sostenible como via posible para la
proteccién del medio ambiente.

El sistema educativo, como parte fundamental de nuestro sistema social, debe
responder al reto de formar un hombre integral capaz de relacionarse
adecuadamente con el medio ambiente, garantizando un desarrollo econémico y

social sostenible.

! Centro parad Desarrollo Internacional y Medio Ambiente ddl Ingtituto de Recursos Mundialesy
el Servicio de Pescay Vida Silvestre delos EEUU. ¢Como planificar un programa de Educacion
Ambiental?, p. 3

2 NUriez, Antonio. Cuba: La naturaleza'y € hombre. Tomo I: El Archipidago, p. .67



En la actualidad el proceso educativo esta sujeto a un proceso de transformacion
encaminado a experimentar un avance en la parte cognitiva y educativa de los
alumnos y para ello se han declarado un conjunto de cinco objetivos formativos a
potenciar por todas las asignaturas en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Unos de estos  objetivos formativos es el relacionado con la cultura
medioambiental que debe tener todo ciudadano, como arista fundamental de la

formacion integral del individuo.

A pesar de que la educacién ambiental tiene un caracter interdisciplinario, todas
las asignaturas deben contribuir a ella, es a la Geografia 4 por las potencialidades
gue brinda su contenido, quien le corresponde asumir la funcién rectora en este
proceso de formacion de wuna cultura ambiental en los escolares de
preuniversitario

Ante este reto los estudiantes de preuniversitario IPVCE: Eusebio Olivera del
municipio de Sancti Spiritus, tienen como limitaciones para el desarrollo de la
educacion ambiental en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geografia 4,
segun la informacién recogida en el informe del resultado “Estudio de percepcion
ambiental en las escuelas ubicadas en la cuenca hidrogréfica Zaza”, las
siguientes:

1. La informacion sobre medio ambiente en el ambito local no aparece
implicita en los textos con que trabajan los alumnos.

2. La informacién sobre medio ambiente en el ambito local se encuentra
muy dispersa en el territorio, en manos de distintas instituciones cientificas
y por lo general es especializada, con alto rigor cientifico, dificil de
adecuar al proceso de ensefianza aprendizaje de los alumnos.

3. Gran cantidad de los problemas medioambientales que se explican, son
de un alto nivel de abstraccion, muchos de los cuales no pueden ser
visualizados ni con los instrumentos mas avanzados en el mundo por lo
gue su explicacién precisa de los mas variados medios de ensefianzay en
los centros educacionales se carece de estos.

Ante esta situacion se plantea como problema de la investigacion:



¢,Como contribuir a eliminar la carencia de la informacién que dificultan el
aprendizaje de los problemas ambientales en los escolares de décimo grado del
IPVCE: Eusebio Olivera?.

Una de las vias de solucion de este problema pasa por la investigacion y
elaboracion de medios idoneos que permita almacenar abundante y diversa
informacion y de facil acceso y actualizacion a profesores y alumnos. Es por eso
gue se piensa en la computacion y su posible utilizacién en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Geografia como medio de ensefianza - aprendizaje.
En la conferencia especial que ofrecié el Ministro de Educacién Luis Ignacio
Gomez sobre el “Desarrollo de la educacién en Cuba”, en el evento de Pedagogia
2001, sefalo:

“Estamos en la era de la informatizacion y las comunicaciones, lo cual es todavia
un privilegio de minorias en el mundo. Si en 1961 se usé la cartilla y el manual
para aprender a leer y escribir, ahora, crece la conciencia masiva de que en este
siglo, el que no sepa computacién, es un analfabeto de nuevo tipo.” ®

Como objeto se define la informética educativa y como campo el software
educativo como medio de ensefianza y aprendizaje de los contenidos
relacionados con los problemas ambientales locales

El objetivo que guid la investigacién fue:

Elaborar un software educativo para la recopilacion y actualizacion de informacién
sobre medio ambiente que pueda ser usado en el desarrollo de la educacion
ambiental de los escolares de preuniversitario en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Geografia 4.

La idea fundamental a defender es que resulta posible la elaboracion de un
software educativo que como medio de enseflanza — aprendizaje interactivo que
a partir de un texto enriquecido con imagenes, animaciones, videos y musica
pueda potenciar el desarrollo de la educacién ambiental en los escolares de
preuniversitario durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geografia 4.

Las preguntas cientificas planteadas para el desarrollo de la investigacion son:

® Luis Ignacio Gémez, “Desarrollo de la educacion en Cuba”, Conferencia Especial
en el evento de Pedagogia 2001, p. 14 — 16.



1. ¢Cudles son los fundamentos desde el punto de vista pedagdgico,
psicolégico, filosofico, medio ambientales y de la informatica educativa que
sustenta el uso de la multimedia educativa como posible solucién a nuestro
problema de investigacion?

2. ¢Cudles son las principales insuficiencias que frenan el desarrollo de la
educacion ambiental en escolares de décimo grado de preuniversitario
desde el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geografia 4?

3. ¢Qué caracteristicas debe presentar un software educativo que facilite el
desarrollo de la educacion ambiental de los escolares de décimo grado de
preuniversitario desde el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Geografia 4?

4. ¢Cudles son los principales rasgos que validan la calidad del software
educativo elaborado en el desarrollo de la educacion ambiental de los
escolares de décimo grado de preuniversitario desde el proceso de

ensefianza aprendizaje de la Geografia 4?

Las principales tareas cientificas realizadas para el desarrollo de la investigacion

fueron:

1. Sistematizacibn de los principales problemas medioambientales que se
abordan en la enseflanza y de los conocimientos relacionados las
posibilidades de uso que brindan las nuevas tecnologias de la computacién en
el proceso pedagdgico de las escuelas cubanas.

2. Diagndstico de las principales insuficiencias que presentan los estudiantes de
décimos grado en cuanto al desarrollo de la educacién ambiental

3. Elaboracién del software que pueda ser utilizado como medio de ensefianza
para el desarrollo de la educacién ambiental en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Geografia 4 en décimo grado de preuniversitario.

4. Validacién del software elaborado mediante criterio de expertos.



Aporte
En la tesis se aporta desde el punto de vista practico un diagnostico de las

principales insuficiencias que presentan los estudiantes de preuniversitario de
nuestro territorio en el desarrollo de la educacion ambiental, el software educativo
elaborado como medio de ensefianza - aprendizaje de una cultura medio
ambiental en los escolares; desde el punto de vista tedrico una sistematizacion
sobre temas relacionados con la educacién ambiental y de la situacion ambiental
actual y de sus posibles soluciones desde la éptica del desarrollo sostenible
adecuado al nivel de los estudiantes a quien va dirigido.

Novedad

Este trabajo, hasta donde el autor conoce no tiene antecedentes, por lo que en si

mismo, constituye una novedad cientifica.

Pertinencia

Los contenidos referidos a la proteccion y conservacion del medio ambiente y su
proyeccion para un desarrollo econdmico y social sostenible se encuentran
ampliamente representados en los nuevos programas de las ensefianza de
nuestro pais, lo que hace que este tema tenga una gran importancia para lograr
una de las aristas de la formacién integral de la personalidad del educando, pero
para esto es necesario que los docentes y alumnos cuenten con los medios
necesarios, para que puedan enfrentar esta tarea en cada uno de los centros
docentes mediante el proceso de ensefianza aprendizaje.

Durante el desarrollo de la investigacion se pondran en préacticas diferentes
métodos cientificos, los cuales se describen a continuacion:

Del nivel teodrico:

Historico vy I6gico: para el esclarecimiento de los antecedentes del problema de

investigacién determinando su evolucién en el tiempo y proponer una posible
solucién a partir del uso de la informatica educativa.

Andlisis-sintesis: el andlisis nos permitié sistematizar el marco teorico

conceptual de la educacion ambiental y la sintesis facilit concretar estos
fundamentos en nuestras sugerencias metodolbgicas para el desarrollo de la

educacion ambiental desde el proceso de ensefianza aprendizaje de la



Geografia en décimo grado.

Induccién deduccion: se partié del estudio de una muestra para determinar las

insuficiencias que frenan el desarrollo de la educacion ambiental y a partir de
ella se proyecta el software educativo y se fundamenta su uso en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Geografia 4 como posible solucion. Es decir
se parte de un conocimiento particular para llegar a proponer conocimientos
mas generales

Los métodos empiricos que se emplearan son:

Prueba pedagdgica: se aplic6é con el objetivo de diagnosticar el nivel de

conocimientos que tienen los estudiantes acerca de los conocimientos
relacionados con el medio ambiente y su proteccién.
Criterio _de Expertos: se utiliz6 para conocer el criterio de personas con

conocimientos sobre elaboracién del producto informatico, los cuales pueden
contribuir a mejorar el producto.

Métodos estadisticos y/o mateméticos: Se utilizara procedimientos de la
estadistica descriptiva como frecuencia absoluta, porcentual, histograma de
frecuencia para procesar la informacion de los instrumentos aplicados.

Para el estudio diagndstico se tom6 una poblacién conformada por todos los
estudiantes de décimo grado del IPVCE: Eusebio Olivera, del municipio Sancti
Spiritus y la muestra la integran 30 estudiantes de décimo grado.

En el informe de esta tesis presenta una introduccion donde se describe los
elementos fundamentales del disefio tedrico y metodoldgico de investigacion, un
primer capitulo con los fundamentos teéricos metodoldgico que sustenta el uso de
la informatica educativa en un proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador
de los conocimientos relacionados con el medio ambiente y su proteccion. En el
capitulo dos se detalla todo el proceso de diagnéstico del estado real del
problema de investigacion y en el capitulo tres se describe el producto elaborado

y su validacién por criterio de expertos (Delphi).



Capitulo 1: Fundamentos teéricos.

Con la pretension ya expresada, de la elaboracion de un software educativo
para ser utilizada en el desarrollo de la educacion ambiental de los escolares
de décimo grado de preuniversitario, es que intentaremos profundizar en este
capitulo en el marco tedrico de la educacion ambiental escolar y de las
grandes posibilidades que tiene las TIC para un proceso de ensefianza
aprendizaje desarrollador de los conocimientos relacionados con el medio
ambiente y el desarrollo sostenible.

1.1 Los problemas ambientales de la sociedad moderna.

Sin dudas, las tres ultimas décadas del presente siglo han sido prédigas en
eventos mundiales, regionales, nacionales y locales para el andlisis de la
problematica ambiental, lo cual hace evidente el problema ecoldgico y sus
multiples implicaciones globales para los seres humanos.

El mundo contemporaneo sufre los embates de los problemas ambientales que
ponen en peligro la propia existencia de la especie humana, al respecto el
Ministro de la FAR, Raul Castro Ruz, plate6 en la seccion inaugural de la XIV
Conferencia Cumbre del Movimiento de Paises No Alineados

“La naturaleza es destrozada, el clima se deteriora, las aguas para el consumo
humano se contaminan y escasean; los mares ven agotarse las fuente de
alimento para el hombre; los recursos vitales no renovables se derrochan en
lujos y vanidades; la elevacidn del nivel del mar amenaza la existencia misma de

muchos paises insulares” .*

El capitalismo desde sus inicios, se enfrascé en dominar la naturaleza para
imponer modelos de desarrollo que son incompatibles con el medio ambiente y
con las futuras generaciones, Engels, (en Dialéctica de la Naturaleza), advirtio:

Sin embargo no nos dejemos llevar del entusiasmo ante nuestras victorias

* Discurso pronunciado por Rall Castro Ruz, Presidente de los Consegjos de Estado y de
Ministro de la Republica de Cuba, en la seccion inaugural de la X1V Conferencia Cumbre
del Movimiento de Paises No Alineados, La Habana, 16 de septiembre del 2006.



sobre la naturaleza. Después de cada una de estas victorias, la naturaleza toma
venganza. Bien es verdad que las primeras consecuencias de estas victorias
son las previstas por nosotros, pero en segundo y en tercer lugar aparecen unas
consecuencias muy distintas, totalmente imprevistas y que, a menudo, anulan
las primeras.®

Los grandes conflictos medioambientales actuales en el mundo son:

|- Deterioro y agotamiento de recursos naturales esenciales a causa de su
explotacion irracional.

“El medio ambiente se deteriora como consecuencia de una sociedad

irracional que estimula un consumismo extremo que han impuesto los

paises ricos para ellos, y para nosotros”.°

Carlos Lage Davila, (2006).

En la conferencia magistral dada por la Dra. Gisela Alonso Dominguez Presidenta
de la Agencia de Medio Ambiente en Cuba, en el coloquio internacional “José
Marti y la Naturaleza”, en octubre del 2004 sefial6:

— Disminucién sensible de los bosques, ellos solo cubren actualmente el 30
% de la superficie terrestre. En la década de 1980 se llego a estimar que
las masas forestales estaban siendo destruidas a un ritmo 200.000 km? al
afno. Con incidencia en: suministro hidrico, erosibn de suelos,
biodiversidad.

— 30 % de las Cuencas Hidrograficas han perdido 75 % del area boscosa.

— Cerca de 6.000 especies animales se consideran amenazadas de extincién
porque esta disminuyendo el numero de individuos que las forman por la
destruccion de sus habitat.

— Cada afio la erosion de los suelos y otras formas de degradacion de las
tierras provocan una pérdida de entre 5y 7 millones de hectareas de tierras
cultivables. 40 % suelos agricolas erosionados 40 % tierras del
mundo en proceso de desertificacion.

® Engels, Federico. Dialéctica de la naturaleza. Ed. Progreso, Moscu. 1974.

® Calos Lage, Discurso del Vicepresidente dd Consgjo de Estado de la Republica de Cuba, en la
inauguracion de lareunion de Cancilleres de los Paises No Alineado, periddico Granma, 14 de septiembre
del 2006.
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— Agua dulce: en la década de los 90 crecié dos veces su uso. En el afio
2000, 508 millones de personas vivian en 31 paises afectados por escasez
de agua.

— EI 75 % de la pesqueria mundial en situacion de riesgo

— 70 % arrecifes marinos en riesgo de degradacion

lI- Niveles crecientes de contaminacién en: atmosfera, aguas interiores y mares.
“Una importante especie biolégica esta en riesgo de desaparecer
por la rapida y progresiva liquidacion de sus condiciones
naturales: el hombre.”

Fidel Castro Ruz, (1992)’

En un analisis del articulo “Medio Ambiente” de la enciclopedia Encarta 2006,
ofrece los siguientes datos:

La cantidad de CO, atmosférico habia permanecido estable, aparentemente
durante siglos, pero desde 1750 se ha incrementado en un 30%
aproximadamente. En el siglo XX la temperatura media del planeta aumenté
0,6 °C y los cientificos prevén que la temperatura media de la Tierra subira entre
1,4y 58°C entre 1990 y 2100 vy con ello el incremento de eventos naturales
adversos.

La acidez de algunas precipitaciones en el norte de Estados Unidos y Europa es
tan alta que ha provocado la destruccion de poblaciones enteras de peces en
lagos y retardar el crecimiento de los bosques en estas areas.

En 2003, el tamafio maximo alcanzado por el agujero de la capa de ozono sobre
el polo sur fue de unos 28 millones de kilbmetros cuadrados.

En el afio 2000, segun estimaciones de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), aproximadamente 1.100 millones de personas consumia agua
contaminada. Las enfermedades transmitidas por el agua afectan a un tercio de la

humanidad y matan a 10 millones de personas al afo.

" Discurso pronunciado por € Presidente de los Consgjos de Estado y Ministros de la Reptiblica de Cuba, Dr.
Fidel Castro Ruz en la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, Rio de Janeiro,
1992. En €l prefacio del Programa Nacional de Medio Ambiente y Desarrollo. En www.medi oambiente.cu

9



http://www.medioambiente.cu

lll- Desigualdades terribles en lo econdmico y social que aumentan la brecha
creciente entre el Norte y el Sur (distribucion no equitativa de la riqueza).
“Otro orden mundial diferente, mas justo y solidario, capaz de
sostener el medio natural y salvaguardar la vida en el planeta, es la
Unica alternativa posible. Por ello, mas que nunca el instinto de
conservacion de la especie tendra que hacerse sentir con toda la
fuerza”.
Fidel Castro Ruz, 2001°

Algunas cifras que ilustra lo irracional, injusto, no equitativa de la situacion
mundial contemporanea, fueron puestas al descubierto durante las intervenciones
realizadas en la Reunién de Cancilleres del Movimiento de Paises No Alineados,
efectuada en La Habana en el mes de septiembre del 2006.

Poblacion: 6 100 millones de habitantes. De ellos 1200 millones en paises
desarrollados.

Pobreza:

1 300 millones de personas en pobreza extrema que apenas realizan el 1,3% del
gasto mundial en consumo, personas que son empujada al desempleo, al hambre
a las enfermedades. Una nueva de categoria, la de sobrantes humanos ha sido
creada por el neoliberalismo.

Educacion:

876 millones de adultos analfabetos y 325 millones de nifios no asisten ala
escuela.

Somos victimas de la creciente brecha en cuanto al conocimiento, mediante el
robo de cerebro extraen los recursos humanos calificados, aproximadamente un
tercio de todos los cientificos formados en el mundo subdesarrollado no trabajan
en ellos y mas del 50% de los que viajan a hacer un doctorado a Norteamérica o
Europa no regresan a sus patrias.

Salud:

8 Discurso pronunciado por el Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz, Primer Secretario del Comité Central
del Partido Comunista de Cubay Presidente de los Consgjos de Estado y de Ministros. El 27 de enero del
2001 en San José de las Lajas * Texto tomado del periddico Granma del lunes 29 de enero del 2001.
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@ Cada aio mueren 11 millones de nifios por enfermedades que se pueden
prevenir o curar (mas de 30 mil diarios).

@ Mas de 500 mil mujeres mueren al afio durante el embarazo o el parto.

@ 42 millones de infestados por el VIH-SIDA, de ellos 39 millones en paises
subdesarrollados.

@ Un habitante de Africa Subsahariana vive como promedio 33 afios menos
gue uno de los paises mas industrializado.

Saneamiento:

@ 2 400 millones carecen de servicios de saneamiento.

@ 1100 millones (1 de cada 5) no tienen acceso al agua potable.
Paises desarrollados.

@ Los paises desarrollados representan el 20 % de la poblacién mundial,
pero utilizan el 80 % de los recursos del planeta y generan el 80 % de la
contaminacién mundial.

@ Se invierte anualmente un millon de millones en gastos militares y una cifra
similar se derrocha en publicidad comercial.

@ 17 000 millones de dolares en paises ricos se destinan todos los afios para
alimentos de animales.

@ Con solo el 20 por ciento de la poblacién mundial, ellas consumen el 66%
de los metales y el 75% de la energia que se produce en el mundo.

@ Un habitante de Nueva York, Estado Unidos, usa cinco veces mas agua u
bota ocho veces mas basura que uno de Bombay, India.

Queda cada vez mas claro que los recursos naturales se usan de forma irracional
en nombre del “desarrollo”, la odisea planetaria traspasa sus limites gracias al
afan de enriquecimiento de las grandes trasnacionales productoras de un
derroche de bienes y dafios ambientales, como apuntara Carlos Lage Davila
Vicepresidente del Consejo de Estado en el discurso de inauguracion de la
reuniéon de Cancilleres del Movimiento de Paises No Alineados, “El medio
ambiente se deteriora como consecuencia de una sociedad irracional que
estimula un consumismo extremo que han impuesto los paises ricos para ellos, y

para nosotros”.
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Esta bien claro que el crecimiento econdmico no deberia causar impactos
ambientales negativos si  sustituimos las tecnologias convencionales
(indiscutiblemente mas agresora del medio) por tecnologia mas limpias o
amigables, que ofrecen mas sostenibilidad ambiental. La solucion a tantos
problemas ecoldgicos nos corresponde a todos, y en este sentido nuestro
Comandante en Jefe nos trasmite su optimismo y fe en un futuro mejor cuando
dijo: “Felicito a todos los que luchan, a los que no desisten jamas ante las
dificultades; los que creen en las capacidades humanas para crear, sembrar y
cultivar valores e ideas; a los que apuestan por la humanidad; ja todos los que

comparten la hermosa conviccién de que un mundo mejor es posible!™

Progresos y tendencias de la educacion ambiental a escala internacional.

Tanto si se trata de una sociedad con alto desarrollo con alto nivel de vida y de
consumo como de una sociedad que trata de encontrar los recursos
imprescindibles para satisfacer sus necesidades bésicas, la utilizacion de los
recursos naturales debe conjugarse con la proteccion del medio ambiente y la

orientacion hacia un desarrollo econémico y social sustentable.

Una de las responsabilidades mas importantes de los sistemas educativos es
preparar a los escolares —futuros ciudadanos— para los cambios que habran de
dar lugar en un mundo mejor en un futuro proximo. Al respecto la recomendacién
# 96, Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio ambiente Humano,
celebrada en Estocolmo en el ailo 1972, sefiala:

“Se recomienda que el Secretario General, los organismos de las
Naciones Unidas, particularmente la UNESCO y las demas
instituciones internacionales interesadas, tomen, previa consulta y
de comun acuerdo, las medidas necesarias para establecer un
programa educativo internacional de ensefianza interdisciplinaria,
escolar y extraescolar sobre el medio ambiente que cubra todos
los grados de ensefianza y que vaya dirigidas a todos... con el fin

® Fidel Castro Ruz, Discurso en ocasion del 45 Aniversario del Triunfo de la Revolucion
Cubana— Teatro Carlos Marx/. Periddico Granma del 3 de enero de 2004
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de desarrollar los conocimientos Yy suscitar acciones simples que
les permitan, en la medida de sus posibilidades, administrar y

proteger su medio ambiente”.*°

Un suceso significativo lo constituye el Coloquio Internacional de Educacion
Ambiental de Belgrado en 1975, donde se redacta una declaracién de principios
para el desarrollo de la educacién ambiental conocida con el nombre de Carta de
Belgrado: Un marco global para la educacién ambiental, en la que hay gran
unanimidad en los expertos en el tema de considerarla como una de las mas
completas. En ella seiala:

“La meta de la educacion ambiental es desarrollar una poblacion

mundial sensible y preocupada por el medio ambiente y su

problemética, dotada de conocimientos, técnicas, actitudes,

motivaciones, y comprometida para trabajar de forma individual y

colectiva en pro de la solucion de los problemas actuales y la

prevencion de los nuevos”.**

En octubre de 1977 la UNESCO, en colaboracion con el PNUMA, realiz6 la
convocatoria de la Primera Conferencia Intergubernamental de Educacién
Ambiental que tuvo lugar en Thilisi (Georgia, URSS). Se considera que es el
acontecimiento mas significativo en la historia de la educacion ambiental, pues en
ella se establecieron la naturaleza, los objetivos y principios pedagogicos, asi
como las estrategias que debian guiar el desarrollo de dicha educacién a nivel
internacional. En la Conferencia de Thilisi, “el medio ambiente se concibié como un
todo, en el que incluian tanto los aspectos naturales como aquellos que fueran
resultado de la accién humana, la educacién ambiental se planted con un enfoque
interdisciplinario, orientada a la resolucion de problemas y abierta a la realidad
local, debiendo quedar integrada en todos los niveles escolares y extraescolares,

generales y especializados del proceso educativo y hacer que los alumnos

%programa I nternacional de Educacion Ambiental UNESCO — PNUMA. Tendencia de la educacion
ambiental apartir de la Conferenciade Thilisi. Serie N. 1. Editado por Libros dela Catarata. Gobierno
Vasco, 1994. p.13.

1 Programa Internacional de Educacion Ambiental UNESCO — PNUMA. Evaluacion de un programa de
educacion ambiental. Serie N. 12. Editado por Libros de la Catarata. Gobierno Vasco, 1994. p. 19
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aprendan a organizar sus propias experiencias de aprendizaje y darles la
oportunidad de tomar decisiones y aceptar sus consecuencias, utilizando diversas
actividades educativas y una amplia variedad de métodos para comunicar y
adquirir conocimientos sobre el medio ambiente”. *2

Entre los objetivos basicos de la educacion ambiental que se adoptaron en este

evento se encuentran:

1. Toma de conciencia: Ayudar a los individuos y grupos sociales a
sensibilizarse y tomar conciencia del entorno global y su problemética.

2. Conocimientos: Ayudar a los individuos y grupos sociales a comprender el
entorno global, su problemética, la presencia del hombre en el entorno, la
responsabilidad y el papel critico que lo atafien.

3. Actitud: Ayudar a los individuos y grupos sociales a adquirir valores sociales, a
interesarse por el medio ambiente, a tener una motivacién fuerte para querer
participar en la proteccion del medio ambiente y mejorarlo.

4. Aptitudes: Ayudar a los individuos y grupos sociales a adquirir las aptitudes
necesarias para resolver problemas ambientales.

5. Capacidad de evaluacién: Ayudar a los individuos y grupos sociales a
evaluar las medidas y los programas de educacion ambiental en funcién de los
factores ecoldgicos, politicos, econémicos, sociales, estéticos y educativos.

6. Participacion: Ayudar a los individuos y grupos sociales a desarrollar su
sentido de responsabilidad para garantizar las medidas para resolver los

problemas del medio ambiente.

Durante las décadas de 1970 y 1980 empez0 a quedar cada vez mas claro que los
recursos naturales estaban dilapidandose en nombre del ‘desarrollo’. A finales de
1983, se crea una comision independiente para examinar estos problemas. El
informe fue presentado ante la Asamblea General de las Naciones Unidas durante
el otofio de 1987. En él se describen dos futuros: uno, en que la especie humana
continla agotando el capital natural de la Tierra. En el otro, los gobiernos adoptan

el concepto de desarrollo sostenible y organizan estructuras nuevas, mas

12 programa Internacional de Educacion Ambiental UNESCO — PNUMA. Tendencia de la educacion
ambiental apartir dela Conferenciade Thilisi. SerieN. 1. p. 13

14



equitativas, que empiezan a cerrar el abismo que separa a los paises ricos de los
pobres. Este abismo, en lo que se refiere a la energia y los recursos, es el principal
problema ambiental del planeta; es también su principal problema de desarrollo.
En agosto de 1987, se celebra el Congreso Internacional de Moscu. ElI méas
significativo de los resultados del congreso fue el planteamiento de los elementos
para una Estrategia Internacional de accion en materia de educacion y formacion
ambientales para el decenio de 1990. “Década mundial para la educacién
ambiental”

El siguiente acontecimiento internacional significativo fue la Cumbre sobre la
Tierra, celebrada en junio de 1992 en Rio de Janeiro, denominada Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Los resultados de la
Cumbre incluyen convenciones globales sobre la biodiversidad y el clima, una
Constitucion de la Tierra de principios basicos, y un programa de accién, llamado
Agenda 21, para poner en practica estos principios.

La Agenda 21 en su capitulo 36: Fomento de la educacion, la capacitacién y la

toma de conciencia, en lo referente a la educacién sefala:

“La educacidbn es de importancia decisiva para promover el
desarrollo sostenible y aumentar la capacidad de las poblaciones
para abordar cuestiones ambientales y de desarrollo. Si bien la
educacion basica sirve de fundamento para la educacién en materia
de medio ambiente y desarrollo, esta Ultima debe incorporarse como
parte fundamental del aprendizaje. Para ser eficaz, la educacion en
materia de medio ambiente y desarrollo debe ocuparse de la
dindmica fisica/ biolégica y del medio socioeconémico y el
desarrollo humano (que podria comprender el desarrollo espiritual),
integrarse en todas las asignaturas y utilizar métodos académicos y

no académicos y medios efectivos de comunicacién”.™®

A partir de este momento crucial para la educaciéon ambiental se sigue insistiendo

en el cumplimiento de la Agenda 21 y consignando la importancia de la parte

13 Programa Internacional de Educacion Ambiental UNESCO — PNUMA. Tendencia de la educacion
ambiental apartir dela Conferenciade Thilisi. SerieN. 1. p. 87
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educativa en este proceso de transformacién, ejemplo de ellos han sido las
cumbres sobre Medio Ambiente y Desarrollo, celebradas en 1997 en Nueva York y
Johannesburgo en el 2002.

El analisis realizado muestra, que la educacién ambiental debera, ante todo,
intentar despertar la conciencia y el sentido de responsabilidad de los ciudadanos
respecto al medio ambiente y su problematica y para ello todas las personas
deber& poseer conocimientos, actitudes, motivacion, compromiso e instrumentos
necesarios para trabajar de forma individual y colectiva a fin de resolver los

actuales problemas e impedir que surjan otros nuevos.

1.2 La educaciéon ambiental en Cuba.

En los inicios de la Revolucién, la educacion ambiental se enmarcé, en el ambito
no formal y como elemento inherente a nuestro proyecto de desarrollo
socioecondémico, la educaciéon ambiental estuvo presente de diferentes maneras
en el quehacer social de nuestro pais a través de la participacién popular de las
organizaciones politicas y de masas, de otras organizaciones no gubernamentales,
convirtiéndose con el decursar del tiempo en parte de las tradiciones nacionales.*
Histéricamente en el ambito de la cuadra, en las diferentes comunidades se han
realizado tareas dirigidas al mejoramiento de la calidad de vida, como por ejemplo:
Tareas de prevencion de salud, como las campafias de vacunacion, las
donaciones de sangre, el control y la atencion a grupos de riesgo, entre otras.
Participacién en labores relacionadas con la limpieza, embellecimiento y
saneamiento en general.
Las vinculadas con el ahorro de agua, electricidad, combustible y otros
recursos en general.
Recuperacion de materiales de desecho de todo tipo, con el objetivo de
rehusarlos o recuperarlos para su posterior procesamiento.
Participacion en labores de repoblacion forestal, cuidado y mantenimiento de
areas verdes urbanas.

Las vinculadas a la atencién de los problemas socioculturales de la poblacion

4 Martha G. Roque L a educacion ambiental en el contexto cubano. En Memorias dd Congreso de Educacion
Ambiental parael Desarrollo Sostenible. A 20 afios de Thilisi. P.44.

16



en general y en particular a los grupos sociales mas necesitados.

Por otra parte, las instituciones cientifico - recreativas, tales como museos,
acuarios, zoologicos, jardines botéanicos, exhiben una larga experiencia en el
desarrollo de programas educativos, dirigidos al publico en general, donde
participan ciudadanos de todas las edades, relacionados con el conocimiento y la
proteccibn de determinados elementos del medio ambiente (fauna, flora,
patrimonio cultural).

Muestra del interés por la proteccion del medio ambiente por parte del Partido y el
Estado Cubano es lo expresado en el Programa del Partido Comunista de Cuba,
aprobado democraticamente por el Tercer Congreso, en 1986: Un papel cada vez
mayor en la proteccion de la salud del pueblo lo tiene la lucha por preservar de la
contaminacién el ambiente y los recursos naturales. Para ello se establecen las
regulaciones indispensables para lograr este objetivo y adoptar las disposiciones
gue aseguren su estricto cumplimiento, asi como incrementar la labor educativa
encaminada a que las masas participen activamente en su cuidado y proteccion.
En este sentido la Revoluciéon ha dado un conjunto de pasos sélidos desde los
puntos de vista organizativo y legislativo, que han demostrado la voluntad del
Estado cubano por la proteccién del medio ambiente y la promocion de la

educacion ambiental.

Momentos relevantes en la expresion de una voluntad estatal en pos de la
proteccién del medio ambiente
Otorgamiento del rango constitucional al medio ambiente al ser incluido
explicitamente en la Constitucién de la Republica en 1976, Articulo 27.
Modificacion del mismo en 1992, para fortalecer la idea de la integracion del
medio ambiente con el desarrollo econdmico y social sostenible.
Creacion de la Comision Nacional para la Proteccién del Medio Ambiente y
Conservacion de los Recursos Naturales, 1976.
Promulgacion de la Ley 33 del 10 de enero de 1981 “De Proteccion
del Medio Ambiente y del Uso Racional de los Recursos.
Aprobacion del Programa Nacional de Medio Ambiente 'y Desarrollo,
adecuacion cubana de la Agenda 21, 1993.

Creacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, 1994.
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1997, Ley 81: del Medio Ambiente.
1997, Estrategia Ambiental Nacional.

1997, Estrategia Nacional de Educacion Ambiental.

A partir de este andlisis podemos afirmar que la proteccion del medio ambiente en
Cuba y su proyeccion hacia un desarrollo econémico y social sustentable, se hace
realidad en la medida que se consolida mas el caracter socialista de nuestro
proceso revolucionario y tiene como centro de atencién a su principal integrante: el
hombre. Esta realidad se hace mas objetiva en los logros que alcanzan diferentes
sectores como la educacion, la salud, la ciencia y la técnica, entre otros; los cuales
durante mas de cuarenta afios se han dedicado por completo a satisfacer las
necesidades crecientes de la poblacion.

1.3 La educacién ambiental en el contexto educativo cubano

Una de las primeras acciones realizadas por el Ministerio de Educacién, se
remonta a 1979 cuando se celebrd el Primer Seminario Nacional de Educacion
Ambiental, en él se dan recomendaciones a todas las escuelas, encaminadas a la
introduccion de la dimensién ambiental a los curriculos de las distintas
ensefanzas.

En la Ley 33 /1981: de Proteccion del Medio Ambiente y el Uso Racional de los
Recursos Naturales, expresa en su articulo 14: “... que dentro del Sistema
Nacional de Educacion debe incluirse la enseflanza de las cuestiones
fundamentales sobre la  proteccion del medio ambiente y los recursos
naturales...” *°

Desde ese momento el MINED comenz6é a dictar una serie de circulares y
resoluciones encaminadas a introducir la tematica de la educacion ambiental en el

contexto educativo, por ejemplo tenemos:

> Dr. Antonio Nifiez Jiménez. Cuba: La naturalezay e hombre. Tomo I: ElArchipiélago. P. 203.
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Circular 42/83: Establece el desarrollo de actividades extradocentes vy
extraescolares sobre educacion ambiental y la celebracion del 5 de junio, "Dia
mundial del medio ambiente".
Resolucion 91/85: establece el aumento de la atencion a la preparacion de los
alumnos y personal docente, de todos los niveles de ensefianza en cuanto a la
tematica de Educacion Ambiental, mediante el trabajo sistematico de las diferentes
disciplinas.
En 1987 se incluyeron temas relacionados con la proteccion y el cuidado del medio
ambiente en textos y orientaciones metodolégicas.
Accion importante para el desarrollo de la educacion ambiental en nuestro pais,
son las treces indicaciones del Ministro de Educacion Luis Ignacio Gémez
Gutiérrez, del 22 de octubre del 2001. Por su importancia para el trabajo nos
referimos a dos de ellas.
1) Divulgar los cincos problemas ambientales declarados como prioridades en
la Estrategia Ambiental Nacional, ellos son: 1) Degradacion de los suelos;
2) Contaminacion de las aguas terrestres y marinas; 3) Deforestacion;
4) Pérdida de la diversidad biolégica y 5) Deterioro de las condiciones
ambientales en los asentamientos humanos, de manera que sirvan de
base para disefiar el trabajo en todas nuestras instituciones, tomando

en consideracion como se manifiestan en el entorno en que pertenecen.

2) Priorizar el trabajo de EA en las escuelas ubicadas en las cuencas
hidrograficas de interés nacional (Cuyaguateje, Ariguanabo, Almendares-
Vento, Hanabanilla, ZAZA, Cauto, Guantdnamo-Guaso y Toa).

Otras resoluciones ministeriales y programas de gran importancia para el trabajo
de la educacion ambiental en las escuelas son:

CARTA CIRCULAR No. 11/03: Indicaciones conjuntas del MINED y la Sociedad
Cultural José Marti para el desarrollo y establecimiento de los Jardines y Bosques
Martianos en el sector educacional.

Programa, estrategia general y acciones especificas sobre la educacion
ambiental para las escuelas y comunidades ubicadas en las cuencas

hidrogréficas de interés nacional y en el Plan Turquino Manati”.

19



Orientaciones para impulsar las actividades del PAEME en las Direcciones
Provinciales y Municipales de Educacion, los Institutos Superiores Pedagdgicos, y
los Centros docentes del pais

RESOLUCION CONJUNTA No. 1/2005. Programa para el Ahorro y Uso Racional
del Agua (PAURA).
Indicaciones para trabajar en la prevenciéon de los efectos ocasionados por los

desastres naturales
La presencia de este aparato legislativo a escala estatal y en el Ministerio de
Educacién, nos da las principales direcciones en las que debemos enfilar

nuestros esfuerzos para el desarrollo de la educacién ambiental en las escuelas.

Proceso de ensefanza aprendizaje desarrollador

Desde hace ya algun tiempo en nuestro pais, se habla de la necesidad de una
Pedagogia que permita la preparacion de un hombre acorde con las exigencias
de la sociedad en que vive y se desarrolla.

Diversos estudios realizados en Cuba, entre los que se destacan los realizados
por el "Grupo Pedagogia" del Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas, han
revelado la existencia de una valiosa tradicion pedagogica cubana, que al
sistematizarse, tomando en cuenta ademas las ideas universales, contribuyen a
una concepcién autbnoma de la educacion y de la escuela cubana.

En principio resulta necesario, para expresar de manera sintética la esencia de
nuestra concepcion pedagogica, a partir del Proyecto Pedagogia sustentado por
un grupo de pedagogos cubanos entre los que se destacan los doctores en
ciencias pedagogicas Josefina Lopez Hurtados, Justo Chavez Rodriguez, Orlando
Valera, Ariel Ruiz Aguilera, y otros, definir las categorias principales, asi como
caracterizar sus interrelaciones fundamentales.

Se entiende por educacibn un sistema de influencias conscientemente
organizado, dirigido y sistematizado sobre la base de una concepcién pedagdgica
determinada, cuyo objetivo mas general es la formacion multilateral y arménica
del estudiante para que se integre a la sociedad en que vive y contribuya a su

desarrollo y perfeccionamiento.
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Este sistema de influencia se materializa en el sistema educativo, que presupone
un momento integrador de todas ellas y abarca las diferentes esferas del
desarrollo del educando: cognitiva, afectiva, volitiva, fisica y aunque en algun
momento esté dirigido con mayor énfasis a una esfera particular, o un
componente en especifico, estan implicadas las esferas restantes.

Asi se valora la indispensable unidad entre la instruccion y la educacion
(formacién) al estar expresada en un uUnico proceso general y abarcador: el
proceso educativo.

El proceso instructivo se refiere basicamente al sistema de informacion, a los
conocimientos y a los procedimientos que los estudiantes deben alcanzar en
funcion de la concepcion curricular en que se inserten.

La categoria objetivo, rectora de todo el proceso educativo, en la actualidad
pedagdgica de Cuba se bifurca: en objetivos instructivos y educativos, que forman
una unidad dialéctica indisoluble hacia un mismo fin: educar aunque se dirijan
especificamente a esferas diferentes de la personalidad.

El proceso de ensefiaza aprendizaje resulta una forma especial para lograr la
educacion de los alumnos. Ambos procesos ocurren formando una unidad
constituyendo un verdadero sistema, que debe estructurarse, organizarse y
orientarse en correspondencia con la edad, las condiciones vy situaciones, las
particularidades individuales y del propio proceso.

La comprension del aprendizaje en el contexto pedagdgico puede expresarse
como un proceso en el cual el estudiante, bajo la direccion directa e indirecta del
maestro, en una situacion especialmente estructurada para formarlo individual y
socialmente, desarrolla capacidades, habitos y habilidades que le permiten
apropiarse de la cultura y de los medios para conocerla y enriquecerla. En el
proceso de esa apropiaciéon se van formando también los sentimientos, intereses,
motivos de conducta, valores, es decir, se desarrollan simultdneamente todas las
esferas de la personalidad.

Al concebir la relacién entre la ensefianza y el aprendizaje a partir del enfoque
histérico cultural, asumimos que la educacion y la ensefianza guian el desarrollo y
a su vez toman en cuenta las regularidades del propio desarrollo, éste es un
producto de la ensefianza, de la actividad y de la comunicacion del estudiante con

dicho proceso.
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Entre los rasgos que caracterizan el proceso de ensefanza-aprendizaje se
sefialan: su caracter social, individual, activo, comunicativo, motivante,
significativo, cooperativo y consciente (en determinadas etapas evolutivas). Todos
es0s rasgos estan estrechamente vinculados, pero es necesario caracterizar a
cada uno de ellos para poderlos distinguir.

El proceso de ensefanza-aprendizaje transcurre en un grupo en el cual se
proporcionan multiples relaciones sociales y se enriquecen y producen nuevas
necesidades, conocimientos, experiencias lo que obviamente no implica anular o
desconocer las particularidades de sus integrantes.

El caracter individual del proceso no puede perderse de vista porque ocurre en
cada educando de una manera propia e irrepetible, en tanto que piensa, siente y
actia de modo peculiar que lo distingue de los demas. En funcion de su
individualidad asimila determinadas experiencias, como es al mismo tiempo social
como ocurre en condiciones socioculturales en un grupo en el que debe darse la
cooperacion y la accion conjunta.

Adoptar una posicion activa significa considerar al alumno como sujeto de su
propio aprendizaje, es decir, implicado en el desarrollo y en el enriquecimiento de
todas sus potencialidades. La posicion activa del educando se expresa por
ejemplo, cuando hace suyo los objetivos del proceso de ensefianza aprendizaje y
se propone su consecucion, o cuando se implica en la elaboracion de la propia
informacion tomando en cuenta lo que piensa y lo que aporta el intercambio con
los coetaneos; cuando busca alternativa de solucion, plantea interrogantes, o
expresa sus puntos de vista y los defiende, cuando sugiere, llega a conclusiones y
se pone de acuerdo con los compafieros o0 analiza y valora su actuacion y
manifiesta su actitud critica ante diferentes situaciones de la vida.

Como proceso comunicativo, presupone el didlogo, la comprension de la
informacion, la relacion franca, amistosa, motivante, participativa y la creaciéon de
un ambiente de trabajo conjunto entre educadores y educandos y de estos entre
Si.

El proceso de ensefanza-aprendizaje resulta motivante cuando produce
satisfaccidon, responde a los intereses del alumno y propicia el surgimiento de
otros nuevos y de motivos cognoscitivos y sociales que impulsen al alumno a

actuar.
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El contenido del proceso de ensefianza-aprendizaje debe tener significacion para
el educando, ya que ha de establecer una relacion entre lo nuevo y las
experiencias que ya ha asimilado, de manera que le permita un conocimiento mas
acabado.

Mediante la cooperacion y la ayuda del otro, el alumno soluciona tareas y
situaciones que por si solo no puede resolver. Esta accidon conjunta crea las
bases para su accion independiente, asi como para llegar a reconocer el valor de
los demas y convertirse en el otro capaz de ayudarlo.

Las caracteristicas que hemos sefialado para la ensefianza aprendizaje, abarcan
todo el proceso, es decir, estan presente en sus momentos: de orientacion, en los
cuales el alumno se hace consciente, comprende lo que hay que hacer, para que
hacerlo, como y por qué. En el momento ejecutivo cuando los alumnos realizan
las acciones que han sido planificadas y en el de control de caracter regulativo en
los que se analiza la actividad de la comprension o de la ejecucién y por supuesto
del resultado obtenido. Como puede apreciarse, el control esta presente en la
orientacion, en la ejecucion y no solo en el resultado obtenido, como momento
final del proceso. El alumno en todo proceso ha de ser activo, participativo, debe
actuar en conjunto con los otros para alcanzar los objetivos propuestos con la
mayor calidad. Asi podemos hablar de un proceso realmente activo y que permite

lograr una accion personal y una motivacion que impulse todo el proceso.

Potencialidades del uso de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Es innegable que con la aparicion de los multimedia, la computadora se ha
convertido en un excelente medio de ensefianza, por su caracter interactivo y su
contribucién a la individualizacion de los procesos de aprendizaje. Este es el caso
en que se usa la computadora como medio para ensefiar (cuando la usa el
profesor) y para aprender (cuando la usan los estudiantes). Los objetos de
aprendizaje pueden ser disimiles, pero siempre con el fin de llevar todo el
espectro de saberes que necesita un estudiante en la contemporaneidad.

Para esclarecer estos aspectos se imponen referirse a las funciones que el

maestro en el aula puede atribuirles al software educativo.
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Funcion informativa, referencial y explicativa: estudia la realidad a que se refiere y
describe objetivamente. Estos medios utilizados bajo esta funcion desarrollan
conocimientos curriculo con criterios tendientes a lo formal y sistematico.

Funcion motivadora y animacion: encaminada a provocar emociones y afectos. Se
pretenden influir en la voluntad de los estudiantes para motivarlos hacia un tema
en especifico y prepararlos para el proceso de ensefianza aprendizaje.

Funcién evaluadora de conocimientos y actitudes: cuando el software, el
programa de televisién o el video se emplea para evaluar la progresion de
conocimientos y actitudes propuestas. Pueden emplearse cuando se utilicen
desde el inicio, como diagndstico, durante y al final del proceso de aprendizaje.
Funcion expresiva, comunicativa y de desarrollo de la creatividad: se encamina
hacia un emisor que exprese y comunique ideas propias, sentimientos y
emociones.

Funcion del medio como espejo del estudiante: el material utilizado con esta
funcion permite el analisis critico y reflexivo del modo de ser, pensar y actuar
propio, mediante la auto-observacion. Propicia el autoconocimiento, la reflexiéon y
la metacognicion.

Funcion socializadora: permite la socializacion del conocimiento, a partir del
intercambio con el medio. Bajo esta funcién, el medio debe perseguir desde su
concepcidn, la forma en que se presenta el tema y las tareas que se sugieren,
brindar la oportunidad a los estudiantes de comunicar lo aprendido con el grupo,
enriquecerlo, buscar mas informacion y compartir los conocimientos.

También son otras las razones que avalan a la computadora como un medio de
ensefianza aprendizaje clasificado en la categoria de los medios interactivos y
gue tienen como ventajas:

@ Interactividad. El software educativo puede evaluar las respuestas dadas
por un estudiante y en correspondencia con estas emitir sugerencias,
reflexiones, niveles de ayudas cognoscitivas, proponer actividades de
diversa complejidad, en fin realizar una actividad tutorial sobre el estudiante
en correspondencia con las acciones del mismo.

@ Atencion a las diferencias individuales. Un buen software educativo, puede
auspiciar el desarrollo de la atencion a las diferencias individuales, si

presenta las caracteristicas siguientes:
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o El caracter "no lineal": un software educativo posibilita que cada
estudiante pueda elegir su "camino de aprendizaje”, segun sus
intereses o posibilidades.

o Ritmo de navegacion: cada estudiante puede "navegar" a su ritmo, unos
necesitardn mas tiempo que otros en procesar la informacién
presentada, 0 necesitaran un mayor reforzamiento expresado en
repeticiones o adaptaciones del contenido.

o Estilo de aprendizaje: los estudiantes pueden optar por estilos de
aprendizaje diferentes: ascender de la teoria a la practica y viceversa,
comenzar a partir de problemas surgidos, ampliar y enfoques
algoritmicos, buscar soluciones de visitas.

o Hipervinculos: la presencia de "textos enriquecidos" mediante palabras
enfatizadas unas veces, e interactivos otras, posibilita lo que se
denomina una "lectura no lineal de documentos”, en el procesamiento
de lo que hoy se denomina hipertexto e hipermedia

0 Adaptabilidad: el software y en particular el educativo tiene amplias
posibilidades de adaptarse a las caracteristicas individuales del
estudiante puesto que es él quien decide como avanzar en la
navegacion de acuerdo a sus capacidades.

Caracter multimedia. El software educativo en una computadora es,

ademés de un medio interactivo, un excelente medio audiovisual. En él

convergen con calidad incuestionable la imagen, el sonido, las
animaciones, los diagramas, entre otros.

Comunicacion (hombre-maquinas-hombre). El correo electrénico, las listas

de discusion, el chat, la web son una muestra fehaciente de esto. Este

potencial comunicativo de la informatica contemporanea es la piedra
angular de lo que se denomina aprendizaje colaborativo centrado en las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

Almacenamiento. La capacidad de almacenamiento de las computadoras

posibilita algo que resulta singular y exclusivo para este medio y es la

posibilidad de guardar la "huella de la actividad" del usuario con el equipo.

Esta huella puede ser tan versétil como se quiera, por ejemplo: aspectos
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visitados, tiempos consumidos en cada aspecto, objetos interactuados,
respuestas dadas, respuestas esperadas, efectividad obtenida.
Son apreciables las enormes ventajas que muestran el uso de las TIC en el
proceso de enseflanza aprendizaje, pero tampoco podemos exacerbar su uso en
la docencia como muchos plantean de que pueda llegar a sustituir el docente,
esto seria adoptar el tecnologismo, desechar la funcién socializadora, orientadora
y desarrolladora que juega el docente dentro del proceso pedagdgico.
El ministro educacién Dr. Luis Ignacio Gomez Gutiérrez ha planteado, que las
tecnologias no sustituyen al maestro, sino que lo complementan, al transmitir
conocimientos sobre determinados contenidos que facilitan el aprendizaje, sirve
de soporte material al sistema de clases y las funciones que tanto el maestro
como la escuela deben desatrrollar.
Asi, la tecnologia se va convirtiendo en un importante y decisivo medio de
ensefanza-aprendizaje, para que tanto maestros como estudiantes puedan

aprender mas, formarse y desarrollarse mejor.

1.4 Propuesta de un modelo de confeccion de software educativo

El Ministerio de Educacion, durante los dias del 15 al 20 de octubre de 2001,
desarrollé en la cuidad de Cojimar el Primer Seminario Nacional de Elaboracién
de Guiones de Software Educativos para la Escuela Cubana, su objetivo
fundamental era establecer una uniformidad en la base tedrica conceptual, para
la produccion de hiperentornos educativos multimedia.

En el marco de este evento, se propone una arquitectura que nosotros asumimos
para el desarrollo de multimedia educativa que pretendemos elaborar, pues se
caracteriza por su flexibilidad a la hora de seleccionar sus componentes y que en

general estd compuesta por los siguientes modulos:
Hipermedia
Entrenador
Glosario especializado
Galeria Multimedia

Tutor
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Componente ludico
Traza

Esquina del Maestro

Hipermedia

Constituye un soporte bibliografico de nuevo tipo. Garantiza una lectura no lineal
que se ramifica a partir de anclas multimedia que no son mas que elementos
interactivos que generan hiperenlaces con nuevos componentes informativos,
gue paulatinamente conforman diferentes niveles de asimilacién, a la vez que de
manera subliminal generan mapas conceptuales personalizados auspiciando asi
la atencién de las caracteristicas individuales de los educandos. Ejemplos
tipicos de anclas MM lo constituyen las conocidas “palabras calientes”. En un
programa de ortografia, por citar un ejemplo, un alumno puede encontrarse con

la definicién de las palabras agudas en las que los términos silaba e intensidad

constituyan respectivamente palabras calientes o interactivas, las cuales brindan
una informacién complementaria cuando el alumno interactia con ellas. La
nueva informacién asi generada puede a su vez poseer nuevas anclas que
provoquen la aparicion de nuevos niveles de informacion. Hoy dia este tipo de
lectura no lineal constituye la base fundamental de las estrategias
contemporéneas de presentacion de la informacion en los modernos soportes
de almacenamiento de la informacién digital y constituye un invariante que debe
desarrollarse desde las edades mas tempranas, conjuntamente con el desarrollo

de habilidades de busqueda y seleccion.

Servicios informéaticos posibles

Navegacion
Localizacion
Hiperenlaces

Seleccion y exportacion
Impresién

Busqueda plena a través de palabra o frase clave

27



Acceso a otros modulos

Entrenador-Repasador

Esta caracterizado por un alto nivel de interactividad. Puede materializarse a

través de sistemas de cuestionarios, planteamientos de problemas a resolver,

evaluaciones de control del aprendizaje, empleo de simuladores, etc. Tiene un

caracter eminentemente practico.

Servicios informéaticos posibles

Retroalimentacién MM

Evaluacion del desempefio

Control paralelo del trabajo en pareja

Presentacion lineal o aleatoria

Establecimiento de una estrategia de ensefianza—aprendizaje

Control de efectividad, tiempo de ejecucion y de intentos de acuerdo con la
estrategia definida

Acceso a otros modulos

Glosario

Diccionario terminolégico, opcionalmente ilustrado.

Servicios informéaticos posibles

Definicion

Apoyo MM

Analisis ortogréfico
Mecanismos de busqueda
Impresién

Acceso a otros modulos

Galeria

Médulo que concentra los recursos multimedia (sonido, imagen fija, videos,

gréficos, etc.) distribuidos a través del todo el programa.

Servicios informéaticos posibles

Acceso puntual al componentes MM

Puede contener referencias a esquemas, mapas, graficos, formularios, etc.
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Mecanismos de busqueda

Acceso a otros modulos
Tutor

Simulador de la actividad del proceso de introduccién de contenidos.
Secuencias de voz o imagen del maestro o locutor sincronizada con elementos
MM (esquemas, textos, imagenes, diagramas, férmulas, etc.)

Servicios informaticos posibles

Acceso por secciones, capitulos, etc.

Repeticién

Navegacion

Pueden emplearse elementos o preguntas que permitan materializar una
estrategia de presentacion de la informacion similar a como hace un maestro
a través de dialogos socraticos en el aula.

Marcadores

Mecanismos de busqueda

Impresién

Acceso a otros modulos

Componente ludico

Es el juego instructivo en el que se presenta como esencia la idea de aprender
jugando. Se caracteriza por la existencia situaciones metaforizadas en las que
existen retos, premios, la combinacion de la habilidad con lo fortuito, existencia
de niveles de complejidad, etc.

Servicios informéticos posibles

Control de resultados de los jugadores
Almacenamiento de estados del juego

Caracter multiusuario
Traza

Constituye el registro de la actividad del estudiante
Servicios informéticos posibles

Identificacion del estudiante

Fechay hora de comienzo de la actividad
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Duracion de la actividad
Contenidos abordados
Ejercicios realizados, respuestas del alumno y errores cometidos
indice de efectividad de la tarea
Tiempo consumido en cada actividad
Valoracién general de la actividad
Esquina del maestro

Posibilidad de crear una biblioteca virtual para el maestro con documentaciéon
cientifico-metodoldgica actualizada.
Ejemplos pueden ser:
Recomendaciones metodolégicas para el tratamiento del tema o para el uso
del programa como medio de ensefianza
Referencias a otros programas educativos que puedan complementarse con el
presentado
Articulos de caracter cientifico-metodologico sobre el tema

Servicios informéaticos posibles

Navegacion

Localizacion

Hiperenlaces

Seleccion y exportacion

Impresién

Busqueda plena a través de palabra o frase clave

Glosario
La introduccién y la utilizacion efectiva de las computadoras con fines docentes
es un fendmeno complejo, de amplias perspectivas y cuyos resultados seran
mas favorables a largo plazo, en la medida en que la pregunta ¢como utilizar la
computadora ante cada tipo de situacién educativa?, tenga una respuesta clara
para todos los que de una manera u otra intervienen en el area de la informatica

educativa, y sean consecuentes con ella.
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Capitulo 2: Diagnostico de potencialidades e insuficiencias para el uso del
software educativo en el desarrollo de la educacién ambiental desde el

proceso de ensefianza aprendizaje de la Geografia 4 en preuniversitario

2.1 Potencialidades del curriculo de preuniversitario para el desarrollo de la
educacion ambiental desde la clase de computaciéon en décimo grado

El documento Propuestas de aspectos fundamentales para las transformaciones

del preuniversitario cubano en la tercera revolucién educacional*®

, expone que el
modelo del preuniversitario cubano en esta nueva etapa de transformacion debera
transitar en 19 direcciones, de ellas por su relacibn con nuestro trabajo
destacamos cuatro:

1. Precisar el fin del preuniversitario con un caracter formativo, de modo tal

gue en él se integren lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador, a partir

de la necesidad de propiciar en este nivel de ensefianza una formacién

integral y diferenciada, que permita satisfacer las demandas sociales de

formacion de una cultura general e integral...

2. ... una transversalidad concebida desde el disefio del curriculo de forma

organica e integral a partir de la derivacién gradual y sistémica del fin del

preuniversitario, los temas o ejes formativos transversales, objetivos

formativos generales y la precision de los contenidos formativos
transversales de cada uno de los ejes propuestos: formacion patridtica e
internacionalista; formacion laboral, politécnica y econdmica; formacién
cientifico-investigativa; formacion comunicativa; formacién juridica;

formacion higiénico-sanitaria; formacion ambientalista y formacion estética.

3. [transitar] de una direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje

mayoritariamente tradicionalista a una direccion creativa y participativa que

promueva el protagonismo estudiantil, la independencia cognoscitiva, el
afan por la investigacion y la utilizacion de software, videos, las redes

16
Dr. Luis Roberto Jardinot Mustelier, (2003). Propuestas de aspectos fundamentales  para las

transformaciones del preuniversitario cubano en la tercera revolucion educacional. Resultado cientifico del
proyecto de investigacion “Modelo de Preuniversitario”. Material inédito en formato digital.
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informéticas y otras tecnologias de avanzada en la budsqueda y

procesamiento _de informacidn, propiciando el desarrollo integral de los

estudiantes.
4. [transitar] de un sistema de evaluacidbn puramente academicista a un

sistema de evaluaciéon de caracter integral y formativo, en el cual se

incorpore la evaluacion de las actitudes que reflejan los sentimientos vy

valores asumidos por los estudiantes
Precisando en la derivacidén gradual del fin de la educacién preuniversitaria hacia
los ejes formativos transversales y de estos a objetivos formativos generales por

grado, tenemos en relacion con la educacion ambiental en los alumnos de décimo
grado, lo siguiente:

Fin de la educacioén preuniversitaria

Lograr la formacién integral del joven en su forma de sentir, pensar y actuar en
los contextos escuela-familia-comunidad, a partir del desarrollo de una_cultura
general, politica y pre—profesional sustentada en el principio martiano estudio-
trabajo, que garantice la participacion protagonica e incondicional en la
construccién y defensa del proyecto socialista cubano, y en la eleccién
consciente de la continuidad de estudios superiores en carreras priorizadas
territorialmente.

Eje formativo transversal relacionado con la educacién ambiental del escolar de

preuniversitario.

“Evidenciar con su actuacion cotidiana y consciente una cultura medioambiental
sustentable que favorezca la responsabilidad individual y colectiva en el cuidado y
la preservacion del entorno escolar, comunitario y mundial”.

Su derivacién en objetivo formativo para décimo grado, se propone:

“Evidenciar una actitud responsable y consciente con relacion a la proteccion,
mejoramiento y conservacion del medio ambiente, a partir del andlisis
multidisciplinario de los problemas de caracter local, nacional y global que afectan
la biodiversidad y a la especie humana en particular”.

Otros objetivos formativos de este grado que se relacionan y contribuyen desde

su contenido y desde la proyecciéon de su accion a una cultura medioambiental
mediante el uso de las nuevas tecnologias de la informaciébn y las

comunicaciones, estan:
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“Argumentar la concepcién cientifica materialista acerca de la naturaleza, la
sociedad y el pensamiento a través del aprendizaje integrador sobre los hechos,
procesos Yy acontecimientos -objeto de estudios- aplicando el pensamiento
l6gico, los métodos generales de las ciencias y el uso de la tecnologia de la
informatica y las comunicaciones”.

“Argumentar con solidos elementos la necesidad e importancia de las medidas de
higiene y estilos de vida sanos, como vias para la prevencién de enfermedades y

la conservacion de su salud”

2.2 Caracterizacién psicopedagdgica del estudiante del nivel medio superior

El ingreso al nivel medio superior ocurre en un momento crucial de la vida del
estudiante, es el periodo de transito de la adolescencia hacia la juventud.

Todos sabemos que los limites entre los periodos evolutivos no son absolutos y
estan sujetos a variaciones de caracter individual, de manera que el profesor
puede encontrar en un mismo grupo escolar, estudiantes que ya manifiestan
rasgos propios de la juventud, mientras que otros mantienen todavia un

comportamiento tipico del adolescente.

Esta diversidad de rasgos se observa con mas frecuencia en los grupos de
décimo grado.

En la juventud se continta y amplia el desarrollo que en la esfera intelectual ha
tenido lugar en etapas anteriores. Asi, desde el punto de vista de su actividad
intelectual, los estudiantes del nivel medio superior estan potencialmente
capacitados para realizar tareas que requieren una alta dosis de trabajo mental,
de razonamiento, iniciativa, independencia cognoscitiva y creatividad. Estas
posibilidades se manifiestan tanto respecto a la actividad de aprendizaje en el
aula, como en las diversas situaciones que surgen en la vida cotidiana del joven.
Resulta necesario precisar que el desarrollo de las posibilidades intelectuales de
los jévenes no ocurre de forma espontanea y automatica, sino siempre bajo el
efecto de la educacion y la ensefianza recibida, tanto en la escuela como fuera de

ella.
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En el nivel medio superior, como en los niveles precedentes, resulta importante el
lugar que se le otorga al alumno en el proceso de ensefianza aprendizaje. Debe
tenerse presente que, por su grado de desarrollo, los alumnos del nivel medio
superior pueden participar de forma mucho mas activa y consciente en este
proceso, lo que incluye la realizacion mas cabal de las funciones de
autoaprendizaje y auto educacion. Cuando esto no se toma en consideracioén para
dirigir el proceso de ensefianza, el papel del estudiante se reduce a asimilar
pasivamente, el estudio pierde todo interés para el joven y se convierte en una
tarea no grata para él. Gozan de particular respeto aquellas materias en que los
profesores demandan esfuerzos mentales, imaginacion, inventiva y crean
condiciones para que el alumno participe de modo activo.

El estudio solo se convierte en una necesidad vital, y al mismo tiempo es un
placer, cuando el joven desarrolla, en el proceso de obtenciéon del conocimiento,
la iniciativa y la actividad cognoscitiva independiente.

En estas edades es muy caracteristico el predominio de la tendencia a realizar
apreciaciones sobre todas las cosas, apreciacién que responde a un sistema y
enfoque de tipo polémico, que los alumnos han ido conformando; asi como la
defensa pasional de todos sus puntos de vista.

Las caracteristicas de los jévenes deben ser tomadas en consideracién por el
profesor en todo momento. A veces, nos olvidamos de estas peculiaridades de los
estudiantes del nivel medio superior y tendemos a mostrarles todas las “verdades
de la ciencia”, a exigirles el cumplimiento formal de patrones de conducta
determinados; entonces, los jévenes pueden perder el interés y la confianza en
los adultos, pues necesitan decidir por si mismos.

En la etapa juvenil se alcanza una mayor estabilidad de los motivos, intereses,
puntos de vista propios, de manera tal que los alumnos se van haciendo mas
conscientes de su propia experiencia y de la de quienes lo rodean; tiene lugar asi
la formacién de convicciones morales que el joven experimenta como algo
personal y que entran a formar parte de su concepcién moral del mundo.

Las convicciones y puntos de vista, empiezan a determinar la conducta y
actividad del joven en el medio social donde se desenvuelve, lo cual le permite ser

menos dependiente de las circunstancias que lo rodean, ser capaz de enjuiciar

34



criticamente las condiciones de vida que influyen sobre él y participar en la
transformacion activa de la sociedad en que vive.

El joven, con un horizonte intelectual mas amplio y con un mayor grado de
madurez que el nifio y el adolescente, puede lograr una imagen mas elaborada
del modelo, del ideal al cual aspira, lo que conduce en esta edad, al andlisis y la
valoracién de las cualidades que distinguen ese modelo adoptado.

En tal sentido, es necesario que el trabajo de los profesores, tienda no sélo a
lograr un desarrollo cognoscitivo, sino a propiciar vivencias profundamente
sentidas por los jévenes, capaces de regular su conducta en funcion de la
necesidad de actuar de acuerdo con sus convicciones. El papel de los
educadores como orientadores del joven, tanto a través de su propia conducta,
como en la direccion de los ideales y las aspiraciones que el individuo se plantea,

es una de las cuestiones principales a tener en consideracion.

De gran importancia para que los educadores (familiares y profesores) puedan
ejercer una influencia positiva sobre los jévenes, es el hecho de que mantengan
un buen nivel de comunicacién con ellos, que los escuchen, los atiendan y no les
impongan criterios 0 den solamente consejos generales, sino que sean capaces

de intercambiar con ellos ideas y opiniones.

Resulta importante, para que el maestro tenga una representacion mas objetiva
de cémo son sus alumnos, para que pueda aumentar el nivel de interaccion con
ellos y, al mismo tiempo, ejercer la mejor influencia formadora en las diferentes
vertientes que los requieran, que siempre esté consciente del contexto historico
en el que viven sus alumnos.

La funcion de los educadores es exitosa sobre todo cuando poseen un profundo

conocimiento de sus alumnos.
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2.3 Potencialidades del programa de Geografia 4 para el desarrollo de la
educacion ambiental.
GEOGRAFIA (10mo grado)
UNIDAD 2 — NUESTRO PLANETA TIERRA
La envoltura geogréfica. Origen y evolucion.
La litosfera. Hipétesis de la tectdnica de placas. Estructuras geoldgicas del
planeta.
La atmoésfera. La troposfera y estratosfera.
La hidrosfera. Aguas ocednicas y continentales.
La biosfera. Componentes bidticos y abidticos.

Leyes de la envoltura geografica.

UNIDAD 3 FAJAS GEOGRAFICAS DE LA TIERRA.
Fajas geogréficas de la Tierra. Caracteristicas de: faja ecuatorial,
subecuatorial, subtropical, templada, subpolar y polar.
Caracteristicas de la faja tropical y de sus zonas geograficas.

Caracteristicas de la faja tropical en Cuba.

UNIDAD 4 — RECURSOS NATURALES.
Principales recursos naturales: minerales energéticos fosiles y radioactivos,
otras fuentes de energia, minerales metalicos y no metélicos, recursos

climéaticos, recursos hidricos, recursos tierra, recursos forestales.

UNIDAD 5 — ECONOMIA MUNDIAL
El mapa politico actual. Cambios ocurridos en el espacio geografico.

La economia mundial en los inicios del siglo XXI. Paises desarrollados y
paises subdesarrollados. Rasgos socioeconémicos.

La globalizacion neoliberal.

La deuda externa.

El militarismo.
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UNIDAD 6 — INTERACCION NATURALEZA — SOCIEDAD.
Procesos dafinos que actian en el medio ambiente: desertificacion, pérdida
de la biodiversidad, degradacién de los suelos, contaminacién atmosférica,
cambio climatico, contaminacion de las aguas, crecimiento demografico y de
las ciudades.
La proteccién del medio ambiente. Medidas.
Desarrollo sostenible.
Distribucion geogréfica de las principales areas protegidas del planeta y de
Cuba.

2.4 Diagnéstico de la realidad escolar en cuanto al desarrollo de la
educacion ambiental

El estudio descriptivo

La literatura consultada nos revela que cuando existen elementos teéricos que
definen variables en las cuales puedan medirse su comportamiento, entonces se
puede fundamentar el estudio descriptivo.

Los estudios descriptivos miden o evaluan diversos aspectos, dimensiones o
componentes del fenédmeno o fendmenos a investigar. Desde el punto de vista
cientifico describir es medir. En este tipo de estudio se selecciona una serie de
cuestiones y se miden cada una de ella independientemente, para asi — y valga
la redundancia— describir lo que se investiga®’ .

Este tipo de estudio, mide de manera mas bien independiente los conceptos o
variables con los que tiene que ver, aunque desde luego, pueden integrar las
mediciones de cada una de dichas variables, para decir como es y se manifiesta
el fendmeno de interés, su objetivo no es indicar como se relacionan las variables
medidas®®.

En este caso, el investigador debe ser capaz de definir qué se va medir y como se
va a lograr precisién en esa medicidén. A partir de aqui vamos a establecer los
posibles elementos que son objetos de medicién en alumnos y docentes en este
estudio descriptivo.

7 Roberto Hernandez Sampier. Metodologia d lainvestigacion 1, pg. 76.
'8 | bidem, pg. 77
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Procederes para la recogida vy procesamiento de la informacion.

¢Que significa medir? La medicién “es el proceso de vincular conceptos
abstractos con indicadores empiricos, proceso que se realiza mediante un plan
explicito y organizado para clasificar (y frecuentemente cuantificar) los datos
disponibles (indicadores) en término del concepto que el investigador tiene en
mente. En este proceso el instrumento de medicidén o recoleccion de los datos
juega un papel central, sin el no hay clasificacion®®.
La definicion sugerida incluye dos consideraciones: la primera desde el punto de
vista empirico y se resume en que el centro de atencién es la respuesta
observable (sea una alternativa de respuesta marcada en un cuestionario, una
respuesta dada a un entrevistador, una observacion realizada...), la segunda
desde una perspectiva tedrica y se refiere a que el interés se sitda en el concepto
subyacente no observable que es representado por la respuesta, asi los registros
del instrumento de medicién representan valores observables de conceptos
abstractos que el investigador tiene en mente.
Para conocer el nivel de desarrollo de la educacion ambiental en los escolares de
décimo grado, se aplicé una prueba pedagodgica (anexo 1), los principales
indicadores medidos en este estudio permiten medir la capacidad que tienen los
alumnos para:

1. Identificar problemas ambientales locales.

2. Determinar las causas reales que originaron los problemas ambientales

locales y los responsables de ella.
3. Reconocer las consecuencias que se derivan de los problemas
ambientales.
4. Proponer soluciones a los problemas ambientales locales y proponer

acciones de vigilancia ambiental

Seleccién de la muestra.

La seleccibn de la muestra para realizar nuestro estudio descriptivo, fue

intencional y se clasifica como no probabilistica, por lo que los datos que ella

19 Roberto Herndndez Sampier. Metodologia de lainvestigacion. Tomo 2, pg. 245.
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arroje, no pueden extrapolarse ni generalizarse a una poblacién que no se
considerd, en sus parametros ni en sus elementos, para obtener la muestra®.

En este estudio descriptivo se utiliza una muestra que se le denomina
sujetos-tipos y se utiliza en investigaciones de tipo cualitativo, donde el objetivo es
la profundidad y calidad de la informacion y no la cantidad y estandarizacion?®.

La muestra estuvo conformada por 30 estudiantes de décimo grado del IPVCE:
Eusebio Olivera Rodriguez, del municipio Sancti Spiritus. Para formar parte de ella
el estudiante:

No podia haber repetido el grado.
Debia tener un nivel promedio de desempefio en el aprendizaje.

Resultados obtenidos.

A continuacién una sintesis de los resultados arrojados por el diagnéstico inicial
realizado a los alumnos con el objetivo de comprobar si han incorporado a sus
percepciones cotidianas: conceptos, capacidades de distinguir problemas, de
idear acciones para su solucion y grado de compromiso y auto responsabilidad

con el medio ambiente.

La mayoria limita el concepto de medio ambiente al elemento natural y al
creado por el hombre, ninguno hizo referencia al elemento social.

Tienen una idea aditiva del medio, como una suma de elementos.

Son capaces de reconocer la causalidad simple, en la que unas cosas
influyen en otras, sin reconocimiento de la reciprocidad y la
interdependencia.

La mayoria destaca las relaciones beneficiosas que son premisas
indispensables para la vida y ninguna relacion que muestre los efectos
perjudiciales que pueden surgir de una mala interaccién de la sociedad con
el medio creando problemas ambientales.

Reconocen como problema ambiental la contaminacion asociada a un
fendmeno que se percibe por los o6rganos de los sentidos dando los

calificativos de sucio y mal oliente.

% Roberto Hernandez Sampier. Metodologia de la investigacion. Tomo 1, pg. 235.
2 | bidem, pg. 236
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La actitud de los escolares ante los problemas del medio ambiente, es un
sentimiento de rechazo y de desagrado.

Por ultimo, para muchos la solucion del problema es simplemente “la
prohibicidon” o estan impregnados de pesimismo respecto a las posibilidades
de cambiar los entornos con degradacion ambiental, argumentando que no
pueden hacer nada porque que es una consecuencia de nuestro modo de

vida.
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Capitulo 3: El software “Un mundo mejor es posible”. Sus posibilidades

para desarrollar la educacion ambiental de los escolares del décimo grado

3.1 El software “Un mundo mejor es posible”
Este software educativo constituye una multimedia. Corre sobre el sistema
operativo Windows y fue realizado usando Macromedia Director. Con él se
pretende disponer de un medio que contribuya al aprendizaje de los
conocimientos medioambientales de los escolares de décimo grado durante sus
clases de Geografia 4.
Del andlisis de los resultados arrojados por el diagndstico realizado, concluimos
gue para elaborar el software es necesario lo siguiente:
1. Seleccionar cual es la informacion que debemos incluir en el software
2. Que esta informacion aparezca en forma combinada, mediante textos,
imagenes y videos.
3. Usar juegas didacticos que contribuyan a consolidar los conocimientos y a
fijar h&bitos correctos de comportamiento frente al medio ambiente.
4. Adecuar la informacién a las caracteristicas de los estudiantes a los que se
dirige.
A partir de las consideraciones anteriores se elaboran los casos de uso del
negocio para el profesor, que orienta, y para los alumnos que utilizan la
informacién. Este diagrama refleja la practica actual, sin la existencia del software
y permitird después elaborar el diagrama de casos de uso del sistema, a partir del

cual se elaborara el disefio del multimedia.
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Diagrama de caso de uso del negocio, destinado al estudiante

-

Zonsultar enciclopedias

Revision @

bibliografica Consultar libros

en bibliotecas

5 definici Consultar publicaciones
uscar definiciones especializadas

en diccionarios

x

Estudiante

y

Consultar la prensa

0

Realizar juegos pasivos

O

Ver programas de
la TV educativa
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Diagrama de caso de uso del negocio, dirigido al profesor

-

CDrienta tareas docentes

x -

Crienta visitar la hiblioteca

-

Controla desarrollo de los
JUeQOs pasivos

Frofesor

De la préactica existente, reflejada en los diagramas de casos de uso del negocio
anterior, y del analisis de las posibilidades que brindan las TIC, se elabor6 el

diagrama de casos de uso del sistema, que se muestra a continuacion.
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Diagrama de casos de uso del sistema

Estudiante

0000000000

Interactua con la situacion
del medio ambiente
a nivel global

Interactia con la situacion
del medio ambiente
en Cuba

Interactia con la situacion
del medio ambiente
en la cuenca del rio Faza

Interactia con las
legislaciones y politicas
medicambientalas

Interactia con la seleccidn
de buenas practicas en
relacion con el medio

iZonsulta el glosario

Consulta las
efemeérides

Comprueba vy fija
conocimientos
en el gjercitador

Interactia con los
trabajos realizados
por niflos

Interactia con la galeria

Para materializar los casos de uso del sistema, el multimedia tendrd una

estructura que se describe brevemente a continuacion.

Una Presentacion con una secuencia de imagenes introductorias que termine

en una pantalla con todas las opciones disponibles.

Cinco secciones cada una de las cuales incluye varios temas. Las secciones

son:



1. Situacién del medio ambiente a escala global

Contaminacion
Contaminacién de aire
Contaminacion del agua
Biodiversidad.
Destruccion del ozono
Calentamiento Global.
Subdesarrollo

Suelos

2. Situacion del medio ambiente en Cuba

Contexto actual
Atmosfera
Marino costero
Agua potable
Suelos
Biodiversidad
Bosques

Areas protegidas

Deterioro de asentamientos humanos

3. Situacién del medio ambiente en la cuenca del rio Zaza

Generalidades
Caracteristicas naturales
Areas protegidas
Evolucion econdmica
Desarrollo econémico
Monumentos locales

Focos contaminantes



Impactos ambientales

4. Legislaciéon y politicas ambientales

Ley del medio ambiente

Ley de areas protegidas

Ley forestal

Ley de Minas

Ley de patrimonio

Ley de monumentos

Estrategia ambiental

Estrategia nacional de educacion ambiental

Estrategia provincial

5. Buenas practicas en relacion con el medio ambiente

Desastres
Compost
Reciclaje
Reforestacion

Agua limpia

En las secciones y temas se encuentran informaciones en forma de textos,

imagenes, videos y sonidos.

Una galeria multimedia, que permite acceder de forma concentrada a todos los
recursos multimedia que se encuentran en el software.

Un modulo con un conjunto de obras realizadas por nifios, sobre la tematica
del medio ambiente. Estas obras incluyen dibujos, poemas, cuentos, cartas y
opiniones.

Un glosario especializado, con la definicion de términos medioambientales de

dificil comprension.
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e Un conjunto de efemérides relacionadas con el medio ambiente.

e Un pequeiio conjunto de ejercicios de diferentes

ordenamiento por categorias, crucigrama) que permiten al estudiante fijar los

conocimientos adquiridos y autoevaluarse.

A continuacion se muestra el diagrama del sistema y se ilustran algunas de las

pantallas del software, con el objetivo de facilitar la comprension de lo expuesto.

Para los detalles consultese el anexo 4 “Carta tecnologica”.

Diagrama de moédulos del sistema

Principal: Un mundo mejar es posible

tipos (seleccidn,

!

i

I
i i

]

Hipermedia

Graleria

Los nifios (rlosario

Efermérides

Ejercitador

Créditos

a7




Pantalla principal

En la columna de iconos que aparecen a la izquierda se encuentran, en orden
descendente, los accesos al contenido, la galeria, los nifios, glosario y
efemérides. En la parte inferior derecha, de izquierda a derecha, el acceso a la

ayuda y el botén de salida.



Pantalla de contenido

|  situacin Giobal ) (Sitacion Cobana | [ Cuencazaza ] [poltica a-mantalﬁ] (Buenas pricticas ) |

Contenido

f CONTAMINACION a

/J\ éQué es la contaminacidan?

e Es la presencia en el medio ambiente de
una o mas sustancias o cualquier

- comhbinacidn de ellas, asi como toda forma
de energia, como calor, radiactividad,
f w ruidos v vibraciones gue provocan

s e cambios indeseables en las caracteristicas
fisicas, guimicas vy bioldgicas de los

- diferentes componentes del medio (aire,
/l\ agua o suelo), ¥y que al actuar sobre ellos

originan efectos adversos sobre la salud ¥

-

—

( )
l\ ""‘rj\ el bhienestar hurnano, la flora y la fauna y
los  niveles de calidad ambiental de
. determinados  ecosistemas, producidos
/&\ fundamentalmente por la incidencia de
- ! factores antropogénicos. Por lo que ||
I\r“"‘“ podermos oir hablar de contaminacidn del |Ww

‘xl" ™l

@00:0

Las opciones generales se mantienen a la izquierda y aparecen encima los

menus correspondientes a las cinco secciones mencionadas. En la parte inferior
derecha se agregan los iconos correspondientes al ejercitador y al servicio de
impresion de textos. Par imprimir las imagenes primero es necesario
seleccionarlas con el icono de la lupa que aparece en la esquina inferior derecha
de la imagen (visible en el ejemplo).
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3.2 Orientaciones generales para la utilizacion en el proceso docente
educativo de la Geografia 4

Concepciones y orientaciones organizativas para desarrollar el trabajo de
educacion ambiental.

El centro de las actividades de educacion lo constituye los y las escolares, que
son ejecutores directos del trabajo de educacién ambiental. El objetivo propuesto
es convertir al estudiante en promotor y agente activo de la proteccion del medio
ambiente mediante la participacion un programa de educacion ambiental y
actividades especialmente disefiadas que estimulen la proteccion del medio
ambiente desde las escuelas y hacia las comunidades.

La educacion ambiental, tanto por via formal como no formal, son procesos
fundamentales para el desarrollo de todas actividades que se pueden generar a
partir de la informacién y actividades que se ofrecen en este medio de ensefianza-

aprendizaje y por el uso de los programas de computacién en nuestras escuelas.

¢,Como este CD “Un mundo mejor es posible”y su contenido puede ser utilizado
en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Geografia 4 y generar la
participacion estudiantil en la prevencion y solucion de los problemas ambientales

locales?

Al respecto, consideramos muy importante precisar que se requiere de la
ejecucion préactica de una educacion ambiental en nifios y nifias, adolescentes,
jovenes, adultos, todos protagonistas necesarios en la proteccion del medio
ambiente, por lo tanto estamos hablando de una educacion ambiental que
conduzca y determine la manifestacion de conductas y acciones para la
proteccion integral del medio ambiente en las ciudades, zonas rurales,
montafiosas y del Plan Turquino-Manati, asi como otras regiones en la nacion.

Estimamos que este CD con las aportaciones y la creatividad que se produciran
como resultado de su uso, puede ser una magnifica contribucion al reto y el
desafio de lograr el deseado y necesario desarrollo sostenible y ecolégicamente

sustentable, con una elevada calidad de vida, en la nacién cubana preservando
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nuestra identidad, nuestras conquistas revolucionarias, nuestra patria y la
proteccién del medio ambiente cubano.

¢ Qué caracteristicas debe tener el trabajo de educaciéon ambiental que se
desarrolle a partir de las actividades que aparecen en este CD?

» Considerar las caracteristicas y principales problemas ambientales de la zona.

* Incorporar a centros de trabajo, instituciones y organizaciones que radican en su
medio ambiente y pueden apoyar y enriquecer el trabajo de las instituciones de
educacion.

» Fortalecer el trabajo metodoldégico que considere historia y problemas
ambientales, que puede enriquecer el trabajo de asignaturas como Biologia,
Geografia, Quimica, Historia y Preparacion Militar Inicial, otras, asi como la
documentacion de los docentes en estos aspectos, aprovechando las bibliotecas
escolares y centros de documentacion y hemerotecas existentes.

» Considerar los problemas de salud e higiene, asi como enfermedades por mas
frecuente en la comunidad y sus relaciones con los problemas del medio
ambiente, que orienten qué aspectos enfatizar en la formacion de hébitos
higiénicos en los alumnos y alumnas y en el trabajo con los padres en el
tratamiento curricular de estos contenidos, en el apoyo que puede brindar Salud
Publica, etc.

* Trabajar por transformar favorablemente las costumbres y habitos nocivos, que
pueden afectar a los nifios y a las nifias y jovenes en cuanto a la cultural
ambiental que queremos formar en los estudiantes y eliminar situaciones del
hogar en cuanto acciones degradantes del medio ambiente como derroche de
recursos, generacion de contaminacion, practicas que atente contra la
biodiversidad, entre otras.

La introduccion de la informatica en la ensefianza no debe redundar nunca en
menoscabo del papel protagdnico que corresponde al maestro en la direccién del
proceso de ensefanza-aprendizaje, sino que debe propiciar la independencia del
alumno en la adquisicion de conocimientos, incrementar su motivacion y
exponerlo a un volumen mucho mayor de conocimientos del que era posible afios
atras mediante los medios de ensefianza mas tradicionales.

Este medio de ensefianza permite una actualizacibon muy dinamica de los

contenidos y diversificar las fuentes de informacién con que cuenta el alumno.
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El empleo del software en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los problemas
ambientales locales debe garantizar lo siguiente:

e Alcanzar los objetivos del programa docente a un nivel mas elevado,
combinando el uso del software educativo, con las orientaciones del profesor,
gue pueden incluir la interaccién directa maestro-alumno con la orientacién de
tareas independientes para el alumno.

* Que el alumno disponga de una mayor cantidad de informacion de los temas
tratados, para que pueda profundizar en ellos. De esta forma el alumno puede

investigar de manera independiente.

Recomendaciones para la utilizacion del software educativo “Un mundo mejor es

posible”en el proceso reensefianza aprendizaje.

Con ellas sélo se intenta sugerir algunas formas en que puede utilizarse el
producto para contribuir al logro de los objetivos de la asignatura.
En los contenidos se incluyen informaciones relacionadas con el entorno de la
localidad en que se encuentra viviendo el alumno. La presentacion multimedia de
estas informaciones contribuye a una mejor asimilacion por parte de los alumnos
y su agrupacion facilita la tarea del profesor al orientar a estos las actividades,
mientras que los ejercicios contribuyen de forma amena a recapitular y fijar los
conocimientos y desarrollar buenas habitos en relacién con el medio ambiente.
La caracteristica fundamental de la computadora es su caracter interactivo, que
propicia el establecimiento de un didlogo entre el software y el usuario. La
interactividad permite que el mismo usuario sea quien determine la secuencia de
contenidos a los que accederd, tiene la posibilidad de revisarlos cuantas veces lo
desee y en el orden que quiera. En una palabra la informacién en la computadora
se presenta de manera no lineal, que permite atender de manera individualizada a
cada estudiante.
La multimedia puede utilizarse, entre otras para:
1. Introducir nuevos contenidos, indicando a los estudiantes cuales secciones
revisar

2. Ejercitar los contenidos, y autoevaluarse mediante el ejercitador
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3. En las actividades y trabajos extradocentes y extraescolares, mediante la
utilizacién de la sesién contraria a la docencia, aprovechando la doble sesion
en el horario destinado a las actividades formativas y de otro tipo se pueden
realizar las tematicas propuestas.

4. Vinculacion del uso del CD con actividades del programa audiovisual, turnos
de reflexiéon y debate, programas de computacion, en mi TV y en Universidad
para Todos, entre otras.

5. En los matutinos, vespertinos, actividades centrales y otras también se pueden
abordar estos temas.

6. En fin, en todas las actividades del proceso docente educativo, el docente con
su maestria pedagdgica puede vincular e integrar estos temas sobre la
protecciéon del medio ambiente.

7. Se sugiere que cada docente realice su trabajo con los alumnos y alumnas
segun sus aulas, lo que no impide la organizacion de circulos de interés,
grupos, clubes, brigadas, sociedades cientificas y otras formas de
organizacion que garanticen la participacion de todos los alumnos y alumnas.

El abordaje metodoldgico, las formas organizativas de la ensefianza, asi como la

direccion del proceso docente-educativo ha de responder a las particularidades de

los alumnos de este tipo de educacion preuniversitaria y a las especificidades de

sus condiciones de vida.

Estrategias metodoldgicas, seleccién del contenido, actividades y trabajos

practicos de educacién ambiental a realizar con el uso de este CD.

El proceso docente educativo es complejo, dinamico, flexible y debe mantenerse
durante su desarrollo el equilibrio, compatibilizaciéon, armonia e integracion de
todas las actividades instructivo-educativas.

La concepcidn, enfoque y caracterizacion del trabajo para la proteccion del medio
ambiente mediante las vias curriculares y no curriculares en el contexto del
proceso docente educativo comunitario, se sustentara en el principio de la
INTEGRACION DE TAREAS Y NO DE INCORPORACION DE TAREAS.

Para facilitar el proceso de desarrollo del trabajo de educacién ambiental para

introducir y enfatizar las variables y temas de la proteccion integral del medio
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ambiente, y, en especial, sobre las condiciones higiénico sanitarias y la
disminucion de la deforestacion, la conservacion de los suelos, la proteccion
contra los incendios forestales y la conservacion de la diversidad bioldgica, la
contaminacién del agua y del aire, entre otros problemas existentes, constituye
uno de los objetivos que se persiguen con el desarrollo las actividades docente
educativas, con un caracter territorial, pues la educacion ambiental postula que es
importante pensar globalmente y actuar y desarrollar acciones ambientales
favorables puntuales.

El maestro tiene la responsabilidad de desarrollar y seleccionar las actividades
gue se proponen, atendiendo a las caracteristicas y particularidades de cada
grado y a las posibilidades reales de sus alumnos y alumnas, sin que sean
subvaloradas las potencialidades de los educandos. El maestro debe adecuar y
hacer asequible cada tematica y actividad para sus alumnos y alumnas.

Las tematicas y actividades deben tener un enfoque y un carédcter flexible,
dindmico, creativo y participativo, y sujetas a constante modificacion y adaptacion.
Por lo antes expuesto, hemos concebido y determinado que las presentes
estrategias organizativas, didactico metodolégicas y generales, no sean un
programa, una orientaciéon metodolégica, un libro de texto oficial del plan de
estudio; sino estrategias y acciones que faciliten el trabajo de los educadores en
las escuelas.

Al respecto, consideramos que estas estrategias y reflexiones propicien la
ejecucion de esta labor en nuevos enfoques, estrategias metodoldgicas,
contenidos, actividades y trabajos practicos e informacién sobre la proteccion del
medio ambiente, la conservacion de las condiciones higiénico-sanitarias y la
disminucién y erradicaciéon de los problemas ambientales territoriales.

La realizacién de este trabajo presupone la ejecucion de seminarios y talleres v,
en especial, en las escuelas con los docentes para orientar, demostrar, ejecutar e

implementar esta labor educativa.

La evaluacion del impacto de las actividades.

Estimamos importante la utilizacion de instrumentos tradicionales como

entrevistas, cuestionarios, observaciones a clases y actividades, y otras técnicas
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de evaluacion con los alumnos, para determinar el impacto de este CD, como
medio de ensefianza-aprendizaje.

La evaluacion puede ser variada. Se pueden adoptar formas de evaluacion
cuantitativa y cualitativa, asi como otras modalidades tradicionales tales como se
establecen para las asignaturas normales del plan de estudio.

La mejor evaluacion que se pudiera desarrollar para valorar los resultados del
proyecto es el establecimiento de las condiciones que propicien el debate, los
puntos de vista, las opiniones, las valoraciones, las alternativas de prevencion y
solucién de los problemas del medio ambiente.

Es muy importante —esa es la mejor evaluacibn—, que los alumnos y las
alumnas realicen diversas actividades y trabajos practicos para expresar los
conocimientos construidos en su personalidad mediante juegos, canciones,
informes, dibujos, décimas, poesias, composiciones, narraciones, asi como la
manifestacion de acciones y conducta favorables para contribuir a la proteccion
del medio ambiente.

Al respecto, hemos obtenidos satisfactorios y aceptables resultados en la
evaluacion sobre la educacion ambiental, con los métodos, las técnicas, las
estrategias y las actividades siguientes, las cuales sugerimos que se continten
aplicando, en la otra etapa de seguimiento:

* Didlogo y entrevista grupal donde cada joven expresa libremente su opinion o
punto de vista acerca de alguna situacion o problema ambiental.

Puede ser apoyado por un juego de laminas, fotogréaficas, diapositivas y otros
recursos didacticos.

» Visitas, excursiones o durante una actividad programada por Geografia, Historia,
Biologia, etc., a determinados micro ambientes donde se puedan detectar los
problemas y la realizacion de actividades [practicas para su mejoramiento y
solucion..

» Expresiéon del alumno mediante una composicion literaria, de dibujo, pintura,
carteles, afiches, etc., donde se refleje su visidén sobre el problema ecolégico y su
mensaje por la proteccion.

* A través de las poesias o canciones compuestas por ellos (en el medio ambiente

rural, montafoso, urbano o suburbano.
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e Dramatizacion de algun suceso o fenémeno, donde un grupo de alumnos
protagonizan una situacion o dialogan acerca de temas ambientales. Después se
analizaran opiniones, puntos de vista entre otros aspectos del resto de los
espectadores.

e Solicitud a un grupo de alumnos que exprese cémo quisieran que fuera la
escuela, la comunidad, los rios, los bosques para estar mejor protegidos.

* Observacién de la calidad del medio ambiente escolar. Se estimulard la
participacion de los alumnos en alguna actividad de higienizacion,
descontaminacion del agua, eliminacién de charcas, drenaje, proteccién de pozos
de abasto de agua, proteccion y limpieza de los sistemas de desaglie y
alcantarillado, etc. Se deben dar opiniones acerca de estos trabajos y su utilidad

» Utilizacion, proteccion y mantenimiento del huerto escolar, los jardines de
plantas medicinales, y los canteros.

e La proteccién de las fuentes y sistemas de abastecimiento de agua y de
electricidad, asi como la disponibilidad de alimentos y otros recursos necesarios.
» Simulacion de situaciones en donde actividades contrarias al medio ambiente
contribuyen a incrementar las amenazas y manifestacion de problemas
ambientales agudos y criticos. Observacion de las reacciones provocadas en los
alumnos.

* Es preferible que este trabajo se ejecute entre dos 0 mas evaluadores adultos.
Uno establece el dialogo, favorece y encamina el rumbo hacia el objetivo y el otro
va recogiendo los resultados. Deben estar preparados para tratar de recoger de
forma no perceptible por los alumnos, los resultados.

» Deben estar preparados para tratar de recoger de forma no perceptible por los
alumnos, los resultados de sus opiniones, puntos de vista, analisis, discusiones,
reacciones emotivas (positivas, negativas o indiferentes). Debe saber interpretar
el matiz emocional de las palabras, los gestos y las explicaciones.

* No debe pretenderse una evaluacién individual rigurosa, debe procurarse una
participacion lo mas numerosa posible. Pero debemos aspirar a una evaluacion
general o grupal como linea de trabajo y con objetivos especificos para evaluar.
Otras actividades, ejercicios y tareas que se proponen para la promocion y

evaluacion del trabajo en las escuelas:
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Se pueden organizar y desarrollar en las escuelas: paneles, seminarios,
encuentros de conocimientos, excursiones de interés cientifico-técnico, visita a
lugares de interés, composiciones, ponencias, dibujos, afiches, grabados, collage,
mapas, esquemas, fotografias, diapositivas, dramatizaciones, cuentos poesias,
canciones, tablas gimnasticas, juegos, acrdsticos, maquetas, pantomimas, cine
debates, trabajos socialmente utiles de higiene y embellecimiento, asi como otras

actividades e iniciativas.

3.4 Valoracion del software educativo “Un mundo mejor es posible”
Andlisis cuantitativo
Para la validacion del software educativo elaborado no se realizdé experimento,

sino que se aplicé el método de criterio de expertos. En este proceso, siguiendo a
Armin Gonzalez Almaguer en su articulo El método Delphi y el procedimiento de

los datos obtenidos de la consulta a los expertos, consideraremos experto a una
persona (también podria ser una institucion o un grupo de personas) capaz de
ofrecer una valoracion conclusiva, con un maximo de competencia, sobre el
asunto sometido a su consideracion, en este caso la posible utilidad, en el
proceso docente educativo de la Geografia 4, del software y las recomendaciones
elaboradas. En el mencionado articulo, el autor explica los criterios que deben
seguirse para la seleccion de los expertos. En una primera fase se logré reunir un
grupo de personas gque poseyeran las condiciones de competencia, disposicién a
participar, capacidad de analisis, que, entre otras cualidades necesarias, se
requieren de un experto segun dicho articulo. Se consideré importante el
sefialamiento de Gonzalez Almaguer: “[la] competencia [...] no esta totalmente en
‘linea’ con su grado cientifico [...]” por lo que este fue tenido en cuento, pero no
fue determinante en el proceso de eleccidon. Estas personas actuaron de manera
independiente, para evitar el llamado efecto del “lider”, donde la opinion del
experto se ve afectada por la autoridad, prestigio u otra caracteristica de algun
miembro destacado del grupo. Para evitar este efecto es importante que cada uno
desconozca quienes son los otros que estan actuando en el proceso, a esto se

refiere el caracter anénimo que se menciona en el articulo de referencia.
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Paralelamente con el proceso de seleccién de los expertos se elabord un
cuestionario con 26 preguntas que constituyen los indicadores a usar para validar
el software. Para la confeccion del cuestionario se utilizaron consultas informales
con algunos especialistas y las “INDICACIONES PARA LA EVALUACION DE
SOFTWARE EDUCATIVO” elaboradas por el MINED. El cuestionario aparece en
el anexo 2. Después de aplicar el procesamiento estadistico de las respuestas
recibidas se obtuvo la matriz final, que aparece en el anexo 3. En ella se aprecia
gue todos los aspectos evaluados lo fueron de adecuados, bastante adecuados y
muy adecuados. Por el consenso entre los expertos se considerd suficiente el

resultado de la primera encuesta.

Anadlisis cualitativo

Tipo de producto: Hiperentorno educativo

Idioma: espafiol

Subsistema educativo: General

Nivel educativo: Preuniversitario

Grado o afio: 10mo.

Area del conocimiento: Geografia

Contenido formativo: Educacion Ambiental

Requerimientos minimos: ratén, sonido, CD-ROM, Windows 98 o posterior.

Necesidad:
El software esta dirigido a dar cumplimiento a las indicaciones del MINED
sobre la ensefianza ambiental, incluidas las indicaciones del 22 de octubre
del 2001 del Ministro de Educacion Luis Ignacio Gémez Gutiérrez, divulgar
los cincos problemas ambientales declarados como prioridades en la
Estrategia Ambiental Nacional.
El software puede usarse en diferentes grados.
El software aborda problemas comunes en diferentes niveles y permite

emplear diferentes estrategias de aprendizaje.

Fiabilidad conceptual:
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Los objetivos del software aparecen formulados en su documentacion.

Se corresponde la precision y el rigor de la informacién que contiene con el
necesario para los educandos a los que esta dirigido.

En el software se usa la terminologia vigente sobre los temas tratados.
Existe correspondencia entre los objetivos, los contenidos y los métodos
utilizados y son acordes los educandos a los que se dirige.

Los conocimientos y habilidades adquiridas pueden aplicarse a otras areas,
se vislumbra relacion inter materias.

Hay correccién gramatical y ortogréfica.

La informacién ofrecida corresponde al nivel de partida de los
estudiantes a los que se dirige.

Se pone de manifiesto una orientacion hacia la formacion de valores
acordes a los principios de nuestra sociedad socialista por parte del
usuario del software.

Sistematiza e integra las cualidades, patrones y normas de conducta
social que identifican a los alumnos con los principios de la moral
socialista.

Fomenta, con pensamiento reflexivo, el conjunto de sentimientos,
cualidades y valores (honestidad, honradez, responsabilidad,
laboriosidad, solidaridad e internacionalismo, patriotismo,
antiimperialismo) que deben caracterizar a un joven revolucionario
cubano, como heredero de nuestro acerbo histérico y continuador de la
obra socialista.

Fomenta actitudes positivas que conduzcan a decisiones responsables

ante el medio ambiente.

Fiabilidad funcional:

El software es capaz de determinar si la configuracién de la maquina en que
corre es la idénea para su correcto funcionamiento (Resolucién, profundidad
de color, espacio de almacenamiento, capacidad de sonido, manipuladores de

video u otro tipo de recurso necesario)

59



Todos los servicios y funcionalidades previstas se comportan de manera
consistente.
Se puede instalar en el disco duro para ejecutarlo sin necesidad del CD ROM.

Se puede ejecutar desde una unidad de red.
Fiabilidad psicopedagdgica:

Posee eficacia instructiva,
Propicia facilidades de percepcién en cuanto a integridad, obijetividad,
constancia, selectividad y capacidad de observacion.
Exigencias al pensamiento: exige del educando pensamiento manipulativo,
por ejemplo al manipular los objetos en el ejercitador; pensamiento empirico
puesto que le permite realizar procesos de ensayo-error; pensamiento
tedrico porque el alumno requiere del empleo de abstracciones,
generalizaciones para penetrar en la esencia de los fendmenos del medio
ambiente.
1. En las tareas que contiene el software estudiante puede manifestar las
siguientes cualidades de su pensamiento:
independencia, porque los niveles de ayuda del sistema lo facilitan;
consecutividad,
profundidad,

0
0

0

o amplitud,
o flexibilidad,
o fluidez,

0

rapidez.

Comunicacion:
Pueden considerarse los siguientes indicadores o subfactores:
La interfaz del software es amigable.
El sistema de cddigos empleado es claro, sin interferencias, y la redundancia

tienen sentido positivo.
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La estructuracion del programa permite acceder sin dificultades a sus
diferentes componentes.
El empleo de los recursos multimedia esta avalado por necesidades de indole
psicopedagdgica.
Los medios empleados estan arménicamente distribuidos, sin sobrecargar la
pantalla,
La navegacion por el software se produce siempre sin pérdida de la
orientacion.

Servicios informaticos:

El sistema cuenta con:

2. Servicios de impresion;

3. Galerias;

4. Glosario.

Aspecto motivacional:

El software motiva al alumno en el proceso de aprendizaje:
Estimula su utilizacién y no agota rapidamente sus posibilidades y variantes.
Hace que el alumno sea un participante activo en el proceso de aprendizaje.
Revela la importancia practica del conocimiento, plantea la tarea docente

como un reto, garantiza una anticipacion del logro efectivo de la tarea.
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CONCLUSIONES
Como consideraciones finales de este trabajo podemos plantear:

La sistematizacion realizada nos permite afirmar que el mundo actual sufre
una crisis ecoldgica y la educacion ambiental es una opcién necesaria
para transformar la mente de las personas en un modo de actuacion
responsable hacia proteccion del medio ambiente, premisa indispensable
para garantizar la supervivencia de la especie humana en el planeta Tierra.
El diagndstico realizado demuestra las insuficiencias que hoy subsisten en
los alumnos escogidos en la muestra al no tener incorporado a sus
percepciones cotidianas conceptos, capacidades de distinguir problemas,
de idear acciones para su solucién y grado de compromiso y auto
responsabilidad con el medio ambiente.

Por otra parte el analisis de la politica educacional cubana refleja que la
educacion ambiental hoy es un tema obligado en el trabajo cientifico
metodoldgico de la escuela pues forma una arista fundamental en la que
sustenta la educacién general e integral del escolar.

La validacion del software “Un mundo mejor es posible” por criterio de
expertos, indica que por fiabilidad conceptual y funcional, por sus valores
psicopedagdgicos, este producto lo consideraron un buen medio de
enseflanza aprendizaje y debido a los avances experimentado por el
Programa de Computacion en educacion en las escuelas de nuestro
territorio, puede ser utilizado en el desarrollo de la educacién ambiental de
los escolares de décimo grado en el proceso de ensefianza aprendizaje de

la Geografia 4.
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RECOMENDACIONES

La posibilidad de la integracion del software elaborado como medio de
ensefianza aprendizaje al proceso pedagoégico de la Geografia 4, en el nivel
preuniversitario nos permite recomendar:
Montar un curso de capacitacion para los profesores de Geografia en
ejercicio que no poseen las habilidades computacionales necesarias para el
uso de la computadora como medio de ensefianza.
Evaluar el efecto del software elaborado en el desarrollo de la educacion
ambiental en los alumnos de décimo grado mediante su introduccién en el

proceso de ensefianza aprendizaje de la Geografia 4.
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ANEXO 1
Nombre del Centro:

Municipio:

Nombre del alumno:

Grado que cursa:

Estimado alumno, estamos realizando una investigacién que nos permita esclarecer las
fortalezas y debilidades del trabajo de educacion ambiental en las escuelas, por ello
necesitamos de su cooperacion respondiendo la siguiente interrogantes. Te agradecemos
de antemano su colaboracion.

1- Indique de los siguientes problemas ambientales en que medida afecta su localidad.

Grado de afectacién

Problema ambiental Poco | Regular | Mucho

1- Contaminacion del aire.

2- contaminacién del agua.

3- Agotamiento de las aguas subterraneas.

4- Calidad del agua de consumo humano.

5- Erosion de los suelos.

6- Contaminacion sonora (ruido)

7- Desechos sdlidos (basuras).

8- Deforestacion.

9- Sequia.

10- Pérdida de la biodiversidad

11- Derroche de energia eléctrica.

12- Derroche de agua.

13- Destruccién de la capa de ozono

14- Aumento de las temperaturas a nivel global

15- Pérdida del patrimonio historico cultural

16- Problemas de convivencia

2- ¢ Quién o quienes consideras tu, han sido los responsables de los problemas
medioambientales que has sefialado?




3- ¢ Como pueden resolverse los problemas ambientales de tu comunidad?

4- En su opinién, quiénes deben ocuparse de la solucion de los problemas
ambientales que afectan a la comunidad.




ANEXO 2

Consulta a experto

Para evaluar la propuesta

Objetivo: Evaluar la propuesta a partir del criterio de expertos.

Con el propdsito de evaluar el grado de adecuacion del software, le solicitamos

responda el siguiente cuestionario. Agradecemos que sea lo mas critico posible

puesto que sus sefialamientos seran de mucha utilidad para nuestra propuesta.

Para sus respuestas utilice la siguiente escala:

ma Muy adecuado. El aspecto es 6ptimo y abarca todos los elementos

ba

I

deseables del objeto a evaluar.

Bastante adecuado. El aspecto aborda en casi toda su generalidad
los elementos el objeto a evaluar.

Adecuado. El aspecto tiene en cuenta una parte importante de los
elementos del objeto a evaluar. Estos elementos aportan juicios de
valor sobre el objeto. Ademas se considera que el aspecto es de
perfeccionamiento que lo enriquezca.

Poco adecuado. El aspecto tiene en cuenta solo algunos de los
rasgos distintivos del objeto a evaluar.

Inadecuado. El aspecto tiene tan poco valor y adecuacion que no
refleja de manera aceptable el objeto a evaluar.

Ademas usted puede incluir cualquier observacion que considere oportuna.

Nombre y apellidos:

GRACIAS POR SU PARTICIPACION



Necesidad
1. Considera usted que el software responde a las necesidades de dar

cumplimiento a las indicaciones del MINED sobre ensefianza ambiental, de
manera:

[ pa___ a ba ma

2. Considera usted que el software puede usarse en otros grados, ademas del
décimo grado:

Ve

Sl no

3. Considera usted que el software permite emplear diferentes estrategias de

aprendizaje:

Ve

Sl no

Fiabilidad Conceptual
4. Considera usted que la informacién contenida en el software tiene el rigor y la

precision correspondientes al décimo grado, de manera:

[ pa___ a ba ma

o

La vigencia de la terminologia usada, es:

[ pa___ a ba ma

6. Acorde con los estudiantes de décimo grado la correspondencia entre los
objetivos, los contenidos y los métodos utilizados, es:
i pa a ba ma

~

Se vislumbra relacién intermaterias:

Ve

Sl no

8. La correccién gramatical y ortogréafica de los textos es:
i pa_ a ba ma

©

La correspondencia entre la informacion ofrecida y el nivel de partida de los
estudiantes es:
i pa_ a ba ma

10. La orientacion hacia la formacién de valores acordes con nuestra sociedad es:

i pa_ a ba ma

Fiabilidad funcional
11. La fiabilidad funcional del software (capacidad de configurar adecuadamente

la maquina donde corre, de brindar todos los servicios de manera consistente,
—otras que usted considere), es:

i pa a ba ma



Fiabilidad psicopedagdgica
12. La eficacia instructiva usted considera que es:

[ pa___ a ba ma

13. Propicia facilidades de percepcion en cuanto a integridad, objetividad,
constancia, selectividad y capacidad de observaciéon de manera:
[ pa___ a ba ma

14.Exigencias al pensamiento: (pensamiento manipulativo, pensamiento
empirico, pensamiento tedrico) de manera:

[ pa___ a ba ma

Evalle la manera en que a su juicio el software estimula las siguientes cualidades

del pensamiento en los estudiantes:

15. Independencia I pa_ a__ ba ma___
16. Consecutividad I pa_ a__ ba ma___
17. Profundidad i pa_ a__ ba ma___
18. Amplitud I pa_ a__ ba ma___
19. Flexibilidad, i pa_ a__ ba ma___
20. Fuidez i pa_ a__ ba ma___
21. Rapidez i pa_ a___ ba ma___

Comunicacion:
22.Evalule la interfaz del software —si es amigable con el usuario— en:

i pa_ a ba ma

23.La estructuracion del programa permite acceder a sus diferentes componentes
de manera:

i pa_ a ba ma

24.El empleo de los recursos multimedia es:

i pa_ a ba ma

25.Los medios empleados y la estructuras de las pantallas son:

i pa_ a ba ma

26.La navegacion por el software, la posibilidad de mantener la orientacion es:

i pa_ a ba ma



Matriz final: Relacién Indicadores-categorias

Indicador

MA

BA

A

PA

1

X| X| X| X

O©| 0| N| O O] &

X| X| X| X

X| X| X| X| X| X| X| X| X

X

X

si

si

ANEXO 3

Vi



