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Resumen:

El presente trabajo esta4 orientado al desarrollo de una aplicacion web cuya funcionalidad
principal es la de facilitar la gestion de la informacion acuicola en la empresa pesquera de
Sancti Spiritus (PESCASPIR). Actualmente esta informacion es gestionada por un software
(InfoPesca), el cual presenta varias dificultades en cuanto al nivel de seguridad requerido para
la proteccion de los datos, falta de eficiencia debido a su incapacidad de adaptaciéon a las
nuevas necesidades de empresa, ademas, dicha aplicacion es de escritorio lo cual constituye
una desventaja dado que se requiere la instalacion de la misma en cada una de las
computadoras donde se solicite interactuar con la informacion, limitando asi el nUmero de
computadoras con acceso a la aplicacion. Luego de realizar un estudio de diferentes
metodologias, se concluyé que RUP (Proceso Unificado Racional), es la mas completa para el
proceso de desarrollo de la aplicacion web en cuestion. El lenguaje de programacion
multiplataforma PHP fue el seleccionado por seguir los estandares de software libre, ya que
permite una mejor portabilidad y flexibilidad para el desarrollo, mantenimiento y modificacién de
la aplicacion web, utilizando el framework, para aplicaciones web Symfony2, Twig como motor

de plantilla y Doctrine2 para proporcionar una capa de persistencia para objetos PHP.
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Abstract

The present work is guided to the development of an application web whose main functionality is
the one of facilitating the administration of the information acuicola in the fishing company of
Sancti Spiritus (PESCASPIR). At the moment this information is negotiated by a software
(InfoPesca), which presents several difficulties as for the level of security required for the
protection of the data, lack of efficiency due to its inability of adaptation to the new company
necessities, also, this application is of desk him which it constitutes a disadvantage since the
installation of the same one is required in each one of the computers where interactuar is
requested with the information, limiting this way the number of computers with access to the
application. After carrying out a study of different methodologies, you concluded that RUP (I
Process Unified Rational), it is the most complete for the process of development of the
application web in question. The language of programming multiplataforma PHP was the one
selected to follow the standards of free software, since it allows a better portability and flexibility
for the development, maintenance and modification of the application web, using the framework,
for applications web Symfony2, Twig like insole motor and Doctrine2 to provide a layer of

persistence for objects PHP.
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Introduccion

Introduccioén.

Es innegable el desarrollo que ha experimentado la sociedad actual en los ultimos afios. Hoy
dia los avances en la tecnologia han dado paso a una nueva era conocida como “la era de la
informacion” en la cual todos hacemos uso de estos avances, desde los méas simples utilizados
en nuestra vida a diario hasta los mas complejos; imprescindibles para el desarrollo en todas las

esferas de la sociedad.

En este sentido las Tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) han jugado un
papel fundamental en el desarrollo experimentado en el mundo actual, mejorando de forma
considerable nuestra calidad de vida, de ahi que el uso de las diferentes herramientas que

estas proveen resulte de gran utilidad.

Las TIC son una realizaciéon social que facilitan los procesos de informacién y comunicacion,
gracias a los diversos desarrollos tecnoldgicos, en aras de una construccion y extension del
conocimiento que derive en la satisfaccion de las necesidades de los integrantes de una

determinada organizacion social. (Alvarez, 2009)

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), es una excelente herramienta
de gestion empresarial, que ayuda positivamente para el desarrollo y viabilidad de las
organizaciones. Las TIC agregan valor a las actividades operacionales y de gestién
empresarial en general y permite a las empresas obtener ventajas competitivas, permanecer en

el mercado y centrarse en su negocio.

El advenimiento de toda una revolucion tecnoldgica implica grandes cambios en la forma de
tratar el cimulo de informacion que se genera cotidianamente en cada una de las entidades
gue forman parte de la sociedad. La gestion consiente y organizada de la informacioén, permitira
contribuir en gran medida al logro de los objetivos de cualquier organizacion tanto en paises

desarrollados como subdesarrollados.
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Introduccion

Los procesos de Gestion de Informacion (GI) en Cuba, se ha favorecido notablemente con la
inclusion de las Tl dando paso a una serie de beneficios que pueden ser traducidos en un
mayor avance en la gestion empresarial permitiendo el desarrollo de grandes sistemas de
gestion y control, los cuales han facilitado el viejo proceso de recogida y andlisis de datos para
lograr mejoras en la toma de decisiones.

Actualmente la informacion es considerada un recurso de gran importancia para la planificacion
de las metas y objetivos de una organizacion. Resulta incuestionable el hecho de que en la
esfera empresarial es donde mas influencia tiene la aplicacion de los nuevos modelos de la Gl.
Esto se manifiesta en las empresas que recepcionan informacion indispensable para tener un

control de sus indicadores econdmicos como es el caso de las Empresas Pesqueras.

Segun el Departamento de Pesca y Acuicultura de la FAO, la pesca de captura y la acuicultura
suministraron al mundo unos 148 millones de toneladas de pescado en 2010 (con un valor total
de 217 500 millones de USD) (Departamento de Pesca y Acuicultura de la FAO, 2012)

Las cifras anteriores muestran lo que constituye un mercado mundial de cifras millonarias, de
ahi la importancia de conceder gran parte del presupuesto de las empresas dedicadas a la
comercializacién de productos pesqueros al desarrollo de grandes sistemas informaticos de
gestion de informacion que garanticen un control eficiente y sistemético de aquellos datos
considerados esenciales para valorar en qué punto se encuentran y definir posteriormente sus

metas y objetivos.

Nuestro pais no cuenta con marcados avances en ese sentido debido a que la brecha
tecnologica que nos separa de los paises desarrollados es muy extensa, incorporando también
la escasez de recursos disponibles que se agrava con el bloqueo econémico dificultando en
gran medida el acceso a las tecnologias de avanzada. Sin embargo, a estas adversidades se
interpone el esfuerzo realizado por las diferentes empresas pesqueras cubanas para contar con
sus propios sistemas informaticos desarrollados en su mayoria por personal de la misma
entidad afrontando dificultades en cuanto a déficit de medios modernos de implementacion
entre otras. En esta situacion se encuentra la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus
“PESCASPIR”.
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Introduccion

Actualmente “PESCASPIR” cuenta con un software (InfoPesca) que le permite el
almacenamiento y manipulacion de diferentes datos de interés relacionados a la empresa como
los planes energéticos para las distintas unidades, los indicadores comerciales (distribuciones,
compras, ventas etc.) y recursos humanos, ademéas de gestionar diariamente toda la
informacion acuicola como el comportamiento de los planes de captura, las especies
capturadas por unidades entre otros. No obstante, esta herramienta presenta algunas
deficiencias. Una de ellas esta relacionada con que la aplicacion no cumple con la necesidad
del estado cubano del uso de software libre, afiadiéndole el hecho de que la aplicacién data de
varios afios de explotacion, no permitiéndole asi adaptarse a las nuevas necesidades con que
cuenta la empresa para su desarrollo. Otro de los problemas con el software existente esta
dado por el hecho de no poseer el nivel de seguridad requerido para acceder a sus datos y la
busqueda de la informacion es complicada, lo que provoca que la utilidad de esta herramienta
dependa, en gran medida, de la habilidad, la destreza y la experiencia del personal que la
manipule. Por otra parte, el software interactla con una cantidad considerable de informacion,
por lo que no se centra en datos especificos de gran importancia para la evaluacion de los
parametros a cumplir que se precisan en el médulo de acuicultura.

De acuerdo con lo expresado anteriormente, el desarrollo de este trabajo esta basado en darle
solucion al siguiente problema: ¢Coémo facilitar la gestion de la informacién acuicola en la

Empresa Pesquera de Sancti Spiritus “PESCASPIR”?

El objetivo general de este trabajo es desarrollar una aplicacion web que contribuya a facilitar
la gestion de la informacion acuicola en la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus
“‘PESCASPIR".

Para dar cumplimiento al objetivo general se crean las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan la elaboracion de un software
para la gestién de la informacion acuicola en Empresas Pesqueras?

2. ¢Como disefiar una aplicacion web que contribuya a facilitar la gestion de la informacién
acuicola en la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus “PESCASPIR”?

3. ¢Como implementar una aplicaciébn web que contribuya a facilitar la gestion de la
informacion acuicola en la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus “PESCASPIR”?
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Introduccion

Para responder las preguntas cientificas se plantearon las Tareas de Investigacion:

1. Determinar los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan la elaboracion un
software para la gestion de la informacion acuicola en Empresas Pesqueras.

2. Diseflar una aplicacién web que contribuya a facilitar la gestion de la informacién
acuicola en la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus “PESCASPIR”.

3. Implementar una aplicacion web que contribuya a facilitar la gestion de la informacion
acuicola en la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus “PESCASPIR”.

El trabajo posee una introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y

anexos. La introduccioén expresa los aspectos que justifican la realizacion del trabajo.

Capitulo 1: Fundamentacion teorico y metodoldgica que sustenta la eficiencia de un
software para facilitar la gestion de la informacion acuicola en Sancti Spiritus. El analisis
del proceso actual en el centro y qué causas originaron la situacion problematica es otro de los
puntos incluidos ademéas de la explicacion de los motivos que condujeron a desarrollar la
variante seleccionada, asi como descripciones de las metodologias y herramientas utilizadas en

las diferentes etapas de desarrollo.

Capitulo 2: Descripciéon de la aplicacion web para facilitar la gestién de la informacion
acuicola en la empresa pesquera de sancti spiritus “"PESCASPIR"".Se describe de modo
general el funcionamiento del sistema y se definen los requerimientos funcionales y no
funcionales. Con el empleo de la metodologia RUP se identifican los procesos de negocio, se
describe el modelo del negocio y se realiza la descripcion de los casos de uso presentes en

cada etapa de desarrollo.

Capitulo 3: Construccién de la aplicacién web para facilitar la gestion de la informacion
acuicola en la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus “"PESCASPIR"". Durante este capitulo
se describe el diagrama de clases del disefio, el diagrama de las clases persistentes, el modelo
de datos, los diagramas de despliegue y de componentes.
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Capitulo 1:Fundamentacion tedrico y metodologica

Capitulo 1. Fundamentaciéon teérico y metodoldgica que sustenta la
eficiencia de un software para facilitar la gestion de lainformacion acuicola

en Sancti Spiritus.

1.1. Introduccion
En este capitulo se manifiestan los diferentes conceptos asociados el tema asi como la

fundamentacion teorica y metodologica que sustentan la investigacion. Se realiza un analisis
sobre las tecnologias, lenguajes y herramientas que van a ser las utilizadas en el proceso de
desarrollo del sistema.

1.2. Conceptos Generales.

Gestion:
La gestion puede definirse como un proceso sistematico e integrador de coordinacion de las
actividades de adquisicion, creacion, almacenaje y difusion del conocimiento por individuos y

grupos con objeto de conseguir los objetivos de la organizacion. (Perona & Velazquez, 2012)

Gestion de la Informacion:

La informacion es probablemente la fuente principal de negocio en el primer mundo y ese
negocio a su vez genera ingentes cantidades de informacion. Su correcta gestion es de
importancia estratégica y no debe considerarse como una herramienta mas entre muchas otras
(Osiatis SA, 2009)

La gestion de la informacion es el proceso de se puede definir como el conjunto de actividades
realizadas con el fin de controlar, almacenar y, posteriormente, recuperar adecuadamente la
informacion producida, recibida o retenida por cualquier organizacion en el desarrollo de sus
actividades. Accion y efecto de gestionar, es coordinar todos los recursos disponibles para
conseguir determinados objetivos, implica amplias y fuertes interacciones fundamentalmente
entre el entorno, las estructuras, el proceso y los productos que se deseen obtener. Es hacer
diligencias que conducen al logro de un negocio. (Rocha , 2008)
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Capitulo 1:Fundamentacion tedrico y metodologica

Acuicultura:

La acuicultura se define como la accion y rubro comercial productivo, en la crianza de recursos
hidrobiolégicos, conocidos también como peces, moluscos, crustaceos y vegetacion acuatica,
en ambientes fisicos controlados, con el fin de reemplazar y mejorar las condiciones que estos
organismos encuentran en ambientes normales. Actualmente, esta actividad esta industrializada
totalmente, respondiendo muy bien a la demanda alimenticia mundial de organismos que cada
dia se ven mas afectados por la pesca industrial. ( Badillo Goy, 2013)

1.3.  Acuicultura a nivel mundial, regional y local.

Un Poco de Historia:

La acuicultura se remonta a la edad antigua. Existen referencias de préacticas de cultivo de mujol
y carpa en la antigua China, Egipto, Babilonia, Grecia, Romay otras culturas euroasiaticas.

( Badillo Goy, 2013)

Las referencias mas antiguas datan en torno al 3 500 a. C., en la antigua China. En el afio 1
400 a. C., ya existian leyes de proteccion frente a los ladrones de pescado. El primer tratado
sobre el cultivo de carpa data del 475 a. C., atribuido al chino Fan-Li, también conocido como
FauLai. ( Badillo Goy, 2013)

Entre griegos y romanos existen numerosas referencias. Aristételes y Plinio el Viejo escribieron
sobre el cultivo de ostras. Plinio, en concreto, atribuye al general romano Lucinius Murena el
invento del estanque de cultivo, y cita las grandes ganancias de su explotacion comercial, en el
siglo I. Séneca también tuvo su opinidon sobre la piscicultura, bastante critica: "la invencion de
nuestros estanques de peces, esos recintos disefiados para proteger la glotoneria de las gentes

del riesgo de enfrentarse a las tormentas”. ( Badillo Goy, 2013)
En la cultura occidental actual, la acuicultura no recobré fuerza hasta la edad media, en

Monasterios y Abadias, aprovechando estanques alimentados por cauces fluviales, en los que

el cultivo consistia en el engorde de carpas y truchas. ( Badillo Goy, 2013)
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Capitulo 1:Fundamentacion tedrico y metodologica

En el afio 1758 se produjo un importante descubrimiento, la fecundacion artificial de huevos de
salmones y truchas por Stephen Ludvig Jacobi, un investigador austriaco, aunque su
investigacion no salié del laboratorio y quedé en el olvido. ( Badillo Goy, 2013)

En 1842, dos pescadores franceses, Remy y Gehin, obtuvieron puestas viables, totalmente al
margen del hallazgo de Jacobi. Lograron alevines de trucha, que desarrollaron en estanque con
éxito. El descubrimiento llevé a la Academia de Ciencias de Paris a profundizar en el hallazgo, y
con ello la creacién del Instituto de Huninge, el primer centro de investigacion en acuicultura. (
Badillo Goy, 2013)

La década de 1980 marca, lo que se puede denominar como la “nueva era de la acuicultura” o
la “revolucion azul” a nivel mundial; con empleo de mayores densidades de siembra de
individuos bajo cultivo, de dietas formuladas especialmente para peces y camarones y el inicio
de producciones de especies de mayor valor en el mercado mundial.

( Badillo Goy, 2013)

Modernamente, se dispone de tecnologias desarrolladas para numerosas especies de peces,
crustaceos, algas y otros organismos de importante valor comercial, incluyendo a los de
acuicultura marina que no fueron desarrollados hasta recientemente, a fines del siglo XX.
(Luchini & Panné Huidoro, 2008)

Esta actividad, ha alcanzando actualmente, un alto crecimiento, especialmente en China que es
considerada la mayor productora mundial de productos de la acuicultura (marinos, de agua

dulce y salobre) con 70 % de la produccién mundial actual. (Luchini & Panné Huidoro, 2008)

Produccidén Acuicola Mundial.

La pesca de captura y la acuicultura suministraron al mundo unos 148 millones de toneladas de
pescado en 2010 (con un valor total de 217 500 millones de USD). De ellos, aproximadamente
128 millones de toneladas se destinaron al consumo humano y, segun datos preliminares para
2011, la produccion se increment6 hasta alcanzar los 154 millones de toneladas, de los que 131
millones de toneladas se destinaron a Alimentos (Cuadro 1y Figura 1; todas las cifras ofrecidas
se han redondeado). (Departamento de Pesca y Acuicultura de la FAO, 2012)
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Capitulo 1:Fundamentacion tedrico y metodologica |

frmillones de tonalfadas)

PRODUCCION
Pesca de captura
Continental 98 10,0 10,2 10,4 11,2 11,5
Marftima 80,2 204 79,5 79,2 774 789
Pesca de captura total 90,0 90,3 89,7 89,6 88,6 00,4
Aquaculturs
Continental 33 334 36,0 381 4.7 44 3
Maritima 16,0 16,6 16,9 17,6 181 19,3
Acuicultura total 47.3 49,9 52,9 55.7 59.9 63,6
Produccén pesquera mundial total 137.3 140,2 142.6 1453 148,5 1540
UTILIZACION
Consumo humano 1143 117,3 119,7 1236 128,3 1308
Usos no alimentarios 23,0 23,0 229 21,8 20,2 232
Poblacidn {miles de millones) 6,6 6,7 6,7 6,8 6,9 7.0
Suministro de peces comestibles per
capita (kg) 17,4 176 17,8 181 18,6 18,8
Figura 1. Produccion vy utilizacion de la pesca y la acuicultura en el mundo.
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Figura 2. Produccién mundial de la pesca de captura y la acuicultura.
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Capitulo 1:Fundamentacion tedrico y metodologica

Con el crecimiento mantenido de la produccion de pescado y la mejora de los canales de
distribucion, el suministro mundial de alimentos pesqueros ha aumentado considerablemente en
las cinco ultimas décadas, con una tasa media de crecimiento del 3,2 por ciento anual en el
periodo de 1961 a 2009, superando el indice de crecimiento de la poblacion mundial del 1,7 por
ciento anual. (Departamento de Pesca y Acuicultura de la FAO, 2012)

El suministro mundial de peces comestibles per capita aumento desde un promedio de 9,9 kg
(equivalente en peso vivo) en la década de 1960 hasta 18,4 kg en 2009. Las cifras preliminares
para 2010 sefialan que el consumo de pescado seguird aumentando hasta alcanzar los 18,6
kgl. De los 126 millones de toneladas de pescado disponible paraconsumo humano en 2009, el
menor consumo se registré en Africa (9,1 millones de toneladas, con 9,1 kg per cépita),
mientras que las dos terceras partes del consumo total correspondieron a Asia, con 85,4
millones de toneladas (20,7 kg per capita), de las que 42,8 millones de toneladas se
consumieron fuera de China (15,4 kg per capita). (Departamento de Pesca y Acuicultura de la
FAQO, 2012)

China ha sido responsable de la mayor parte del incremento registrado en el consumo mundial
de pescado per cépita, debido al considerable aumento de su produccion pesquera, en
particular de la acuicultura, a pesar de la revision a la baja de las estadisticas de produccién de
China en los ultimos afios. La proporcion de China en la produccién mundial de pescado se
incrementd del 7 por ciento en 1961 al 35 por ciento en 2010. (Departamento de Pesca y
Acuicultura de la FAO, 2012)

En las tres ultimas décadas (1980-2010), la produccion mundial de peces comestibles
procedentes de la acuicultura se ha multiplicado por 12, a un indice medio anual del 8,8 por
ciento. La produccion acuicola mundial ha seguido creciendo, aunque a un ritmo mas lento que
en las décadas de 1980 y 1990. La produccion acuicola mundial alcanz6 otro maximo histérico
en 2010, correspondiente a 60 millones de toneladas (excluidas las plantas acuaticas y los
productos no alimentarios), con un valor total estimado de 119 000 millones de USD.

(Departamento de Pesca y Acuicultura de la FAO, 2009)
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Capitulo 1:Fundamentacion tedrico y metodologica

Produccion Acuicola en América Latina y el Caribe.

Como se puede observar en la figura 2, la produccién pesquera de América Latina y el Caribe
(ALC) ha tenido una contribucion muy importante de la pesca de captura. En 2010 las capturas
pesqueras representaron el 86.8 por ciento del total de la produccion pesquera regional,
mientras que la acuicultura produjo 1.932 millones de toneladas, equivalente al 13.2 por ciento.
( Organizacion latinoamericana de Desarrollo Pesquero, 2012)
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Figura 3. Comportamiento de la produccién pesquera en la Regién de América Latina y el
Caribe 1984-2010

Chile, Brasil y Ecuador lideraron la produccion acuicola regional, puesto que concentraron el
36.9, 24.8 y 14.2 por ciento, respectivamente, de los 1.9 millones de toneladas producidas en
2010.En ese mismo afio el camaron patiblanco, la trucha arcoiris y los choritos fueron las
especies mas producidas a nivel regional . Cabe destacar que el cultivo del camaron patiblanco
fue realizado por 15 de los 34 paises de la region, el cultivo de trucha arcoiris fue efectuado por
10 paises y el de chorito tan solo por Chile.(Organizacion latinoamericana de Desarrollo
Pesquero, 2012)

El cultivo en ambiente marino estuvo encabezado por Chile y México, en el que ambos
concentraron el 71 y 11 por ciento de las 953 mil toneladas de la acuicultura marina,
respectivamente. Por otra parte, la produccion dulceacuicola estuvo liderada por Brasil, que
representd el 59 por ciento de las 670 mil toneladas de organismos dulceacuicolas producidos
en la region. Ecuador fue el pais con los mayores volumenes de produccion acuicola en
ambientes de agua salobre, puesto represent6é el 72.3 por ciento de la produccién acuicola
salobre en 2010( Organizacion latinoamericana de Desarrollo Pesquero, 2012)
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Capitulo 1:Fundamentacion tedrico y metodologica

Acuicultura en cuba.
En Cuba, como en otros paises, se ha ido ganando espacio en esta actividad econdémica,
principalmente en agua dulce. A partir de la decisién del estado de incrementar los embalses,

se dieron las condiciones para este desarrollo. (Solano Valle, 2013)

Cuba desatrrolla la produccion de peces acuicola como tilapias, tencas, clarias y carpas, con
promedios de cosecha en los ultimos 10 afios de aproximadamente 19 000 toneladas.
(Solano Valle, 2013)

Segun el Ministerio de la Industria Alimentaria, en la Isla hay unos 1 400 embalses que
constituyen cerca de 130 000 hectareas de espejos de agua, sembrados sobre todo mediante la
técnica de cultivo extensivo y semi- intensivo. (Solano Valle, 2013)

Nuestro pais ha liderado la produccion acuicola en el Caribe durante los afios 2008-2010, con
82 por ciento de las 41 mil toneladas completadas, y destacan entre las principales especies
obtenidas la carpa plateada. (Solano Valle, 2013)

A partir del 2001 se ha llevado a cavo un proceso de Introduccion de sistemas de manejo en
las represas, consolidacion de la acuicultura, y reevaluacion de la camaronicultura. Ante la
introduccion de nuevas técnicas de pesca adaptadas a sus condiciones y realidades locales
(método chino de chinchorreo) y a una correcta administraciéon pesquera del recurso, se
consolidan las actividades piscicolas y se reinicia la camaronicultura con la introduccion a
escala comercial del camarén. La produccion media de la acuicultura en el sector estatal
alcanza un valor de 20 000 t en los dltimos afios. (FAO.Vision General del Sector Acuicola
Nacional)

La Acuicultura en Sancti Spiritus.

La Acuicultura en nuestra provincia tuvo sus pasos de inicio a comienzos en segunda década
del siglo XX con la introduccion de varias especies: la carpa comun (Cyprinus carpio), la
llamada falsa trucha o trucha americana (Micropterussalmoides) y el pez sol (Lepomis
macrochirus); en esta época también se introdujo la rana toro americana, y se construyeron los
primeros embalses con el objetivo del riego de plantaciones agricolas. (Solano Valle, 2013)
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Previamente se habia estudiado la posibilidad de explotar comercialmente las especies
oriundas de nuestras aguas interiores pero los resultados fueron favorables por su bajo poder
reproductivo y tasa de crecimiento. Esto hizo necesario progresiva introduccion de especies
foraneas que pudieran responder a las necesidades acuicola de Sancti Spiritus aprovechando
las grandes capacidades de agua embalsadas artificialmente para el sistema agroindustrial.
(Solano Valle, 2013)

Se introdujeron especies de agua dulce y se transfirieron y adaptaron tecnologias exitosas a
nivel mundial para desarrollar cultivos extensivos en los embalses. Se inicié la formacion
acuicola de técnicos de nivel medio y nivel superior. Paralelamente se efectuaron ensayos
experimentales y se evaluaron las posibilidades del maricultivo y la camaronicultura con
asesoria de organizaciones internacionales. Con asesoria de la colaboracion internacional se
realizd un fuerte movimiento inversionista en la piscicultura y en la camaronicultura. En el a

maricultivo se evaluaron sus posibilidades comerciales. (Solano Valle, 2013)

1.4. Descripcion del objeto de estudio.

Ubicada en Circunvalante S/N entre Carretera Central y Reparto 26 de Julio, Comienza su
desarrollo ACUICOLA en el afio 2000 contando actualmente con 8 Unidades Empresariales
de Bases y un total de 914 trabajadores. Se destacan entre sus principales cultivos el extensivo
en embalse e intensivo de Tilapia en Jaula y Claria en Estanque. Empresa en
Perfeccionamiento Empresarial desde el 2003, tiene como mision garantizar el cumplimiento
de la distribucion normada a la poblacion, organismos asi como el incremento de las ventas en

el mercado interno en divisas.

La Empresa cuenta con un Director General, 4 Directores Funcionales y 5 Unidades
Empresariales de Base en las que se encuentran incluidas las Granjas Acuicola que son las
encargadas de dar cumplimiento al Programa de Desarrollo ademas cuenta actualmente con
un total de 839 trabajadores, de los cuales el 8.1 % son profesionales, el 18.9 % graduados de
nivel medio superior, 17.0 Técnico Medio, y el 48.1% con 9no Grado y 7.7 con 6t0 grado. De

ellos 15 son Cuadros y 29 Reservas.

UNIVERSIDAD DE SANCTI SPIRITUS | FACULTAD DE INGENIERIA INFORMATICA
12



Capitulo 1:Fundamentacion tedrico y metodologica
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Figura 4. Organigrama PESCASPIR

Objetivos de la institucion:

Cultivar de forma extensiva e intensiva especies con alto valor genético, para su procesamiento
industrial y comercializar productos de elevado valor alimenticio que se distingan por su calidad
en el mercado nacional e internacional, dando respuesta a exigencias y expectativas cada vez
mayores de nuestros clientes, con la garantia de un capital humano con alto sentido de
pertenencia y responsabilidad, asi como una infraestructura tecnoldgica que posibilita un
desarrollo sostenido y sustentable.

Politica de la calidad:

En la empresa pesquera PESCASPIR la alta direccion, para cumplir la politica de la calidad
trazada, sostiene su compromiso liderazgo y participacion activa para impulsar la mejora
continua del Sistema de gestién de la calidad (SGCI) de manera eficaz. Contando con el
personal entusiasta y comprometido con su trabajo pera satisfacer las necesidades de los

clientes, la sociedad y las partes interesadas.
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Objetivos de Calidad:

1.

Garantizar la inocuidad y calidad en el 90% de los productos en todas las etapas de la
cadena alimentaria en correspondencia con la legislacion nacional e internacional vigentes y
la exigencia de los clientes.

Garantizar la implementacion segun NC-ISOO 9001: 2008 y NC-ISOO 136: 2007 Sistemas
de Andlisis de Peligros y puntos criticos de control segin cronogramas.

Alcanzar la certificacién del proceso de produccion de la Tenca HG y los procesos
realizados en el quinquenio 2011-2015.

Alanzar que se cumpla al cierre del cuarto trimestre del afio no menos del 90% del
aseguramiento de las mediciones.

Lograr que se cumplan al cierre del cuarto trimestre del afio la capacitacion del 100% de
directivos técnicos y obreros en materia de calidad e inocuidad.

Lograr que se realicen el 90% de los controles oficiales establecidos para garantizar la
conformidad de las producciones terminadas.

Realizar el 100% de las auditorias de calidad previstas.

Alcanzar la condicion de laboratorio competente en al menos un area de los dos laboratorios

planificados para el quinquenio 2011-2015.

PESCASPIR tiene como mision el cumplimiento de la distribucion normada a la poblaciény

organismos asi como el incremento de las ventas en el mercado interno en divisas a partir de

potenciar las capturas y procesamiento Industrial de los cultivos acuicola con alto rendimiento

de la materia prima, la introduccién y desarrollo de los cultivos intensivos de Tilapia en Jaulas

Flotantes y Clarias en Estanques como principales cultivos acuicola intensivo, incremento de

las producciones propias para la venta al turismo y organismo con refuerzo alimentario, la

incorporacion del mayor valor agregado a nuestros productos y de un equipamiento tecnoldgico

de punta que de respuesta a las exigencias del mercado garantizando la conservaciéon del

medio ambiente y la prestacién de servicios aprovechando las capacidades y tecnologias

disponibles para cubrir los costos e incrementar el autofinanciamiento.
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La empresa tiene como Vvision, ser distinguida por su liderazgo en la produccién de especies
acuicolas, procesamiento industrial y comercializacioén dentro y fuera del pais y mostrar niveles
de excelencia por la certificacion del Sistema de Gestion de la Calidad Total y la utilizacion de
las mas modernas tecnologias, que garanticen la plena satisfaccion y confianza de los clientes y
proveedores, dentro de un colectivo de trabajadores y directivos con un alto sentido de

pertenencia y comprometidos con el desarrollo de la organizacion y el pais.

1.5. Andlisis comparativo de otras soluciones existentes con la propuesta.
El sistema tiene como antecedentes el software InfoPesca el cual surge debido a la necesidad

de reunir y procesar uniformemente determinadas informaciones de la actividad pesquera para
conformar una vision de la situacion de la Empresa en cualquier instante. Ademas existia la
necesidad de automatizar las captaciones de datos como los partes de la acuicultura, la energia

y la comercializacion.

El programa cuenta con cuatro modulos de datos: Energia, Acuicultura, Comercial y Recursos
Humanos, que ademdas de captar informacion de las unidades, procesan cumplimientos de

planes y realizan comparaciones con el afio anterior entre otras funciones.

Este sistema cuenta con varios problemas uno de ellos, de los méas considerables, esta dado
por el hecho de no manejar la seguridad con la exigencia requerida para aplicaciones de su
tipo, donde los datos recopilados deben ser gestionados, Unica y exclusivamente, por el

personal autorizado para desempefiar dicha funcion.

La aplicacion existente es de escritorio lo cual constituye una desventaja dado que se requiere
la instalacién de la misma en cada una de las computadoras donde se solicite interactuar con la

informacion, limitando asi el nUmero de computadoras con acceso a la aplicacion.

La investigacion llevada a cabo evidencio que dicha aplicacion no resulta del todo eficaz en el
cumplimiento de su objetivo pues carece de diferentes funcionalidades requeridas por el
departamento de produccién como la obtencion de dos partes especificos que deben ser
enviados por correo electronico diariamente hacia el GEIA. Los trabajadores de dicho
departamento deben realizar esta funcion de forma manual en un documento Excel, por lo que

cabe la posibilidad de errores, dando margen a la ineficiencia.
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1.6. Descripcionde la solucién propuesta.
A pesar de que la aplicacion actual presente sus limitaciones, retne datos de interés para los

directivos. Es por ello que esta herramienta fue tomada como guia para el desarrollo de la

nueva aplicacion.

En la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus, la zona donde radican las oficinas esta provista de
computadoras conectadas en red. Esto seria muy favorable para lograr que cada directivo
desde su propia oficina pueda acceder a los diferentes datos que reflejan el comportamiento de
la empresa.

En el presente trabajo se propone el desarrollo de una aplicaciéon web teniendo en cuenta que
la misma es un software que los usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a través
de Internet o de una intranet mediante un navegador. En otras palabras, es una aplicacion
software que se codifica en un lenguaje soportado por los navegadores web en la que se confia
la ejecucion al navegador. En este caso tan solo se requeriria de un navegador como cliente,
facilitando el acceso desde cualquier punto de la red, independientemente del sistema operativo

o navegador utilizado.

Esto permitird que el usuario acceda a los datos de modo interactivo, gracias a que la pagina
respondera a cada una de sus acciones, como por ejemplo rellenar y enviar formularios y
acceder a gestores de base de datos de todo tipo, que es lo que se conoce como la Web 2.0.
Con los beneficios que nos brinda la Web 2.0 se puede lograr que el usuario interactie de

manera mas facil con la aplicacion.

El sistema tendrd una autenticacion por roles, la cual brinda servicios en dependencia al tipo de
usuario autenticado permitiendo la seguridad de los datos que se manejan en el sistema. De
esta manera se garantiza la seguridad de la informacién y se controla el acceso en todo

momento de los usuarios a la aplicacion

Teniendo en cuenta de que Cuba es un pais subdesarrollado y bloqueado econbmicamente, la
creacion del sistema propuesto estuvo muy apegada a los preceptos del Software Libre.
Aprovechando todas las ventajas que este ofrece sobre todo con respecto al pago de las
licencias y a la libertad de los usuarios de poder ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y
mejorar la aplicacion. Esto permitira la continuidad de un proyecto de este tipo, asi como su

extension a otras empresas similares.
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Con el sistema propuesto se pretende facilitar la gestion de la informacion acuicola en la
Empresa pesquera de Sancti Spiritus.

El sistema en general permitira a los directivos tener acceso de manera instantanea a todos
aquellos datos relacionados con la acuicola en la empresa. La gestion de la informacion sera
mas comoda, confiable y segura. Se podra realizar un analisis mas especifico del estado de los

indicadores de interés para la empresa.

1.7. Metodologias utilizadas para el disefio.
Para desarrollar un producto informético con la calidad requerida, se debe llevar a cavo un

estudio a cerca de las nuevas tendencias y metodologias existentes para poder discernir la que
marcard el camino a seguir para lograr los objetivos propuestos.

Cada dia la produccion de software busca adecuarse mas a las necesidades del usuario, esto
trae como consecuencia que aumente en tamafio y complejidad. Para lograr la productividad del
software se necesita un proceso que integre las multiples facetas del desarrollo del mismo. Se
hace necesario definir la metodologia de ingenieria del software que guiara el proceso de

automatizacion, se ha escogido el Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP).

Metodologia RUP.

Es un proceso basado en componentes Y utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para
preparar todos los esquemas de un sistema software. No obstante, los verdaderos aspectos
definitorios de RUP se resumen en tres frases claves: esta dirigido por casos de uso, centrado
en la arquitectura y es iterativo e incremental.(Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)

Es un proceso de desarrollo de software, en otras palabras, es un conjunto de actividades
necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un sistema software. Es un marco
de trabajo genérico que puede especializarse, para diferentes areas de aplicacion, diferentes
tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de

proyectos.(Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)
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Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje estdndar de modelado para software
— un lenguaje para la visualizacién, especificacion, construccién y documentacion de los
artefactos del sistema en los que el software juega un papel importante (Jacobson, Booch , &
Rumbaugh , 2006)

Este lenguaje fue creado en el afio 1995 cuando Ivar Jacobson, Grady Booch y James
Rumbaugh decidieron combinar las mejores caracteristicas de sus métodos de disefio en un
solo método, el UML. Desde entonces, este se ha convertido en un estandar internacional para
el trabajo con los elementos que configuran la arquitectura de una aplicacion orientada a

objetos.

Segun (Hernandez Orallo, 2009) UML es “ante todo un lenguaje. Un lenguaje proporciona un
vocabulario y unas reglas para permitir una comunicacion. En este caso, este lenguaje se
centra en la representacion grafica de un sistema. Este lenguaje nos indica cémo crear y leer
los modelos, pero no dice como crearlos.” Esto ultimo es el objetivo de las metodologias de
desarrollo. Los objetivos de UML son muchos, pero se pueden sintetizar sus funciones:
Visualizar: UML permite expresar de una forma grafica un sistema de forma que otro lo puede
entender.

Especificar: UML permite especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes de su
construccion.

Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas disefiados.
Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion del sistema

desarrollado que pueden servir para su futura revision.

1.8. Tendencias y tecnologias actuales.
Teniendo en cuenta las necesidades vistas y las caracteristicas del entorno donde se aplicara la

solucion propuesta, se realizd un estudio de las tendencias y tecnologias actuales posibles a

emplear, descritas a continuacion.
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Software Libre

Hablamos de software libre cuando queremos referirnos a la libertad que tiene un usuario para
modificar, copiar, distribuir y modificar un software sin que ninguna compafiia o individual pueda
emprender acciones legales contra él. (Daniel Gonzalez, 2008)

Para que un software pueda ser considerado libre tiene que cumplir unas reglas establecidas
gue aseguren que sigue la filosofia del software libre, una especie de mandamientos. Se les

llama las cuatro libertades, y son: (Daniel Gonzalez, 2008)

- Ejecutar el programa, para cualquier proposito.

- Estudiar el funcionamiento del programa, y adaptarlo a sus necesidades.
« Redistribuir copias.

« Mejorar el programa, y poner sus mejoras a disposicion del publico, para beneficio de toda la
comunidad.

De esta manera, un usuario es completamente libre de modificar el codigo fuente del
software en cuestion, mejorarlo o adaptarlo a las necesidades que tenga, sin tener que
pagar a nadie por ello. De la misma manera, puede distribuir copias del software
libremente, no solo del software tal y como lo consiguid, sino que puede redistribuirlo con
las modificaciones que haya llevado a cabo en él. Naturalmente, y para seguir la filosofia
del software libre, si distribuye un software modificado ha de seguir cumpliendo las cuatro

libertades y proporcionar el codigo fuente.(Daniel Gonzalez, 2008)
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Arquitectura en 3 Capas.
En este trabajo se utilizara la arquitectura de tres capas, ejemplificAndose en la figura siguiente
tomada de ((Programacion por capas , 2010).

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de dafos

\-“ \‘.;;.
N )
= =
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
CLIENTES NEGOCIACION DE DATOS

1.- Capa de presentacion: es la que ve el usuario (también se la denomina "capa de usuario”),

Figura 5. Arquitectura en 3 capas.

presenta el sistema al usuario, le comunica la informacion y captura la informacién del usuario
en un minimo de proceso (realiza un filtrado previo para comprobar que no hay errores de
formato). Esta capa se comunica Unicamente con la capa de negocio. También es conocida
como interfaz grafica y debe tener la caracteristica de ser "amigable” (entendible y facil de usar)

para el usuario.

2.- Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan, se reciben las peticiones
del usuario y se envian las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio (e incluso
de légica del negocio) porque es aqui donde se establecen todas las reglas que deben
cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y
presentar los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos para

almacenar o recuperar datos de él. También se consideran aqui los programas de aplicacion.

3.- Capa de datos: es donde residen los datos y es la encargada de acceder a los mismos. Esta
formada por uno o mas gestores de bases de datos que realizan todo el almacenamiento de
datos, reciben solicitudes de almacenamiento o recuperacion de informacion desde la capa de
negocio.
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FrameWorks.

El concepto framework se emplea en muchos ambitos del desarrollo de sistemas software, no
solo en el &mbito de aplicaciones web. En general, con el término framework, se esta refiriendo
a una estructura software compuesta de componentes personalizables e intercambiables para
el desarrollo de una aplicacion. En otras palabras, un framework se puede considerar como una
aplicacién genérica incompleta y configurable a la que podemos afadirle las Ultimas piezas para

construir una aplicaciéon concreta. (Gutiérrez , 2006)

En el mundo del software es comun observar como la mayoria de los productos utilizan de
alguna u otra forma una base de datos que permita el almacenamiento de la informacion. En
este proceso de creacion de software, el empleo de frameworks se ha convertido para muchos
programadores en una potente herramienta. Luego de un analisis de algunos de los framework
existes y de sus caracteristicas se decidi6 elegir Symfony2 puesto que encajaba perfectamente

en el perfil de desarrollo de la aplicacion.

Symfony2.

Symfony2 es la version mas reciente de Symfony, el popular framework para desarrollar
aplicaciones PHP. Se anunci6 por primera vez a principios de 2009 y supone un cambio radical
tanto en arquitectura interna como en filosofia de trabajo respecto a sus versiones anteriores.
Symfony2 ha sido ideado para exprimir al limite todas las nuevas caracteristicas de PHP 5.3 y
por eso es uno de los frameworks PHP con mejor rendimiento. Su arquitectura interna esta
completamente desacoplada, o que permite reemplazar o eliminar facilmente aquellas partes
gue no encajan en tu proyecto. Symfony2 también es el framework que mas ideas incorpora del

resto de frameworks, incluso de aquellos que no estan programados con PHP. (Eguiluz, 2011)

Symfony2 basa su funcionamiento interno en la arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC).

Modelo-Vista-Controlador.

Esta arquitectura fue disefiada para reducir el esfuerzo de programacién necesario en la
implementacion de sistemas multiples y sincronizados de los mismos datos. Sus caracteristicas
principales son que el Modelo, las Vistas y los Controladores se tratan como entidades
separadas; esto hace que cualquier cambio producido en el Modelo se refleje automaticamente
en cada una de las Vistas. Definiciéon de las partes (Catalani, 2007)
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e EIl Modelo es el objeto que representa los datos del programa. Maneja los datos y
controla todas sus transformaciones. ElI Modelo no tiene conocimiento especifico de los
Controladores o de las Vistas, ni siquiera contiene referencias a ellos.

e La Vista es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos representados por
el Modelo. Genera una representacion visual del Modelo y muestra los datos al usuario.

e EI Controlador es el objeto que proporciona significado a las 6rdenes del usuario,
actuando sobre los datos representados por el Modelo. Sirve como un intermediario
entre el Modelo y la Vista

PHP 5.3

“‘PHP (acrénimo de HypertextPreprocessor) es un lenguaje de codigo abierto muy popular
especialmente adecuado para desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML. Lo que
distingue a PHP de algo del lado cliente como Javascript, es que el codigo es ejecutado en el
servidor, generando HTML y enviandolo al cliente. El cliente recibira los resultados de ejecutar
el script, sin ninguna posibilidad de determinar qué codigo ha producido el resultado recibido. El
servidor web puede ser incluso configurado para que procese todos los archivos HTML con
PHP y entonces no hay manera que los usuarios puedan saber que tienes debajo de la manga.”
(Manual de PHP, 2013)

Una de las caracteristicas mas potentes y destacables de PHP es su soporte para una gran
cantidad de bases de datos. Escribir una pagina web con acceso habilitado a una base de datos
es increiblemente simple utilizando una de las extensiones especificas (por ejemplo, para
MySQL), o utilizar una capa de abstraccion como PDO, o conectarse a cualquier base de datos
gue soporte el estandar de Conexion Abierta a Bases de Datos por medio de la extension
ODBC. PHP también cuenta con soporte para comunicarse con otros servicios usando
protocolos tales como LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM (en Windows) y muchos
otros. También se pueden crear sockets puros e interactuar usando cualquier otro protocolo.
PHP soporta WDDX para el intercambio de datos entre lenguajes de programacion en web. Y
hablando de interconexion, PHP puede utilizar objetos Java de forma transparente como
objetos de PHP. (Manual de PHP, 2013)
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Doctrine.

Una de las tareas mas comunes y desafiantes para cualquier aplicacion involucra la
persistencia y lectura de informacion hacia y desde una base de datos. Afortunadamente,
Symfony2 viene integrado con Doctrine, una biblioteca, cuyo Unico objetivo es dotarte de
poderosas herramientas para facilitarte eso. Herramienta que te permite asociar objetos a una
base de datos relacional (tal como MySQL, PostgreSQL o Microsoft SQL), ademas de trabajar
con bases de datos de una manera mucho mas interesante que solo recuperar filas de una
tabla basada en columnas de un arreglo. En cambio, Doctrine te permite persistir objetos
completos a la base de datos y recuperar objetos completos desde la base de datos. (Doctrine
Project Team, 2012)

Doctrine 2 es un mapeador objeto relacional (ORM) para PHP 5.3.0+ que mantiene la
persistencia transparente de los objetos de PHP. Se encuentra encima de una poderosa Capa
de Abstraccion de Base de Datos (DBAL). La tarea primaria es la traduccion transparente entre
los objetos y las filas de la base de datos relacionales. Una de las claves de Doctrine es la
opcion de escribir las consultas a la base de datos en un dialecto SQL orientado a objetos
llamado Doctrine QueryLanguage(DQL por sus siglas en inglés, Lenguaje de Consultas de
Doctrine), inspirado por Hibernates HQL que permite a los desarrolladores escribir poderosas

consultas en un modo simple y flexible. (Doctrine Project Team, 2012)

Twig

Symfony2 contiene un lenguaje de plantillas aiun mas potente llamado Twig, que te permite
escribir plantillas concisas y faciles de leer que son mas amigables para los disefiadores web vy,
de varias maneras, mas poderosas que las plantillas PHP. Ademas de ser mucho mas limpias y
concisas, las plantilas de Twig son seguras por defecto, por lo que no debes aplicar el
mecanismo de escape al valor de las variables. (Twig - The flexible, fast, and secure PHP
template engine, 2013)

Twig es un motor y lenguaje de plantillas para PHP muy rapido y eficiente. Ademas, al ejecutar
la aplicacion, las plantillas de Twig se compilan a c6digo PHP nativo, por lo que el rendimiento y
el consumo de memoria es similar al de las plantillas PHP. (Eguiluz, 2011)
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Las plantillas Twig estan destinadas a ser simples y no procesar etiquetas PHP. Esto es por
disefio: el sistema de plantillas Twig esta destinado a expresar la presentacién, no la l6gica del
programa. Twig también puede hacer cosas que PHP no puede, como controlar el espacio en
blanco, cuenta con un recinto de seguridad, escape de salida automatica y contextual e incluye
funciones personalizadas vy filtros que sélo afectan a las plantillas. (Twig - The flexible, fast, and

secure PHP template engine, 2013)

1.9. Herramientas de Desarrollo.
Para la realizaciobn de la aplicacion asi como de todo su disefio, se utilizaron varias

herramientas de desarrollo.

NetBeans.

NetBeans es un proyecto de cddigo abierto de gran éxito con una gran base de usuarios, una
comunidad en constante crecimiento, y con cerca de 100 socios en todo el mundo. Sun
MicroSystems fundoé el proyecto de cédigo abierto NetBeans en junio de 2000 y contindia siendo
el patrocinador principal de los proyectos. (Netbean, 2009)

La Plataforma NetBeans una base modular y extensible usada como una estructura de
integracion para crear aplicaciones de escritorio grandes. Empresas independientes asociadas,
especializadas en desarrollo de software, proporcionan extensiones adicionales que se integran
faciimente en la plataforma y que pueden también utilizarse para desarrollar sus propias

herramientas y soluciones. (Netbean, 2009)

El IDE NetBeans es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso y de amplias
comodidades para el programador. (Netbean, 2009)

Para la realizacion de este proyecto se utilizo el IDE 6.5 de NetBeans, una herramienta para
programadores pensada para escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en
Java - pero puede servir para cualquier otro lenguaje de programacion.
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Ratonal Rose.

Rose es una herramienta con plataforma independiente que ayuda a la comunicacion entre los
miembros de equipo, a monitorear el tiempo de desarrollo y a entender el entorno de los
sistemas. Una de las grandes ventajas de Rose es que utiliza la notacion estandar en la
arquitectura de software(UML), la cual permite a los arquitectos de software y desarrolladores
visualizar el sistema completo utilizando un lenguaje comun, ademas los disefiadores pueden
modelar sus componentes e interfaces en forma individual y luego unirlos con otros

componentes del proyecto. (Camero, 2006)

Se decidié que se utilizaria el Rational Rose Enterprise Edition 2003, para sustentar la
documentacién, como modelador visual de la notacién UML (UnifiedModelingLanguage) para la
confeccion de los diagramas que se ilustran en este documento. Esta herramienta es muy

completa y ofrece amplias potencialidades.

1.10. Otros lenguajes utilizados.

JavaScript.

Este es un lenguaje interpretado, no requiere compilacién. Fue creado por BrendanEich en la
empresa Netscape Communications. Utilizado principalmente en paginas web. Es similar a
Java, aunque no es un lenguaje orientado a objetos, el mismo no dispone de herencias. La
mayoria de los navegadores en sus ultimas versiones interpretan codigo JavaScript. El codigo
JavaScript puede ser integrado dentro de las paginas web. Los script tienen capacidades
limitadas, por razones de seguridad, el codigo visible por cualquier usuario y el cédigo deben

descargarse completamente.

“Es un lenguaje interpretado, no requiere compilacién. Utilizado principalmente en paginas web.
Es similar a Java, aunque no es un lenguaje orientado a objetos, el mismo no dispone de
herencias.” La mayoria de los navegadores en sus ultimas versiones interpretan cédigo Java
Script. El codigo JavaScript puede ser integrado dentro de las paginas web. Los script tienen
capacidades limitadas, por razones de seguridad, el cédigo visible por cualquier usuario y el
codigo deben descargarse completamente. (Alvarez, 2009)
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HTML.

Desde el surgimiento de Internet se han publicado sitios web gracias al lenguaje HTML. Es un
lenguaje estatico para el desarrollo de sitios web (acrénimo en inglés de HyperTextMarkup
Language, en espafiol Lenguaje de Marcas Hipertextuales). Desarrollado por el World Wide
Web Consortium (W3C). Este lenguaje se caracteriza por ser un lenguaje de facil aprendizaje,
estético, lo admiten todos los exploradores, pero la interpretacion de cada navegador puede ser

diferente.

“HTML significa HiperTextMackupLanguage, cuya traduccion seria Lenguaje de etiquetas e
hipertexto, en donde hipertexto hace referencia a la capacidad del lenguaje para la utilizacion
de los conocidos hipervinculos. Este lenguaje esta compuesto por etiquetas o marcas, y gracias
a ellas es posible dar forma a todos los componentes de una pagina. HTML no es propiamente
un lenguaje de programacion sino un sistema de etiquetas, por lo tanto algun error de sintaxis
gue se presente éste no lo detectara y se visualizara en la forma como éste lo entienda. El
entorno para trabajar HTML es simplemente un procesador de texto. Estos documentos pueden
ser mostrados por los visores o navegadores de paginas web en Internet, como Microsoft

Internet Explorer.” (Hernan Ruiz M., 2006)

1.11. Sistemas Gestores de Base de Datos.
Cuando un programa puede almacenar, organizar y manipular gran cantidad de datos en una o

varias bases de datos integradas, manejando todas las solicitudes de acceso formuladas por los
usuarios decimos que estamos en presencia de un Sistema de Gestion de Bases de Datos
(SGBD). (Navarro, 2007)

Los Sistemas de Gestion de Base de Datos (en inglés DataBase Management System) son un
tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario
y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un lenguaje de definicion de datos, de un

lenguaje de manipulacion de datos y de un lenguaje de consulta. (Navarro, 2007)
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MySQL.

MySQL surgi6 alrededor de la década del 90, creada por la empresa sueca MySQL AB. MySQL
es un gestor de base de datos sencillo de usar e increiblemente rpido. También es uno de los
motores de base de datos mas usados en Internet, la principal razén de esto es que es gratis

para aplicaciones no comerciales (Riveros, 2008)

Es una base de datos muy rapida, segura y facil de usar, por eso es una de las bases de datos

mas usadas en Internet.

1.12. Conclusiones.
En el capitulo que concluye se abordaron los fundamentos tedricos necesarios para la

comprension del tema que se trata, las condiciones y problemas que rodean el objeto de
estudio y a través de los conceptos y definiciones planteadas; Se evidencia la necesidad de
desarrollar una aplicacion web que contribuya a facilitar la gestion de la informacién acuicola en
la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus. Se justificaron las razones por las cuales fue
seleccionada RUP como metodologia a seguir en la documentacién del software propuesto y en
su proceso de desarrollo y como notacion el Lenguaje de Modelado Unificado (UML). El gestor
de base de datos seleccionado fue MySQL y el lenguaje de programacion fue PHP con el

framework Symfony2.
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Capitulo 2: Descripcionde la aplicacion web para facilitar la gestion de la
informacion acuicola en la empresa pesquera de sancti spiritus
“"PESCASPIR",

2.1. Introduccion
En este capitulo se plantea el analisis del sistema utilizando algunos de los artefactos que

propone la Metodologia RUP se exponen las politicas y condiciones que deben cumplirse,

entendidas como reglas del negocio asociadas al campo de accion.

Se describen los actores y trabajadores del negocio y el modelo de objetos, ademas se
identifican los requisitos funcionales y no funcionales del sistema que dara solucién al problema
planteado; quiénes interactian con él (actores del sistema) y las distintas funcionalidades que
ofrece a cada uno de los actores. Se realiza ademas la descripcion de cada caso de uso y su

formato expandido.

2.2. Reglas del Negocio
Las reglas de negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que deben

satisfacerse, por lo que regulan algin aspecto del negocio. (Jacobson, Booch, & Rumbaugh,
2006)
La informacion acuicola debe ser gestionada solamente por el personal autorizado.
e Eldirector general debe tener acceso total a la informacién acuicola.
e Elparte diario sera redactado Unicamente por el operador del puesto de mando.
e Los trabajadores del departamento de produccién revisardn el parte emitido por el
puesto de mando.
e El jefe de departamento de produccion debera emitir un informe semanal con los datos
solicitados por el GEIA.
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2.3. Descripcion de los procesos del negocio
El conocimiento de como se comporta el flujo de la informaciéon actualmente, nos permite

analizar con profundidad el funcionamiento del negocio y a partir de la evaluacion de los

resultados arrojados, dar solucion a los diferentes problemas que puedan presentarse.

Es de suma importancia definir los procesos de negocio que se realizan en la organizacion
para el modelado del negocio, tarea crucial que define los limites del proceso de modelado

posterior.

Un proceso de negocio es un grupo de tareas relacionadas légicamente que se llevan a cabo
en una determinada secuencia y forma, que emplean los recursos de la organizacién para dar

resultados que apoyen sus objetivos (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)

Un proceso de negocio es un grupo de tareas relacionadas légicamente que se llevan a cabo
en una determinada secuencia y forma, que emplean los recursos de la organizacion para dar

resultados que apoyen sus objetivos. (Hernandez Orallo, 2009)

Teniendo en cuenta lo planteado y luego de llevar a cabo un estudio detallado en la Empresa
Pesquera PESCASRIR de Sancti Spiritus, se muestra a continuacion como se desarrolla el

proceso de gestion de la informacion acuicola en dicha entidad.

En la actualidad, la informacion basica se genera en los distintos embalses situados en las
Unidades Empresariales de Base (UEB) con las que cuenta la empresa en diferentes
localidades de la provincia, la misma es plasmada en un conduce o factura, el cual le es
entregado al puesto de mando de la Industria Pesquera de Sancti Spiritus (INDUPIR). El
operador de puesto de mando de dicha industria envia la informacion a su homélogo en la
empresa via telefonica y este va insertando, en un modelo de forma manual, los datos que, al
terminar la jornada, seran introducidos en el software con que cuenta la entidad para su gestion
(InffoPesca). Estos datos son revisados a través de la red por los trabajadores y directivos del
departamento de produccion de la empresa los cuales deben realizar y enviar (de forma manual
en un documento Excel) un parte diario por correo electronico hacia el Grupo Empresarial de la
Industria Alimentaria (GEIA), radicado en la capital, ademas de confeccionar un reporte

mensual y uno anual.
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El director general tiene acceso a la informacibn mediante su secretaria, la cual es la

encargada de hacerle llegar la informacion en formato analégico cundo este la requiera.

El objetivo de todo este proceso es permitir que los directivos estén al tanto del comportamiento
de la empresa, que se pueda realizar un andlisis de la eficiencia productiva y que toda esta
informacion pueda ser utilizada como soporte para una toma de decisiones que conlleve a una

mayor productividad.

2.4. Modelo del Negocio.
Para lograr un producto final exitoso es de suma importancia modelar e identificar el flujo de los

procesos que forman parte del objeto de informatizacién, lo que garantiza una buena
comunicacion entre los desarrolladores, los clientes y el usuario final. A este flujo de trabajo se

le denomina: Modelacion del Negocio.

El modelado del negocio es una técnica que permite comprender los procesos del negocio de la

organizacioén y se desarrolla en dos pasos:

Diagrama de caso de uso del negocio(Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)

Confeccion de un modelo de casos de uso del negocio que identifique los actores y casos de

uso del negocio que utilicen los actores.

e Desarrollo de un modelo de objetos del negocio compuesto por trabajadores y

entidades del negocio que juntos realizan los casos de uso del negocio.

El negocio a modelar estd constituido por los procesos que ocurren dentro de la Empresa
Pesquera PESCASRIR de Sancti Spiritus. Para ello se hace uso de los artefactos que propone

la metodologia RUP y el lenguaje UML.
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Modelo de Casos de Uso del Negocio.

Modelar es una parte central de todas las actividades que llevan al despliegue de un buen
software. Construimos modelos para comunicar la estructura y conducta deseada de nuestro
sistema. Construimos a modelos visualizar y controlar la arquitectura del sistema, para entender
mejor el sistema que estamos construyendo, exponiendo a menudo las oportunidades para la
simplificacion y reutilizacion. Construimos modelos para manejar el riesgo(Jacobson, Booch, &
Rumbaugh, 2006)

El modelo de Casos de Uso del Negocio es definido a través de tres artefactos: el diagrama de
casos de uso del negocio, la descripcion de los casos de uso del negocio y el diagrama de

actividades de cada caso de uso del negocio.

Actores del Negocio.

“Un actor representa un coherente juego de roles que los usuarios de casos de uso juegan
cuando interactlan con éstos casos de uso. Tipicamente, un actor representa el papel que un
humano, un dispositivo del hardware, o incluso otro sistema juega con un sistema. Una
instancia de un actor representa por consiguiente a un individuo que actia reciprocamente con
el sistema de una manera especifica. Por ejemplo, modelando un banco, procesar un préstamo
involucra, entre otras cosas, la interaccion entre cliente y un funcionario del préstamo.”
(Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)

A continuacion se muestran los actores del negocio:
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Tabla 1. Actores del Negocio.
Actor ‘ Justificacion
Directivo Actor genérico que hace uso de

funcionalidades que son comunes a
varios actores que heredan de él
especificamente el director general y el
GEIA.

Director general Interesado en recibir informaciéon sobre
el comportamiento de la empresa para
el apoyo a la toma de decisiones.

Grupo Empresatrial de la Industria Solicita informaciéon para mantener un

Alimentaria (GEIA) control sobre la empresa.

Trabajadores del Negocio.

Un trabajador es una abstraccion de una persona (o grupo de personas), una maquina o un
sistema automatizado; que actia en el negocio realizando una o varias actividades,
interactuando con otros trabajadores y manipulando entidades (Jacobson, Booch, & Rumbaugh,
2006)
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Tabla 2. Trabajadores del Negocio.

Trabajadores del negocio Justificacién

Es el encargado de almacenar toda la

informacion recibida diariamentey ademas
Operador de puesto de mando L ]
se encarga de la actualizacion de la misma.

Trabajadores del departamento de | Encargados de gestionar la informacion
produccién recibida por el puesto de mando ademas de
realizar los informes como resultado de
solicitudes efectuadas por algun Directivo.

Jefe de departamento Revisa la informacién, elabora y envia
informes semanales al GEIA.

Secretaria Encargada de brindar informacion al director
general.
Sistema Sistema que se utiliza actualmente.

Casos de Uso del negocio.
e Ver Situacion de la Empresa.

e Solicitar Informe Semanal.

Diagrama de Caso de Uso del Negocio.
El flujo de trabajo de modelamiento del negocio nos ensefia a describir el negocio actual y a
modelar el negocio propuesto, da una vision de qué es necesario hacer para dar respuesta a la
solicitud del usuario. EI modelamiento del negocio brinda una via natural para determinar los
reguerimientos del sistema de informacion.
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El modelo de caso de uso del negocio implicara la determinacion de los actores y casos de uso

del negocio. Con esta actividad se pretende:

¢ Identificar los procesos en el negocio.

¢ Definir las fronteras del negocio que van a modelarse.

e Definir quién y qué interactuaran con el negocio.

e Crear diagramas del modelo de casos de uso del negocio.

PN

Director
Seneral

2

Solicitar Informacidn Acuicola de la
Empresa

N

Grupo Empresaral de la
Industria Alimenticia

2

Solicitar Informe Semanal

Figura 6. Diagrama de Caso de Uso del Negocio
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Expansion de los casos de usos del negocio.

| Caso de Uso

Actores

Tabla 3. Descripcion del Caso de Uso: Ver situacion de la Empresa.

Director General

| Ver situacion de la empresa

Propésito

Obtener informacion sobre la acuicultura en la empresa.

Resumen: El caso uso comienza cuando el director general solicita a su secretaria un informe
estadistico sobre la acuicultura en el periodo que sea de su interés. El caso de uso termina

cuando la secretaria entrega la informacion requerida.

Accion del Actor

Respuesta del proceso de negocio

1 | Solicita informe estadistico sobre el
comportamiento del cumplimiento de los
planes de produccion.
2 | La secretaria entra en el sistema.
3 | El sistema muestra los reportes que
gestiona.
4 | La secretaria elige el reporte estadistico
de acuicultura
5 | El sistema solicita una fecha para mostrar
el reporte.
6 | La secretaria elige una fecha para el
reporte.
7 | El sistema muestra el reporte solicitado.
8 | La secretaria imprime el reporte y o
entrega al director.
9 | Recibe el informe solicitado.
Prioridad Alta
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Director general Secretaria Sistema

Revisa
Informacién

¢La informacion e

) >

Informe : Informe Estadistico

[recibido]

Recibe Informacion Entrega Informacion
Solicitada witada

Informe : Informe Estadistico

[creado]

Informe : Informe Estadistico

[entregado]

Figura 7. Diagrama de actividades del caso de uso: ver Situacién de la Empresa.
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Tabla 4. Descripcion del Caso de Uso: Solicitar Infforme Semanal
| Caso de Uso | Solicitar Informe Semanal
Actores GEIA
Propésito Solicitar informacion de interés para el grupo empresarial.

Resumen: El caso uso comienza cuando el GEIA radicado en la capital solicita un informe al
departamento de produccién de la empresa. El director del departamento realiza el informe

con los datos requeridos y lo envia por correo electronico.

Accion del Actor

Respuesta del proceso de negocio

1.| Solicita informe al

produccion.

departamento de

El jefe de Departamento recibe la solicitud.

El jefe de Departamento se redne con los
trabajadores de su departamento y solicita

la informacion requerida.

Los trabajadores del departamento realizan
una busqueda de la informacién solicitada
en el sistema actual.

Los trabajadores del departamento

entregan la informacién al jefe.

El Jefe de Departamento se redne con los
trabajadores y recoge toda la informacion.

El Jefe de Departamento elabora un
informe con la informacién solicitada.

El Jefe de Departamento envia el informe
por correo.

9.| Recibe el informe solicitado.

Prioridad

Alta
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El diagrama de actividades del caso de uso Solicitar Informe Semanal se encuentra en el
Anexo 1.

2.5. Modelo de objetos.
Un modelo de objetos del negocio es un modelo interno a un negocio, que describe como cada

caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un conjunto de trabajadores que utilizan
un conjunto de entidades del negocio y de unidades de trabajo.

s @

Informe Estadistico

(Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)

Secretaria Sistema
@ :
Jefe de Departamento Informe Semanal Trabajadores del Departamento

Figura 8. Modelo de Objetos.
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2.6. Requerimientos funcionales y no funcionales.

Requerimientos funcionales.
Los requerimientos funcionales son aquellos requisitos que, desde el punto de vista de las
necesidades del usuario, debe cumplir el sistema y que estan fuertemente ligados a las

opciones del programa.

Los requerimientos funcionales permiten expresar una especificacion méas detallada de las
responsabilidades del sistema que se propone. Ellos permiten determinar, de una manera clara,
lo que debe hacer el mismo. (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)

Para cumplir con los objetivos propuestos se prevé que el sistema tenga las siguientes
funcionalidades:

R_1. Iniciar sesion.
R_2. Cerrar sesion.
R_3. Gestionar Usuario.

3.1. Insertar.

3.2. Modificar.

3.3. Eliminar.

R_4. Gestionar Embalse.
4.1. Insertar.
4.2. Modificar.
4.3. Eliminar.

R_5. Gestionar Rol.
5.1. Insertar.
5.2. Modificar.
5.3. Eliminar.

R_6. Gestionar Unidad.
6.1. Insertar.
6.2. Modificar.
6.3. Eliminar.
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R 7.
7.1.
7.2.
7.3.

R_8.
8.1.
8.2.
8.3.

R_O.
9.1.
9.2.
9.3.

R_10.
10.

Gestionar Especie.
Insertar.
Modificar.
Eliminar.
Gestionar Familia de Especie.
Insertar.
Modificar.
Eliminar.
Gestionar Plan Anual de Capturas por Unidad.
Crear.
Modificar.
Eliminar.
Gestionar Plan Mensual de Captura de especies por Unidad.

1. Crear.

10.2. Modificar.
10.3. Eliminar.

R_11. Gestionar Plan Mensual Hombres Dias Pesca (HDP) por Unidad.

11.1. Crear.
11.2. Modificar.
11.3. Eliminar.

R_12.

Gestionar Parte Diario.

12.1. Crear.
12.2. Modificar
12.3. Eliminar.
12.4. Revisar.

R_13.
R_14.
R_15.
R_16.
R_17.
R_18.
R_19.
R_20.

Mostrar Datos de los Usuarios.

Mostrar Datos de los Embalses.

Mostrar Datos de la Familia de Especies.

Mostrar Datos de las Unidades.

Mostrar Datos de las Especies.

Mostrar Parte diario de Captura.

Mostrar Plan Mensual Hombres Dias Pesca (HDP) por Unidad.
Mostrar Capturas por Periodo.
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R_21. Mostrar Desembarque por Periodo.

R_22. Mostrar Informacion Diaria por Especies.
22.1. Mostrar el Plan Diario de Captura.
22.2. Mostrar el Real Diario de Captura.
22.3. Mostrar Totales Diarios.
R_23. Mostrar Informacion Mensual por Especie.
23.1. Mostrar Plan Mensual de Captura por Unidad.
23.2. Mostrar el Plan del Mes Hasta la Fecha.
23.3. Mostrar el Real del Mes Hasta la Fecha.
23.4. Mostrar el Por Ciento Acumulado.
23.5. Mostrar el Por Ciento del Mes.
23.6. Mostrar Diferencia.
23.7. Mostrar Totales Mensuales.
R_24. Mostrar Informacion Anual por Especie.
24.1. Mostrar Plan Anual de Capturas por Unidad.
24.2. Mostrar Real del Ao Anterior Hasta la Fecha.
24.3. Mostrar el Plan del Ailo Hasta la Fecha.
24.4. Mostrar el Real del Afio Hasta la Fecha.
24.5. Mostrar el Por Ciento del afio Hasta la Fecha.
24.6. Mostrar la Diferencia en Comparacion con el Afio Anterior.
24.7. Mostrar Diferencias Entre el Plan y el Real.

24.8. Mostrar Totales Anuales.

Reqguerimientos no Funcionales.

Los requerimientos no funcionales describen las restricciones del sistema o del proceso de
desarrollo; no se refieren directamente a las funciones especificas que entrega el sistema, sino
a las propiedades emergentes de éste como la fiabilidad, la respuesta en el tiempo y la
capacidad de almacenamiento. Jacobson (2006) afirma que los requisitos no funcionales
pueden tener relaciéon en varios casos de uso o0 en ninguno. Estos pueden ser:

(s.f.).
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Interfaz externa:

e La interfaz estara disefiada de modo tal que el usuario pueda tener en todo momento el
control de la aplicacion, lo que le permitird ir de un punto a otro dentro de ella con gran
facilidad. La aplicaciéon sera lo mas interactiva posible, ademéas la interfaz sera uniforme
logrando identificarla como un mismo sistema.

¢ Disefio encuadrado para la resolucion 1280x1024, y preparado para verse en otras

resoluciones.

e La interfaz del sistema debe ser a través de paginas web dindmicas y personalizadas

de acuerdo al tipo de usuario que acceda al sistema.

Usabilidad:
e El producto esta orientado para ser usado por diferentes tipos de usuarios, que posean
conocimientos basicos en el manejo de la computadora y de un ambiente web en
sentido general, dependiendo de su funcionalidad.
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Rendimiento:

Tiempo de respuesta rapido.

Velocidad de procesamiento de la informacion rapida.

Soporte:

Se requiere un servidor de bases de datos con soporte para grandes volimenes de
informacion, velocidad de procesamiento y tiempo de respuesta rapido en accesos
concurrentes. Se documentara la aplicacion para garantizar su soporte.

El sistema estard expuesto a un periodo de prueba para garantizar la funcionalidad y
ventajas que este ofrece.

El sistema debe propiciar su mejoramiento y la incorporacién de otras opciones.

Seguridad:

Identificar al usuario antes de que pueda realizar cualquier accion.

En el disefio de la aplicacion debe tenerse en cuenta la existencia de regulaciones y/o
restricciones en la manipulacion de la informacion.

Ademas a los usuarios autorizados se les garantizara el acceso a la informacion y los
mecanismos utilizados para lograr la seguridad no retrasaran a dichos usuarios para
obtener los datos deseados en un momento dado.

Establecer permisos para los diferentes tipos de usuarios en y garantizar que cada
usuario tenga disponibles solamente las opciones asociadas a sus permisos.

Proteger contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la integridad de los
datos.

Utilizar algoritmos y protocolos para la autenticacion.

Confiabilidad:

La herramienta de implementacién a utilizar tiene soporte para recuperacion ante fallos
y errores.

Se realizard una programacion en capas en la que el servidor de datos esté separado
de las aplicaciones, para garantizar la integridad de los datos.
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Software:
e Cualquier navegador web.
e Servidor Web Apache con PHP 5.2.3 o Superior.
e Servidor de Base de Datos MySQL.

Hardware:
e Servidor con al menos 512 MB de RAM, 40 GB de disco duro y velocidad de micro de
2.0 MHz.
e Las computadoras de los clientes deben tener al menos 64 MB de RAM y estar
conectadas a la red local.

Portabilidad:
e La plataforma seleccionada para desarrollar la aplicacion fue Windows, pero puede ser
ejecutada desde otras plataformas que soporten el lenguaje PHP y MySQL, por ejemplo

Linux.

Ayuda y documentacion:

e El producto debe incluir una ayuda bien detallada sobre las principales opciones del

sistema para orientar al usuario en el uso del mismo.

2.7. Modelo del sistema
Actores del Sistema.

Un actor es aquel que interactla con el sistema, sin ser parte de él y puede asumir el rol que
juega una o varias personas, un equipo o0 un sistema automatizado. (Pressman, 2005). A
continuacion se definen y se muestran en la tabla siguiente los actores identificados en el
sistema propuesto:

Tabla 5. Actores del Sistema.

Actores del Sistema Justificacion

Es el encargado de almacenar toda la informacion recibida
Operador de puesto de mando | diariamente y adem@s se encarga de la actualizaciéon de la misma.
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Trabajadores del departamento

de produccién

Encargados de gestionar la informacion recibida por el puesto de
mando ademas de realizar los informes como resultado de
solicitudes efectuadas por algun Directivo.

Jefe de departamento

Revisa la informacion, elabora y envia informes semanales al GEIA.

Secretaria del Director

Encargada de brindar informacion al director general.

Administrador

Actor genérico que hace uso de funcionalidades que son comunes a
varios actores que heredan de él especificamente el Jefe de
departamento. Accede desde cualquier lugar de la red a la

aplicacion web y cuenta con usuarios y contrasefias validos para

realizar cambios en el sistema.

Usuario Actor genérico que hace uso de funcionalidades que son comunes a
varios actores que heredan de él especificamente Secretaria del
Director, Operador de Puesto de mando, Jefe de Departamento,
Trabajadores del Departamento

Usuariol Actor genérico que hace uso de funcionalidades que son comunes a

varios actores que heredan de él especificamente, Jefe de

Departamento, Trabajadores del Departamento

Casos de uso del sistema.
Seguridad:

1. Iniciar sesion.

2. Cerrar sesion.

Administracion:

3. Gestionar Usuario.

Gestionar Rol.
Gestionar Unidad.

© N o g &

Gestionar Embalse.

Gestionar Especie.

Gestionar Familia de Especies.
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Gestion:
9.

10.
11.
12.

Reportes:

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

Gestionar Plan Anual de Capturas por Unidad.
Gestionar Plan Mensual de Captura de especies por Unidad.

Gestionar Plan Mensual Hombres Dias Pesca (HDP) por Unidad.

Gestionar Parte Diario.

Mostrar Datos de la Familia de Especies.
Mostrar Datos de los Usuarios.

Mostrar Datos de los Embalses.

Mostrar Datos de las Unidades.

Mostrar Datos de las Especies.

Mostrar Parte diario de Captura.

Mostrar Plan Mensual Hombres Dias Pesca (HDP) por Unidad.
Mostrar Capturas por Periodo.

Mostrar Desembarqgue por Periodo.
Mostrar Informacion Diaria por Especies.
Mostrar Informacion Mensual por Especie.

Mostrar informacion Anual por Especie.

Diagrama de Paquetes.

Un paquete es un mecanismo de proposito general para organizar los elementos en grupos. Las

partes estructurales, las partes conductuales, e incluso otros grupos pueden conformar un

paquete. Graficamente, un paquete se da como una carpeta, normalmente incluyendo sélo su

nombre y, a veces, sus contenidos. Los paquetes son los grupos basicos con los cuales se

puede organizar un modelo UML.(Pressman R. , 2005)
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]

seguridad

Administracion Sestidn Reportes

Figura 9. Diagrama de Paquetes.

Diagramas de Casos de Uso del Sistema.

Cada forma en que los actores usan el sistema se representa con un Caso de Uso. Los Casos
de Uso son “fragmentos” de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un resultado de
valor para sus actores. Un Caso de Uso especifica una secuencia de acciones que el sistema
puede llevar a cabo interactuando con sus actores, incluyendo alternativas dentro de la
secuencia.(Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)
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-

Cambiar contrasena

Iniciar Sesiﬁn\ /Cerrar Sasidn

Secretaria del Jefe de
Directar Departamento
Operador Puesto Trabajadores del
Mando Departamento

Figura 10. Diagrama de Casos de Uso del Paquete Seguridad

Gestionar Rol Gestionar Unidad

s N\ / D

Gestionar Familia de Especies

Gestionar Embalse
Administrador
(from stion)

Gestionar Usuarios Gestionar Especie

>

Jefe de
Departamento
(from Seguridad)

Figura 11. Diagrama de Casos de Uso del Paquete de Administracion.
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Los diagramas correspondientes a los paquetes de Gestion y Reportes, se encuentran en el
Anexo 2y Anexo 3 respectivamente.

Descripcion de los casos de uso del sistemay los prototipos de interfaz:

Tabla 6. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Iniciar Sesion.
‘ Cu1l Iniciar sesion
Actores Secretaria del Director, Operador de Puesto de mando, Jefe de

Departamento, Trabajadores del Departamento

Propdsito
Permitir al usuario iniciar sesién en el Sistema.

Resumen

El caso de uso comienza cuando el usuario decide iniciar sesion en el sistema y llena el
formulario de autenticacion con su nombre de usuario y contrasefia. El sistema comprueba la
informacion y le da los privilegios correspondientes al usuario terminando el caso de uso.

Referencias R_1
Prototipo Anexo 41 - 42
Tabla 7. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Cerrar Sesion.
| Cu2 | Cerrar sesion
Actores Secretaria del Director, Operador de Puesto de mando, Jefe de

Departamento, Trabajadores del Departamento

Proposito N ' B .
Permitir al usuario cerrar sesion en el Sistema.

Resumen

El caso de uso comienza cuando el usuario decide terminar su sesion en el sistema. El sistema
termina la sesion y retorna a la interfaz principal para los usuarios anénimos terminando el caso
de uso.

Referencias R_2

Prototipo Anexo 43
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Tabla 8. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Gestionar Usuario.

‘ Ccu3 Gestionar Usuario

Actores Jefe de Departamento

Proposito Permitir al Administrador insertar, eliminar o modificarlos usuarios del
Sistema.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador entra en el sistema con su contrasefia e
inserta, modifica o elimina los datos relacionados con los Usuarios, para insertar un Usuario es
necesario que no exista ninguno ya registrado, y para modificar los datos si es necesario que
exista el Usuario registrado. El caso de uso finaliza cuando el actor mencionado anteriormente
termina la accién que comenzo.

Referencias R_3
Prototipo Anexo 44
Tabla 9. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Gestionar Embalse.

‘ cu4 Gestionar Embalse

Actores Jefe de Departamento
Propdsito

Permitir al Administrador insertar, eliminar o modificarlos Embalses.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador entra en el sistema con su contrasefia e
inserta, elimina, modifica los datos relacionados con los Embalses. Para insertar un Embalse en
la base de datos es necesario que el Embalse a insertar no exista, por el contrario, para
modificar o eliminar debe existir previamente el Embalse. El caso de uso finaliza cuando el actor
mencionado anteriormente termina la accién que comenzo.

Referencias R_4

Prototipo ANexo 45

El resto de las descripciones se encuentran a partir del Anexo 4 hasta el Anexo 21
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2.8. Conclusiones.
El andlisis del modelo del negocio permitié realizar un estudio profundo del proceso de gestién

de la informacion acuicola en PESCASPIR, se enumeraron las reglas que lo rigen y se
extrajeron los actores y trabajadores que interactdan en el mismo. Para esto se elaboraron los
diagramas de casos de usos y de actividades, se describieron los casos de usos del negocio y
se elabord el modelo de objetos del negocio. Se realizd una descripcion general del modelo de
sistema, identificando los actores, casos de uso y la relacion entre estos, obteniéndose el

modelo de casos de uso del sistema.
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Capitulo 3: Construccion de la aplicacion web para facilitar la gestiéon de la
informacion acuicola en la Empresa Pesquera de Sancti Spiritus
“"PESCASPIR™.

3.1. Introduccion.
El presente capitulo abarca aspectos referentes al disefio de la solucion propuesta como los

diagramas de clases, de componentes y el de despliegue. Se planteard también el modelo de
datos a partir del diagrama de clases persistentes.

3.2. Disefio.

Este conjunto de informacion describe como el sistema se va a construir y captura las
decisiones acerca de como el sistema se va a construir, teniendo en cuenta todas las
limitaciones de tiempo, presupuesto, el legado, la reutilizacion, los objetivos de calidad, y asi
sucesivamente. Este puede comprender un modelo de disefio, un modelo de prueba, y otras
formas de expresion de la naturaleza del sistema, incluyendo pero no limitado a prototipos y

arquitecturas ejecutables. (Pressman R. , 2005)

Diagrama de clases de disefio.

El Diagrama de Clases es el diagrama principal de disefio y andlisis para un sistema. Presenta
las clases, junto con sus atributos, operaciones, interfaces y relaciones. Se convierte en el
diagrama central del andlisis del disefio orientado a objetos, y el que muestra la estructura

estatica del sistema.

CE_Usuario
SecurityController et
«<Buld>> T csumit : adisme
ul — o i — = ._ gusuario : String
= :INCIaF_Ses_ONJ' ¢contasefia: Sting
) Ccerrar_sesion() gcorreo : String
SP_Loggin i SP_Security L= =
_Logg CP_Loggin FR_Loggin
¢<<input>> Usyario : String f
¢<<input>> Contraseha : String
¢<<Button>> Entrar
1
CE_Persona
¢id: Sting
gnombre : Sting
CP_Indlex @primer_apellido : String

¢s=gundo_apellido : String
¢gcamé_identidad: String
gdirsccién ; String
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Diagrama de Clase de Disefio: Iniciar Sesion.

Figura 12.

SecurityController

%iniciar_sesion()

%cerrar_sesion()

<< Submit>>
- Loy

SP_Security

Q <<Build>>

CP_CermrarSesion FR_CerrarSesion

SP_Principal
¢<<Button>> Cerrar
<<Build>>
[]
— CE_Usuario
¢id : String
gusuario : String

¢contasefia : String

CP_Principal
gcorreo : String

Figura 13. Diagrama de Clase de Disefio: Cerrar Sesion.

<< Submit > >

<<Build=>
=
FR_InsertarBmbalse
@< <input> > nombre : String
@< dinput > » capacida : Integer
i <Buttan > > insertar

CE_BEmbalse

<<linkx> ﬁ
%P_HiminarEmbalsa
Embalse Controller
<< Build=>
’InserlaErnbalseO
“BiminarEmbalsa)
SEditarEmbalze()

‘hﬂostmrErnbalseO

<<Build>> E

CP_Gestionar

SP_Principal alse

<< Link >

-

FF_HEditarEmbal=e

@ <<Build=>

SP_hodificarEmbalse

CP_BditarEmbalze
G dinpuUt s> nombre @ String

g input » > capacidad ;- Integer
g<<Button s> Editar

<< Submit > >

Figura 14. Diagrama de Clase de Diseno: Gestionar Embalse.

@id : String
apacidad : Integer
Hnombre © String

T

1n
CE_Unidad

@id : String
@lugar : String
gnombre © String
@departiva : Boolean
Paspecie : String
gembalze : String

El resto de los diagramas de clases se encuentran a partir del Anexo 22 hasta el Anexo 40.
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3.3. Disefio de la base de datos.

En el diagrama de clases persistentes aparecen las clases que persisten, las cuales poseen la

capacidad de mantener su valor en el espacio y en el tiempo y que se convertirdn en tablas de

nuestra base de datos.

Revision

&id :Siring
&id_parte_diario : Sting

Persona
¢id - String
¢nombre : Sting

gfecha : Date
£persona_que_revisa : String

Familia

&id - Siring
@nombre : String

1

1.n
Especie

&ld - String

gnhombre : String (-

¢segundo_apellido : String
¢camé_identidad : String
gdireccion : String

1
ParteDiario

1 id : String

&id_especie : String

£id_unidad

gfecha : Date

£captura : Integer

¢desembarque : Integer
£personaque_que_informa : String
@persona_que_resibe

revisado : Boolean

1
Unidad
£id © String
glugar : String
gnombre : String

¢primer_apellido : String ]

Usuario

id : Sting
gusuario : 5String
gcontasefia : Stnng
gcomeo : String

1

1
Rol
id - String
¢nombre : String
glipo_rol : Sting

Embalse

¢id : String

¢nombre_cientifico : String

&deportiva - Boolean

gcapacidad : Integer

familia : Stin . . ..n 1 nombre : Strin
¢unidad . Sln'ng Lespecie [ String @ g
! i 9 @embalse : String
1.n N
1
T~ 1 Plan PlanMensual HDP
= an ﬂua eid N String . &id - String
¢id : String Lunidad : String 4 emes - Date
earo - Date gespecie :String eaiio - Date
gcantidad : Integer |
PlanMensual
id : Sting
¢mes: String
gafio : Date
Figura 15. Diagrama de Clases Persistentes.
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3.4. Implementacion

El modelo de implementacion describe cémo los elementos del modelo del disefio, se
implementan en términos de componentes, describe cédmo se organizan los componentes de
acuerdo con los mecanismos de estructuracion y modularizacion disponibles en el entorno de
implementacion y en los lenguajes de programacion utlizados y cémo dependen unos

componentes de otros (Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)

Diagrama de Despliegue.

El diagrama de despliegue muestra la forma en que los componentes se desplegaran en el
sistema, en este se detalla las especificaciones de la red, del servidor y los requisitos de
hardware. Segun Jacobson (2006b) un diagrama de despliegue es un diagrama que muestra la
configuraciéon de los nodos que participan en la ejecucién y de los componentes que residen en

ellos.

FZ Servidar

FC Cliente

SO:Multiplataforma

Sochultiplataforma TCRIP Servidor Weh:
Mavegador Weh: Apache
Fecomendado Servidor de BD:
Mozilla Firefox hyS QL

Figura 16. Diagrama de Despliegue.

Diagrama de Componentes.

Los diagramas de componentes contienen los principales elementos de implementacion y las
relaciones existentes entre ellos, proporcionan un alto nivel de comprension de la arquitectura
del sistema que sera construido, permitiendo a los desarrolladores formalizar un plan de trabajo
para la ejecucion, y tomar decisiones sobre la asignacion de tareas y habilidades necesarias
para las mejoras futuras del software. Un diagrama de componentes muestra la organizacion y
las dependencias entre un conjunto de componentes. Los diagramas de componentes cubren la
vista de implementacién estatica de un sistema. Se relacionan con los diagramas de clases en
gue un componente se corresponde, por lo comun, con una 0 mas clases, interfaces o

colaboraciones.(Jacobson, Booch, & Rumbaugh, 2006)
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]

[ 1

“ista

Controlador Modelo

Figura 17.

Descripcion de los Componentes.

W
“endors de
Symfony

B3

ﬁj

BD_Pesca

Diagrama de Componentes.

Tabla 10. Descripcion de los Componentes.

Componente ‘ Descripcion
vista Paquete que agrupa los ficheros de las clases de
interfaz del usuario para los diferentes perfiles, al
igual que los reportes.

Controlador Paquete que agrupa los ficheros de las clases
controladoras encargadas de manipular la l6gica del
negocio y que actian de intermediaria entre las
clases del paquete vista y las del modelo.

Modelo Este paquete contiene los ficheros de las clases de

acceso a datos.

Vendors de Symfony

Este es un componente propio de Symfony que
contiene todas las librerias que utilizara un proyecto
de Symfony.

BD_Pesca

Base de datos implementada con el fin de facilitar

todo el proceso realizado por la aplicacion web.
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3.5. Principios de Disefio.

Para la correcta implementacién de un software de calidad, es necesario tener en cuenta varias
cuestiones de vital importancia como: lograr que el usuario se sienta confortable con la
aplicaciéon y que la misma cuente con una apariencia adecuada.Para ello se consideran varios
aspectos, sobre todo relacionados con tipografia, colores, gréficos, navegacion, composicion

del sitio, tratamiento de errores y concepcion de la ayuda, los que a continuacion se detallan.

Estandares en la Interfaz de la Aplicacion.
Algunos de los principios tomados en cuenta para el disefio de la aplicacién web fueron:

e El uso adecuado de iconos e imagenes relativamente pequefias que facilite la
comprension de las funcionalidades del sistema.

e Un menu acorde en gran medida a los requerimientos funcionales, no funcionales y a la
tematica en cuestion.

e La navegabilidad debe estar disponible en todo momento de manera que el cliente
tenga el control de la aplicacion.

e La interfaz disefiada para el aplicacion web debe estar concebida para la resolucion
800x600 pixeles o mayor.

e Se tratd de que la apariencia del sistema fuera lo mas legible posible y con colores

claros que propiciaran la operatividad del usuario en la gestién de la informacion.

Tratamiento de Errores.

Para el tratamiento de errores se tuvieron en cuenta mecanismos de validacion de la
informacion con el proposito de minimizar las posibilidades de introducir informacion erronea, y
aclara al usuario el tipo de informacion que debe manipular, para esto aprovecha
constantemente las opciones de seleccion de listas para minimizar la entrada de errores por

teclado.

Se tuvieron en cuenta dos tipos de validaciones debido al tipo de arquitectura utilizado:
validaciones del lado del cliente y validaciones del lado del servidor. Las validaciones del lado
del cliente se realizaran utilizando JavaScript, debido que permite dar respuesta rapida, puesto
gue no necesariamente tiene que ir al servidor. Las validaciones del lado del servidor fueron con
el lenguaje PHP. Todo esto a través, de una serie de mensajes de error de facil comprension
para los usuarios.
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Concepcion General de la Ayuda.

Con el propésito de proporcionar facil manejo de la aplicacion web por parte del cliente se
desarroll6 una ayuda tomando en cuenta las posibles situaciones que pudieran aparecer
durante el manejo del sistema. Para esto existe en cada pagina un menu disponible para el
acceso a dicha ayuda. La ayuda esta estructurada segun las funcionalidades de la aplicacion
para facilitar la busqueda de temas especificos.

Seguridad.

Para lograr la seguridad y proteccién de la informacién almacenada, el sistema exige a los
usuarios un nombre de usuario y una contrasefia para poder acceder al mismo, controlandose
de esta forma los niveles de acceso a la informacion. Solo podran actualizar informacion

presente en la base de datos del sistema, los usuarios que cuenten con dichos privilegios.

En el caso de la informacioén relacionada con la gestion de los partes diario de captura, ademas
de la informacién generada por las distintas unidades, se registraran datos de interés para la
administracion como el nombre de la persona que realizé el parte, nombre de la persona que lo

recibid, asi como observaciones adicionales.

La seguridad y proteccion de la informacion almacenada se realiza a través del componente

Security de Symfony, esté disponible como una biblioteca PHP independiente.

3.6. Conclusiones.

En este capitulo se desarrollaron los diagramas de clases de la aplicacion y el disefio de la base
de datos del sistema. Se describid la distribucion del sistema en nodos, especificados en el
diagrama de despliegue y se muestra el diagrama de componentes. Ademas, se describieron
los principios de disefio seguidos, especificamente, estandares de la interfaz de usuario, el

tratamiento de excepciones concepcion de la ayuda y seguridad.
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Conclusiones.

Con la realizacion de la presente investigacion se arribé a las siguientes conclusiones:

1. Se utilizé la metodologia RUP como guia para el desarrollo del sistema y como lenguaje de
modelado el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), permitiendo un correcto analisis,
disefio, implementacion y documentacion del sistema, lo cual posibilité la adecuada
documentacién de la solucion propuesta. Para ello se utilizo la herramienta CASE Rational
Rose version 2002.05.20.

2. Se disefid6 una aplicacion web para facilitar la gestion de la informacion acuicola en la
Empresa Pesquera de Sancti Spiritus. El mismo se sustenta en los preceptos del software
libre, la arquitectura en tres capas el patron Modelo-Vista-Controlador y la programacion
orientada a objetos, todo esto le brinda flexibilidad y posibilidades para futuras
modificaciones y mejoras.

3. En la implementacion se utilizé Symfony2 como framework de PHP incluyendo el uso de
Twig como motor de plantillas y de Doctrine2 como ORM, ademas del uso de JavaScript
para las validaciones de entradas del usuario y CSS para el estilo y apariencia. Como
herramientas de desarrollo se utilizo el IDE NetBeans7.2 para la programacion web y
MySQL como SGBD.

La utilizacion de estas herramientas en conjunto con los lenguajes seleccionados permitié
la creacion de una aplicacion que:

» Se ajusta a las nuevas necesidades del cliente.

» Cumple con los requerimientos de seguridad.

» Aumenta la facilidad de uso y mantenimiento de la aplicacion.
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Recomendaciones.

e Agregar como nueva funcionalidad al sistema el envio de reportes por correo
electronico hacia el GEIA.

e Graficar el comportamiento de los Indicadores en un periodo determinado.
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Anexo 1.

Jefe de departamento Trabajadores del departamento Sistema

“Macion

Recibe Informacion
Solicitada

Revisa
Informacion

¢La informacion es corecta?

Si Entregan
Informacién
Reliza Informe

Informe : Informe: Semanal Informe : Informe: Semanal

[recibido]

Recibe Informacion Ema N\
Solicitada Informacion

Informe ; Informe Semanal

[enviado]
.

[creado]

Figura 18. Diagrama de actividades del caso de uso: Solicitar Informe Semanal.
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© Gestionar Plan Mensual de
Captura

Gestionar Plan Mensual Hombres

Dias Pesca (HDP) Gestionar Plan Anual de Capturas
\ / por Unidad.
Gestionar Parte Diario. Usuario

X X

Trabajadores del

Operador Puesto Jefe de Depart nt
Mando Departamento epariamento
(from Seguridad) (from Seguridad) (rom Seguridad)
Figura 19. Diagrama Casos de Uso del Paquete de Gestion.
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D

Mostrar Datos de la Familia de
Especies. tostrar Plan Mensual Hombres
Dias Pesca (HOF) por Unidad
tostrar infarmacion Anual par

ostrar Datos de los Usuarios Especie O

==extendy>  <<extend>>_Mostrar capturas por periodo
O /extend:b:b
Mastrar Datos de las Espemes W@

, Muostrar desembarque por periodo
Usuario ostrar Reporte de Acumultura\
Mostrar Datos de las Unidades (frof| Gesti <prtends= O

Mastrar inforrmacion Diaria por
Especies

-

Mostrar parte diario de captura Mostrar Infarmacion Mensual por

fl Especie

<<pstends
Mostrar Datos de los Embalses

Jefe de Trabajadores del  Secretaria del

Operador Puesto I BLretania o
P Mando Departameanto Departamento Director

(from Seguridad) (from Sequridad) (from Sequridad)

(fram Seguridad)

Figura 20. Diagrama Casos de Uso del Paquete de Reportes.
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Tabla 11. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Gestionar Rol.

‘ CU5 ‘ Gestionar Rol
Actores Jefe de Departamento
Proposito Permitir al Administrador insertar, eliminar o modificarlos roles con los que
cuentan los usuarios del Sistema.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador entra en el sistema con su contrasefia e
inserta, elimina, modifica los roles con los que cuentan los usuarios del sistema. El acceso a la
informacion del sistema depende del rol asignado al usuario. El caso de uso finaliza cuando el
actor mencionado anteriormente termina la accién que comenzo.

Referencias | RS

Prototipo Anexo 46

Anexo 5.

Tabla 12. Descripcidon del Caso de Uso del Sistema Gestionar Unidad.

‘ CUG6 ‘ Gestionar Unidad
Actores Jefe de Departamento
Proposito Permitir al Administrador insertar, eliminar o modificarlas unidades en el
Sistema.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador entra en el sistema con su contrasefia e
inserta, elimina, modifica los datos relacionados con las Unidades. Para insertar una Unidad en
la base de datos es necesario que la Unidad a insertar no exista, por el contrario, para modificar
o eliminar debe existir previamente la Unidad. El caso de uso finaliza cuando el actor
mencionado anteriormente termina la accion que comenzo.

Referencias R_6

Prototipo Anexo 47
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Tabla 13. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Gestionar Especie.

‘ Cu7 Gestionar Especie
Actores Jefe de Departamento
Proposito Permitir al Administrador insertar, eliminar o modificarlas especies en el
Sistema.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador entra en el sistema con su contrasefia e
inserta, elimina, modifica los datos relacionados con las Especies. Para insertar una Especie en
la base de datos es necesario que la Especie a insertar no exista, por el contrario, para
modificar o eliminar debe existir previamente la Especie. El caso de uso finaliza cuando el actor
mencionado anteriormente termina la accién que comenzo.

Referencias R 7
Prototipo Anexo 48
Anexo 7.

Tabla 14. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Gestionar Familia de Especies.

Gestionar Familia de Especies

Actores Jefe de Departamento

Proposito Permitir al Administrador insertar, eliminar o modificarlas Familias de
Especies en el Sistema.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Administrador entra en el sistema con su contrasefia e
inserta, elimina, modifica los datos relacionados con las Familias de Especies. Para insertar una
Familia de Especies en la base de datos es necesario que la Familia de Especies a insertar no
exista, por el contrario, para modificar o eliminar debe existir previamente la Familia de
Especies. El caso de uso finaliza cuando el actor mencionado anteriormente termina la accion
gue comenzo.

Referencias R_8

Prototipo Anexo 49
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Tabla 15. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Gestionar Plan Anual de Capturas por Unidad.
Cu9 | Gestionar Plan Anual de Capturas por Unidad
Actores Jefe de Departamento, Trabajadores del Departamento,
Proposito Permitir al Usuario insertar o modificar un Plan Anual de Capturas por
Unidad.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Jefe de Departamento o los Trabajadores del Departamento,
entran en el sistema con sus respectivas contrasefias e insertan o modifican los datos
relacionados con los Planes Anuales de Capturas por Unidad. Para insertar una Plan anual en
la base de datos es necesario que no exista un plan anual para ese afio, por el contrario, para
modificar debe existir previamente el plan para ese afio. El caso de uso finaliza cuando el actor
mencionado anteriormente termina la accion que comenza.

Referencias R 9
Prototipo Anexo 50
Anexo 9.

Tabla 16. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Gestionar Plan Mensual de Captura

Gestionar Plan Mensual de Captura de Especies por Unidad

Actores Jefe de Departamento, Trabajadores del Departamento.

Proposito Permitir al Usuario insertar o modificar un Plan Mensual de Capturas de
Especies por Unidad.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Jefe de Departamento o los Trabajadores del Departamento,
entran en el sistema con sus respectivas contrasefias e insertan o modifican los datos
relacionados con los Planes Mensuales de Capturas de Especies por Unidad. Para insertar una
Plan mensual en la base de datos es necesario que no exista un plan mensual para ese mes,
por el contrario, para modificar debe existir previamente el plan para ese mes. El caso de uso
finaliza cuando el actor mencionado anteriormente termina la acciéon que comenzo.
Referencias R_10

Prototipo Anexo 51
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Tabla 17. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Gestionar Plan Mensual HDP

Cu1l1 Gestionar Plan Mensual Hombres Dias Pesca (HDP) por Unidad.

Actores Jefe de Departamento, Trabajadores del Departamento.

Proposito Permitir al Usuario insertar o modificar un Plan Mensual Hombres Dias
Pesca (HDP) por Unidad.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Jefe de Departamento o los Trabajadores del Departamento,
entran en el sistema con sus respectivas contrasefias e insertan o modifican los datos
relacionados con los Planes Mensuales Hombres Dias Pesca (HDP) por Unidad.. Para insertar
una Plan mensual en la base de datos es necesario que no exista un plan mensual para ese
mes, por el contrario, para modificar debe existir previamente el plan para ese mes. El caso de
uso finaliza cuando el actor mencionado anteriormente termina la accién que comenzo.
Referencias R_11

Prototipo Anexo 52

Anexo 11.

Tabla 18. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Gestionar Parte Diario.

| CU 12 ‘ Gestionar Parte Diario
Actores Operador de Puesto de Mando, Jefe de Departamento.
Proposito Permitir al Operador de Puesto de Mando y al Jefe de Departamento
insertar, modificar o eliminar un Parte Diario.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Operador de Puesto de Mando o el Jefe de Departamento,
entran en el sistema con sus respectivas contrasefas e insertan, modifican o eliminan los datos
relacionados con los Partes Diarios. Para insertar un Parte Diario en la base de datos es
necesario que no exista un Parte Diario para ese dia, por el contrario, para modificar o eliminar
debe existir previamente un Parte. El caso de uso finaliza cuando el actor mencionado
anteriormente termina la accién que comenzo.

Referencias R 12

Prototipo Anexo 53
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Tabla 19. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Mostrar Datos de las Unidades.

‘ CU 13 Mostrar Datos de las Unidades
Actores Jefe de Departamento, Trabajadores del Departamento.
Proposito

Permitir al Usuario visualizar los Datos de las Unidades.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Usuariol entra en el sistema y selecciona el reporte Mostrar
Datos de las Unidades, el cual es mostrado. Para mostrar el reporte es necesario que estén
actualizados los datos de las Unidades en la base de datos. El caso de uso finaliza cuando los
actores mencionados anteriormente terminan la accién que comenzaron.

Referencias R_13
Prototipo Anexo 54
Anexo 13.

Tabla 20.  Descripcion del Caso de Uso del Sistema Mostrar Datos de las Especies.

‘ cuil4 Mostrar Datos de las Especies

Actores Jefe de Departamento, Trabajadores del Departamento.
Proposito

Permitir al Usuario visualizar los Datos de las Especies.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Usuariol entra en el sistema y selecciona el reporte Mostrar
Datos de las Especies, el cual es mostrado. Para mostrar el reporte es necesario que estén
actualizados los datos de las Especies en la base de datos. El caso de uso finaliza cuando los
actores mencionados anteriormente terminan la accién qgue comenzaron.

R 14

Referencias

Prototipo Anexo 55
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Tabla 21. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Mostrar Especies a Capturar.

Mostrar Especies a Capturar por Unidad

Actores Jefe de Departamento, Trabajadores del Departamento.
Proposito

Permitir al Usuariol visualizar las Especies a Captura por Unidad.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Usuariol entra en el sistema y selecciona el reporte Mostrar
Especies a Captura por Unidad, el cual es mostrado. Para mostrar el reporte es necesario que
estén actualizados los datos de las Especies a Captura por Unidad en la base de datos. El caso
de uso finaliza cuando los actores mencionados anteriormente terminan la accion que
comenzaron.

Referencias R_15
Prototipo Anexo 56
Anexo 15.

Tabla 22. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Mostrar Parte diario de Captura.

Mostrar Parte diario de Captura

Actores Operador de Puesto de Mando, Jefe de Departamento, Trabajadores del
Departamento.

Propdsito
Permitir visualizar los Parte diario de Captura.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Operador de Puesto de Mando, Jefe de Departamento o
Trabajadores del Departamento entran en el sistema y selecciona el reporte Mostrar Parte diario
de Captura, el cual es mostrado. Para mostrar el reporte es necesario que estén actualizados
los Parte diario de Captura en la base de datos. El caso de uso finaliza cuando los actores
mencionados anteriormente terminan la accion que comenzaron.

Referencias R_16

Prototipo Anexo 57
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Tabla 23. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Mostrar Plan Mensual HDP.

Mostrar Plan Mensual Hombres Dias Pesca (HDP) por Unidad

Actores Jefe de Departamento, Trabajadores del Departamento.
Proposito

Permitir al Usuario visualizar los Planes de HDP por Unidad.
Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Usuariol entra en el sistema y selecciona el reporte Mostrar
Plan Mensual Hombres Dias Pesca (HDP) por Unidad, el cual es mostrado. Para mostrar el
reporte es necesario que estén actualizados los datos de los Planes de HDP por Unidad. en la
base de datos. El caso de uso finaliza cuando los actores mencionados anteriormente terminan
la accion que comenzaron.

Referencias R_17
Prototipo Anexo 58
Anexo 17.

Tabla 24. Descripcién del Caso de Uso del Sistema Mostrar Capturas por Periodo.

‘ Ccu 18 Mostrar Capturas por Periodo

Actores Secretaria del Director, Jefe de Departamento, Trabajadores del
Departamento.

Proposito Permitir al Usuariol y a la Secretaria del Director visualizar las Capturas
por Periodos.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando la Secretaria del Director, el Jefe de Departamento y
Trabajadores del Departamento entran en el sistema y seleccionan el reporte Mostrar Capturas
por Periodo, el cual es mostrado. Para mostrar el reporte es necesario que estén actualizados
los datos de las Capturas en la base de datos. El caso de uso finaliza cuando los actores
mencionados anteriormente terminan la accion que comenzaron.

Referencias R_18

Prototipo Anexo 62
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Tabla 25. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Mostrar Desembarque.

Mostrar Desembarque por Periodo

Actores Secretaria del Director, Jefe de Departamento, Trabajadores del
Departamento.

Proposito Permitir al Usuario y a la Secretaria del Director visualizar los
Desembarques por Periodos.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Usuariol o la Secretaria del Director entran en el sistema y
seleccionan el reporte Mostrar Desembarque por Periodo, el cual es mostrado. Para mostrar el
reporte es necesario que estén actualizados los datos de los Desembarque en la base de datos.
El caso de uso finaliza cuando los actores mencionados anteriormente terminan la accion que
comenzaron.

Referencias R_19
Prototipo Anexo 63
Anexo 19.

Tabla 26. Descripcién del Caso de Uso del Sistema Mostrar Informacion Diaria

Mostrar Informacion Diaria por Especies.

Actores Secretaria del Director, Jefe de Departamento, Trabajadores del
Departamento.

Proposito Permitir al Usuariol y a la Secretaria del Director visualizar la Informacion
Diaria por Especies.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Usuariol o la Secretaria del Director entran en el sistema y
seleccionan el reporte Mostrar Informacién Diaria por Especies., el cual es mostrado. Para
mostrar el reporte es necesario que esté actualizada la Informacion Diaria por Especies. en la
base de datos. El caso de uso finaliza cuando los actores mencionados anteriormente terminan
la accion que comenzaron.

Referencias R_20

Prototipo Anexo 59
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Tabla 27. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Mostrar Informacién Mensual.

Mostrar Informacion Mensual por Especie.

Actores Secretaria del Director, Jefe de Departamento, Trabajadores del
Departamento.

Propdsito Permitir al Usuariol y a la Secretaria del Director visualizar la Informacién
Mensual por Especie.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Usuariol o la Secretaria del Director entran en el sistema y
seleccionan el reporte Mostrar Informacion Mensual por Especie., el cual es mostrado. Para
mostrar el reporte es necesario que esté actualizada la Informacion Mensual por Especie en la
base de datos. El caso de uso finaliza cuando los actores mencionados anteriormente terminan
la accion que comenzaron.

Referencias R 21
Prototipo Anexo 60
Anexo 21.

Tabla 28. Descripcion del Caso de Uso del Sistema Mostrar Informacién Anual.

Mostrar informacion Anual por Especie

Actores Secretaria del Director, Jefe de Departamento, Trabajadores del
Departamento.
Propésito Permitir al Usuariol y a la Secretaria del Director visualizar la informacién

Anual por Especie.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Usuariol o la Secretaria del Director entran en el sistema y
seleccionan el reporte Mostrar informacion Anual por Especie, el cual es mostrado. Para
mostrar el reporte es necesario que estén actualizada la informacion Anual por Especie en la
base de datos. El caso de uso finaliza cuando los actores mencionados anteriormente terminan
la accién que comenzaron.

Referencias R_22

Prototipo Anexo 61
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<xSubmit=>

SP_InsartarEspe CF_lsertarEspecie

FR_InsertarEspecie
S4<input=* nombre : String
S<2input=> nombre_cientifico : String
FLdinput== familia : String
F<ZButton®= insertar

SP_EliminarEspecie

@ <<Build=> <<Build=*
SP_Principal CP_GastionarEspecia Espeietontiollen CE_Especie
- 2ld : String
InsertarEspeciel) Snombre : String
‘EllmlnarEspecleO snombre_cientifico : String
<Link== ‘hﬂosharEspecieO Stamilia : String
‘ru'lodificaEspecieO unidad : String
T.n
1
==Build== CE_Familia
id : Sting
- . N . Srnombre : String
SP_ModificarEspecie CP_MeudificarBspecie FR_hiodificareEspecie
Sainputz> nambre @ String
gre<input=> nombre_cientifico : String
gre<input=> familia : String
S=Butten=> madificar
2<Submit=>
Figura 21. Diagrama de Clase de Disefio: Gestionar Especie.
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Anexo 23.

<<Submit=>

<<Build==

=ertarFamilia CP_InsertarFamilia

FFR_lInsertarFamilia

“=Link=>, @<2input>= nombre : String

gr<zButton== inzertar

<=Link==

SP_EliminaFamilia FamiliaController
CE_Familia
#=Build== “=Build=> ®inzertarFamiliac &id : String
’EIiminalFamiIiaO Fnombre @ String
- ® postrarF amilia
SF_Frincipal CP_GestionarFamilia ’ModificalFamili(:O !
15
CE_Especie
&ld : String

Fnombre @ String

@nombre_cientifico : String
Sfamilia : String
LHunidad : String
<=ZBuild==
SP_ModificarFamilia ifi ili
— CP_MuodificarFamilia M ewiC | a5
Sadinputr® nombre @ String
H=Button>=> hodificar
<<Submits=
==Submit=>
sertarllnida CP_InsertarUnidad FR_lsertatUnidad
S<inputr= nombre : String
csLinkes @==input=> lugar: Stiing
SeE<inputs= deportiva : Byte
@=<input>> embalse : String
FZ=Buttan=> insertar
F_EliminarlUnidad
<<Build=> <Build=>> i
ﬁ UnidadCantraller CESHnidad
id : String
SP_Frincipal ®nzertarlnidad) NG & Sinlng
CP_Gestionarlhjdad SEliminarUnidadn @nombre : Sting
hinatrarlnidado Gdepartiva : Boolean
@ T 3 Gespecie : Stiing
dlodificarlnidadd Sembalse : String
T
<=Link=

=<Build=>

L

SP_Modificarlnidad

CF_Modificarlnidad FR_tdodificarUnidad
Se<inputs= nombre : String
S<2inputs= lugar: String
$edinputs= departiva : Byte
S<<inputs> embalse : String
Bb=<Button>> maodificar

<=Submit=>

Figura 23. Diagrama de Clase de Disefio: Gestionar Unidad.
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1

CE_Embalse

&id : String
grapacidad : Integer
snombre : String
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Anexo 24.

<4 5ubmit >

44Build =¥
G B

$P_CrearPlanAnua CP_CrearPlansnual

FR_CrearPlanfnual
@ dinput>> unidad : String
@<<input>> ano ; Date
aidinput > especie @ String
g <input > cantidad © Integer
@i {Buttan > crear

o N

<<linkrs

<<Link s>

PlanAnual Cortroller

5P_BiminarPlanfnual

<<Build>> = <<Build>> | %CrearPlanfoual()
% = SBiminarPlannual?)
o StubostrarFlan Aouall)
P_Principal CF_GestiomarPlan Anual StbodificarPlanAoual()

<<Link s>

% << Build > Fﬂ_:l!‘__h

SP_ModificarPlanfnual CP_hbdificarPlansnual

FR_ModificarPlandnual

g <<input s> unidad : String
@ dinput > > afio : Date
@edinputy» especie @ String
dedinput »+ cantidad : Integer
< <Button > > modificar

<<Submit>> |

Figura 24.
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CE_PlanAnual

gid : String
gafo : Date

———— ¢unidad : String

gespecie : String
geantidad : Integer

T

1.0

CE_Unidad

gid © String

dlugar : String
gnombre : String
gdeportiva : Boolean
despecie : String
gembalze ; String

i.n

1.n

CE_Especie

@ld : String

gnombre : String
gnombre_cierfifico : String
gtamilia : String

gunidad : String

Diagrama de Clase de Disefio: Gestionar Plan Anual.

80



Anexos

Anexo 25.

<< Submit> >

<<Build >
e —

5P _CreaPlanhdensu CP_CrearPlanhdenszual

<4bink ¥,

<oLink 3
%P _BiminarPlan henzual

<<Build>> |

@ <4Buildz > E

5P_Principal CP_GestonaPlanhdensual

<<linksr

FF_CrearPlanhensual

g<input»» unidad : String
@dinput s> especie ; String
@<inputy> mes : Date
@edinput>> aho : Date
e input » > cantidad : Integer
e tButton> > crear

Planhidenzual Contraller

SCrearPlantienzual()
“EiminarFlanktensual()
o strarPlanensual?)
uodificarPlahiensuali)

<<Build >
Lk —

4P _MdificarPlan hensual

CP_hadificar Planhdensual

F R _hbodificar Planhbdensual

grtdinput » > unidad : String
@édinput> > espacie ; String
aetdinput > > cantidad : Integer
Gré<Buttan > Modificar

CE_Planhinsual

gid : String
gid_especie : String

— =l @id_unidad : String

@mes : String
¢peantidad : Integer

1

1n

CE_Unidad

@id : String

@lugar : String
gnombre : String
gdeportiva : Boolean
gespecie © String
gembalse @ String

Th

1ln

<< 5ubmit »»

Figura 25.
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CE_Especie

@ld : String
gnombre : String

@nombre_cientifico : String

aifamilia : String
gaunidad : String

Diagrama de Clase de Disefo: Gestionar Plan Mensual.
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Anexos

Anexo 26.

<45ubmit==

<<Build==

L 2

5P _Insertarllsuari CP_Crearlzuariao

FR_Crearlsuario

SaEinputsE usuario : String
Fisinputs» contasefia @ String
Ga2inputs® comen : String
ainputs primer_apellido . String
Gadinput=> sequndo_apellido : String
Sainput== camé_identidad : String
G22inputs+ direccion ; String
Go<Buttan== Crear

@ 22Bujld>=

SP_Principal i i
- P EP_Sestionarlsuario UsuarioController CE_Usuario
@id : String
‘CrearUsualioO =] @usuario : String
Linkss ‘EIiminarUsuarioO Soontasefa : Sting
A Goonreo ; String
T
<<Build»» F:q‘h
- 1
CE_Fersona
5P _hodificarlsuario CF Editarlsuario —
- FR_Editarlzuaria @id : String
T Se<input=> usuario : String Onolmbre : Stl[ll,lg S
Gasinput=> contasefia : Sting -.'}prlme:j_ape III'Odl X g:g
<<Zubmitz= Sdinpute= comeo : String 05&9”,“ .D_EP.E e .rlng
. . U Heame_identidad : String
Gainputsr primer_apellido : String di Ton - S
a<inputr= segqundo_apellido : Stiing edireceion : Sting
g22input>> camé_identidad : String
@Lsinputs> direccidn : String
@+<Button>>= Editar
Figura 26. Diagrama de Clase de Diseno: Gestionar Usuario.
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Anexo 27.

<4 Submit > »

<4 Build >

SP_CmarPaneaEYh CP_CrearFarte Diaric FR_CrearParte Diaria

CE_Revisidn
gid : String
id_parte_diario : String

@<dinput>> fecha : Date
g <input * > unidad : String
@dinput s ¥ especies | String
@dinput > * captura : Integer
@édinput s> desmbarque : Integer
@ dinput > persona_que_informa : String
Geinput > persona_gque_recibe : String
@ <Button®> crear

<4linkz>

P_BiminarParte Diario

ofecha : Date
Ppersona_que_revisa : String

T 1

1

CE_ParteDiario

CE_Persona

@id © String

gnombre : String
aprimer_apellida : String
g=egundo_apelide : String
geamé_identidad : String
gdireccidn : String

<<Build>> i
% <<Build>> _ il S
Parte Diario Controller o!d_especie : String
5P _Principal CP Gesti B; id_unidad
- eDiI:r?:r = ®CrearParte Diario() Sfecha @ Date
“HiminarParte Diariol) geaptura : Integer
StuastrarParte DiarioC) grdezembarque : Integer
® gpersonaque_que_informa : String
<elink>x Ppersona_que_resibe
grevizado : Boolean
<< Build > T
e ;
$P_hhdificaParte Diari =l
_WhdificaParte Diario CPF hodificarParte Diari - -
~MeditiearFartetians FR_ModificarFarte Diario aid : String
- - glugar : String
Gidinput »> fecha : Date .
<l gcinput>> unidad © String Gl ?tg"gl
@ Gidinput s> especies © String c;deport.nra. St eean
@esinput s> captura : Integer Gefr?;;':e'_ S::r?
SP_RewisarParte gidinput > desmbarque : Integer o= . a

Diario Sginput > » persona_que_jnforma : String
i dinput> > persona_que_recibe : String
@ <input > » revizado : Boolean
@ <Button > modificar

kI
CE_Especie
cild @ String

<4 Submit = > |

Figura 27.
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gnombre : String
g@nombre_cientifico : String
afamilia : $tring
gunidad : String

Diagrama de Clase de Disefio: Gestionar Parte Diario.
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Anexo 28.

<<Submit=>

< =ZBuild=x=

SF_CrarFlanMensualHDF CF_CrearPlanhensualHDF

FR_CrearPlan MenszualHDP
@=<imput=> unidad : String
gE<imput=> mes : Date
@e<imput=> afio : Date
@<<imputs= cantidad : Integer
@rE<Button== crear

<=links=

“link= SP_EliminarFlantensualHDF

FlanmensualhdpCantroller

<<Build=> [T

<=Buildx=

CE_PlanhensualHDF

SP_Principal  Cp_gestionaPlantenszual

HF

<=linkex

<<Build==

BCrearPlanMensualHDPO

BEliminarPlanMenzualHD PO =

*ModificaPlanMensualHDPO
*MostrarPIanMensualHDPO

SP_ModificarPlaniensualHD P CP_hdadificarFlanhdensual HRF

FR_ModificarPlantensualHRFP

gaimputr = unidad : String

gaimputr> mas : Date
g@r=<imput>> afio : Date

gra<imputs> cantidad : Integer

ga<Button®> modificar

<<Submit=>

Figura 28.
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Diagrama de Clase de Disefo: Gestionar Plan Mensual HDP.

D String
grunidad : String
grmes : Date

grafio : Date
greantidad @ Integer

1

1.n

CE_Unidad

rid : String

grlugar: String
grnombre @ String
@deportiva : Boolean
grespecie : String
@embalse : String
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Anexos

Anexo 29.

=]

ZP_Mostrarldsuario

==Huild==

UsuarioCantroller

==Build== i L= ==Link== ®rearllsuarion
= :EliminarUSUEriDCl
SP_Principal CP_GestionarlUsuario SP_Mastrarldsuario MostrarJsuariol

FEditarlUsuarion

ZE_Persaona "l"

erid : String CE_Usuario
gnombre : String i Str_ing _
gprimer_apellido : String Lsuario LStrmg_
gsequndo_apellido © String 1 1 &cantasena_: String
gcarné_identidad : String gcorreo ; String
gdireccian : String

Figura 29. Diagrama de Clase de Disefio: Mostrar Datos de los Usuarios.
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Anexo 30.

CP_hostrarEmbal=se

<<Build >

Embal=e Controller

<< Build = << Link = >
ﬁ — BlnsertaEmbalse
®HiminarEmbalse0)
WEditarEmbalzel)

S P_Principal CP_GestionarEmbalse SP_hostrarEmbalse %stmrEﬂbalseO
CE_Unidad

Sid : Svﬂ-ing- CE_Embalse
-:HugElL: S?rl;tg_ gid © String
S0 re - 3 gngl gapacidad - Integer
c:-deport_nra : Boolean n 1| gnombre : String
gezspecie  String
ge=mbal=e : String

Figura 30. Diagrama de Clase de Disefio: Mostrar Datos de los Embalses.
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Anexo 31.

i
u

CP_MostrarFamilia

<<Elui|d:>:>T

FamiliaController

‘InsertarFamiliaCl
®ElirninarFamiliaf

1. <=Link>>=

==Build==

CP_GestionarF armilis SP_MostrarFamilia

* rostrarFamilial
®hAodificarFarnilial

SP_Principal
CE_Especie

@ld ?J"ings _ CE_Farmilia
whnombre @ String — =
shnombre_cientifico © String @id Shtrln.gst .
gfamilia @ String 1.. 1 AR ¢ nng
gunidad @ String

Figura 31. Diagrama de Clase de Diseio: Mostrar Datos de la Familia de Especies.
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Anexo 32.

==Build==

[

CP_Mostrarlnidad

==l ink== T

UnidadCantraller

FnserarUnidad)

SP_Frincipal

Figura 32.
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ZP_GestionarlUnidad

SP_hastrarlUnidad

CE_Embalse

id  Btring
goapacidad : Integer
ghommbre ; String

FEliminarJnidad)
*hostrarnidadd
*ModificarUnidad(

CE_Unidad

iy

..n

@id ; String
¢lugar ; String
gnombre : String
gdeporiva : Boolean
sespecie ; String
sembalse : String

Diagrama de Clase de Diseno: Mostrar Datos de las Unidades.
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Anexo 33.

CP_MostrarEspecie

<<Build==

EzpecieContraller

<<Build== ,
p— <=Linkx=? ®lnzertarEspesial)
= I‘EliminarE5|:ueciE|:|
o . "'I‘xﬂnstrarEspecie[j
SP_Principal CP_GestionarEspecie 5P _MostrarEzpacie @0 dificaBspeciel)
CE_Espacie
— @Id : String
CE_Familia ¢nombre : String
ghid : String gnombre_cienfifico : String
gnambre ; String 1 1.n| gfamilia : String

Figura 33.
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gunidad : String

Diagrama de Clase de Disefo: Mostrar Datos de las Especies.
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Anexo 34.

CP_MostrarP arteDiario
<xBuilds>

<<Buildz>

=<Link>>

SP_Principal CP_GestionaPare Diaro  SP_MostrarP anteDiario

CE_Persona
CE_Revisién @id : String .
id : String 1 q Onolmbre : Stn.ng o
@id_parte_diario : String Oprlmer_apellld.o : Strlng
ffecha ; Date OSegupd.o_ap.ellld.o : S.tnng
Ppersona_que_revisa : Stingy chrne_.ladenhdfad : String
gdireccion : Sting
1
1
1
CE_PareDiario
. Hid : String
FarteliarioContraller ] e - B
Hid_unidad
‘CrearParteDiarioO Shecha : Date
SEliminarParebiaio]) | —

*MostrarParteDiarin
$dadificaP ateDianiof)
*ReuisarParteDiarioO

CE_Especie

Figura 34.

&ld : Sting
gnombre : String

Praptura : Integer

desembarque : Integer
Pperonaque_que_informa : String
Pperona_que_resibe

grevisado : Boolean

fnombre : Sting

gnombre_cientifico ; Sting
ofamilia : Sting 1n
gunidad : Sting

UNIVERSIDAD DE SANCTI SPIRITUS | FACULTAD DE INGENIERIA INFORMATICA

1n Pdeportiva ; Boolean 1
Jespecie ; String
Gembalse : Sting

;
CE_Unidad

G:d : Strigtg. CE_Embalse

Slugar: Sting id : String

goapacidad ; Integer
gnombre ; String

Diagrama de Clase de Diseno: Mostrar Parte diario de Captura.
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Anexos

Anexo 35.

]

CP_PlanhensalHDP

<<Build==

PlanmensualhdpController

<<Build>> - =<Link=> *CrearPlanMenszualHDR()

SEliminarPlanMensualHDP)
. ShodificaPlanMensualHOR()
SP_Principal CP_GestionaPlanMensual HOP 5P _MostrarPlanMensualHDP $hostrarPlanMensualHDP()

L

oid ;Efumdad CE_PlanhensualHDP
id : String =

@lugar : String ¢ID : String
gnombre : String unidad : String
@deportiva : Boolean  [1..n 1 Qm"ES'IDDattE

especie : String <2l ; Deie

gembalse © String goantidad : Integer

Figura 35. Diagrama de Clase de Disefo: Mostrar Plan Mensual Hombres Dias Pesca (HDP)

por Unidad
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Anexo 36.

CP_CapturasPorPeriodos

ReporteController

<<Build==
<<Build=» 2eLink=x
SP_Principal CF_Repores 5P _MuostrarCaptura
- FarPeriodos
Figura 36.

‘MostraGCturaspurPeriodosO
‘MostrarDesemharquepurperioduso
‘MostrarlnformaciénDiariaO
‘Mostrarlnformaciénhﬂenualo
'Mostrarlnformaciénﬁnualo

CE_PareDliario

ghid : String
ghid_especie : String
ghid_unidad

grecha : Date

CE_Especie

gid : String

ginombre : String
gnombre_cientifico : Sting
cramilia : String

gunidad : String

grcaptura @ Integer

grdesembarque : Integer
grpersonaque_gque_informa : String
Gpersona_que_resibe

@Grevizado : Boolean

k|

CE_Unidad

ghid : String
gHugar : String
gmombre : String

grdeportiva : Boolean
grespecie : String
grembalze : String

Diagrama de Clase de Disefio: Mostrar Capturas por Periodo.
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Anexo 37.

CP_Mostraibesembarque

Z<Build>> CE_Pareliario
ghid : String
RepoteController @id_espacie : Sting
ghid_unidad
; ! Ot ostrarl:pturas o eriodod) gifecha : Date
<<Build== F:q_ Z2Links= ﬁ P P :
— W .'MostrarDesembarqueporper’lodosO greaptura ; Integer
— "MostrarlnformaciénDiariaO grdesambarque : Intager
SP_Principal CF_Repotes SP_Mostrarbese mbarque ‘hﬂostrarlnformaciénMenualo gpesonaque_que_informa : String
- ‘hﬂostrarlnforrnaciénhnualo gpersona_gue_resibe
girevisado : Boolean
T
1
- CE_Unidad
CE_Especie o
ald - Sting o sting
. $lugar: String
g@nombre ; String 1.n o GO A
bre clentiico : Shi gnombre : String
c}noml lrel_c:|eln maa - =ting gdeportiva : Boolean
c}far!ﬂha : Str!ng 1.n grespecie ; Sting
gunidad : String gembalse : Sting

Figura 37. Diagrama de Clase de Disefio: Mostrar Desembarque por Periodo.
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Anexo 38.

CF_tdostrarinformacidnbiaria

CE_ParteDiario

<=Build== gid : String
RepoteContraller @id_especie : String
grid_unidad
ceBuilde> szlinkes ‘MoshaGCturaspolPer’lodosO ghecha : Date
‘MosharDesembarqueporper’lodosO Geaptura : Intager
‘Mostrarlnformacié-nDiariaO @dezembarque : Integer
SF_Frinsipal CP_Repartes SP_Mostrarlnfermacianbiana ‘Mostrarlnformaci?nMenuaIO @perzonaque_que_informa : String
- ’MostlarlnformacionAnualO @persona_que_resibe
grrevizado @ Boolean
4
CE_FlanMensual
Fid : Sting
@id_especie : String
ghd_unidad : String
grmes : String 1.n
CE_Unidad cantidad : Integer
T S=l1ca 4 O g CE_Especie
EESEmbls giu e 1| 1 : String
Fid : String onogmb-le N Stgn 1.n Snombre : String
goapacidad @ Integer ade orti\n-a i Elooglean gnombre_cienfifico : String
1 1 p@aer : 1.n 1.n | @familia : Sting

Figura 38.
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grnombre @ String

grespecie @ String

gembalse : String

grunidad : String

Diagrama de Clase de Diseno: Mostrar Informacion Diaria por Especies.
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Anexo 39.

=«Build==

CF_MostrarinformacidnMensual

==Build==

==Link==

ReporteCaontroller

SP_Frincipal

Figura 39.

CP_Repartes

SP_MostrarinformacionMensual

SpostrarCpturasporPeriodos
‘MustrarDesembarquepurperiodoso
*MostrarinformacionDiarial
*ostrarinformaciondenual
‘MostrarlnformaciénAnuaIO

o v

CE_ParteDiaria

CE_PlanMensual

id : Btring

@id_especie : String

@id_unidad

#facha : Date

graptura ; Integer

@desembargue : Integer
@personague_gue_informa : String
&persona_gue_resibe

wrevisado @ Boalean

¢id  String
¢id_especie : String
¢id_unidad : String
¢mes : String
¢cantidad © Integer

! 1.

=

1.n

ZE_Embalse
id - String

CE_Unidad
1 | @id: String
@lugar : String
gnombre ; String

CE_Especie

tapacidad : Integer
gnombre : String

—

4 f ¢deporiva;Boolean 4
| ¢especie : String
gembalse : String

ld  Btring

gnombre ; String
grnombre_cientifico - String
gfamilia @ String

gunidad : String

Diagrama de Clase de Disefio: Mostrar Informaciéon Mensual por Especie.
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Anexo 40.

CP_MostrarinformacidnAnual

==Build==

==Build== == ==Link==

ReporteController

"MUStraGCturaspurF’en’UdUSO

SP_Frincipal CP_Reportes SP_Mostrarinformacion&nual

"Mustrarlnfurmaciu'nDiariaO
@

"MUStrarDesembarquepurperiuduso

CE_PareDiario

g///

@id : String
@id_especie : String

@id_unidad

@fecha : Date

greaptura | Integer

gdesembarque : Integer
gpersonagque_que_informa ; String
gpersona_gue_resibe

errevisado : Boolean

CE_Flanmensual
&id : String
id_especie : String
Lid_unidad : String
Smes : String
cantidad | Integer

T 1.n

ZE_Emhbalse
eid : String

1.n
CE_Unidad
@id ; String
erlugar: String
snombre : String

ecapacidad : Integer
enaombre : String

1..m @deportiva : Boolean 1.n
respecie | String
wrembalse : String

CE_Planfnual
@id : String
@¢afio : Date
@unidad : String
gespecie | String
@rantidad : Integer

1.n T.n

4

CE_Especie

<#Id : String
nombre : String
Lhnombre_cientifico : String
Sfamilia : String
unidad : String

Figura 40. Diagrama de Clase de Disefio: Mostrar Informacién Anual por Especie.
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Anexos

Anexo 41.

= PESCASPIR

Principal

La empresa PESCASPIR ubicada en Circunwvalante
S/N entre Cametera Central v Reparto 26 de Julio,
Comienza su desamollo ACUICOLA en el afio 2000
contando actualmente con k3 Unidades
Empresariales de Bases y un total de 914
trabajadores. Se destacan entre sus prncipales
cultivos el extensivo en embalse e intensivo de
Tilapia en Jaula y Clara en Estanque.

Objetivos de la institucidn: Misidn de Iz institucidn: wWisidn de la institucidn:
Cultivar de forma extensiva e Como misién el cumplimiento Como visién, ser distinguida
intensiva especies con alto de la distribucién normada a la por su liderazgo en Ia
walor genético, ...... poblacidén v organismos ... produccién de especies....

leer mas... leer mas... leer mas...

Figura 41. Prototipo de Interfaz: Iniciar Sesion.
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Anexos

Anexo 42.
Acceder al sistema
Usuario:
Figura 42. Prototipo de Interfaz: Iniciar Sesion.
Anexo 43
6; Inicio * Gestién * Planificacién® Pare Diario* Reportes * Ayuda

Principal

La empresa PESCAS

Mision de la institucion:

leer més... leer mas... leer méas...

Figura 43. Prototipo de Interfaz: Cerrar Sesion.
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Anexos

Anexo 44

— PESCASPIR
- ARSI

v Inicio » Gestidn » Planificacidre Parte » Reportess fyuda
Diiaric

Gestidn de Usuarios

ﬁ Usuarios

Usuarios MNombres Role Aociones

eMmes Emesto Triana Cabrera Administrador i @ W
ato Ot Perez pspda Personal del Departamento R .
jefedpto Madir Dorta huro Administrador a4 3 =
pdpto Pepita Perez hiuro Personal del Departamento R .
puestamanda Yurisbel Brita Ciaz Puesto de hiando im 3w
wer hax MSasd sd,asm “isualizadar a4 3 W
Anet Anet Basz Estepe Perzanal del Departamento im 3w

Crear usuario | b perfil

Figura 44. Prototipo de Interfaz: Gestionar Usuario.

Anexo 45

_e res nse1Rk * lInicio * sFestibn * Planificacién® Parte Diaric® Repores * Ayuda

tenticado

Gestion de Datos

Unidad Embalze E=pecies Familia de Especies

a- Embalses
Homibre Capacidad Acciones
SPE 2221521 [ ]
Zaza STTTEE . ]
lguanojo 3546577 [ .

Insertar Embalse

Figura 45. Prototipo de Interfaz: Gestionar Embalses.
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Anexo 46.

— PESCGRASrIR
AT S

Gestidn » Planificacidre Parte
[RIET

v Reportes s Aypuda

Gestién de Usuarios

ﬁ Usuaros

U=suarios Mombres

emes Emesto Triana Cabrera
ot o Perez pspda
jefedptao Madir Dorta hiuro
pdpto Pepito Perzz hiuro
puestomando Yurisbel Brito Diaz
wer htax MSasd =d ,asm
Anet Pnet Basz Estepe

Crear usuario | b perfil

Raole

Administrador

Personal del Departameanto
Administrador

Perzonal del Departamento
Puesto de hando
“Azualizador

Personal del Departamentos

Azciones

a @
a @
a @ =
@ @ =
@ @ =
a @ =
@ @ =

Figura 46.

Anexo 47.

o pessasn

Prototipo de Interfaz: Gestionar Rol.

¥ Inicio * Gestién * Planificacién® Pare Diario® Reportes * Ayuda

Gestion de Datos

Uniclad Embalze Ezpecies Familia de Ezpecies
ﬂ- Unidades

Hombre Lugar

FPESCA, Jjatibonico

AcUiza Taza del medio

Incduagir =55

Insertar Unidad

Figura 47.

e portiva

<
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Acciones

a @
a 2 =
@ & e

Prototipo de Interfaz: Gestionar Unidad.
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Anexos

Anexo 48.

PESCRASPIR
T ]

Inicio * Gestién * Planificacién® Parte Diario* Reportes * Ayuda
oS

Usted esta 4utenticado
BIENVENIDO::: .

Gestion de Datos

Unidad Embalse Especies Familia de Especies
4% Especies
Hombre Hombre Cientifico Acciones
Claria Carpa Roja & F W
Tenca Carpa Plateada & .3 b3
Tilapia Tilapia a & 3¢
Labelo Labelo a8 F =

Insertar Especie

Figura 48. Prototipo de Interfaz: Gestionar Especie.

Anexo 49.

* Inicio ¥ Gestidn * Flanificacidén® Fare Diarie® Reportes ¥ Ayuda

Gestion de Datos

Unidad Embalse Especies Familia de Especies

4% Farilias de Especies

Hombre Acciones
ciprinidos [
carpa a @
Trucha @ B o=
Marizcos [
In=ertar Familia
Figura 49. Prototipo de Interfaz: Gestionar Familia de Especies.
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Anexos

Anexo 50.

_e PESCASPIR
S Sirnis PecGeIR MecT! iemee: |
=, ASTIE

¥ lmigio ¥ Gestidn * Planificacién® Parte Diario® Reportes ¥ Ayuda

Planificacion

Flan Anual

42 Plan Anual

Unidladd
PESCA
PESCA
Inclupir
Acuiza
AcuiTa

Inclupir

Crear
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Alio
2005
2014
2014
2014
2015

2015

Figura 50.

Flan hensual

Flan HDF

Especies a capiurar

Claria |
Claria |
Claria |
Claria |
Claria |

Claria |

Tenca |
Tenca
Tenca
Tenca
Tenca

Tenca

Tilapia |, Labelo

, Tilapia |, Labelo
, Tilapia |, Labelo
, Tilapia |, Labelo
, Tilapia |, Labelo

, Tilapia |, Labelo

Acciones

W e e R R

< 4

LR AR BE NE B

Prototipo de Interfaz: Gestionar Plan Anual.
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Anexo 51.

. 6;7; PESCASPIR

e Inicio -

Gestidn

Planificacidre Parte

Diarin

» Feportes

= fyruda

Flanificacién
Plan Anual Plan Mensual Flan HOFP
ﬂ Plan Mensual
Unidad: hias: Ao
Seleccione la unidad | hiez: W L HIE QBuzcar
Uridad LT Mes Ezpecies a capturar Beciones
PESCA 2005 o1 Clarda , Tenca |, Tilapia . Labela [
PESCA 200% oz Claria , Tenca |, Tilapia . Labela [
Acuiza 2014 o1 Clara , Tenca |, Tilapia , Labelo [ .
Indupir 2014 o1 Clara , Tenca |, Tilapia , Labela .j. .3 =%
Acuiza 2014 oz Clarda , Tenca |, Tilapia . Labela [
Indupir 2014 oz Clara , Tenca |, Tilapia , Labelo [ .
PESCA 2014 ] Claria , Tenca |, Tilapia , Labela .j. .3 b3
Crear
Figura 51. Prototipo de Interfaz: Gestionar Plan Mensual.
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Anexo 52.

» Inicia » Gestidn » Planificaciére Parte » Reportess fguda

_— rESCGRASEFIR

Diario

Flanificacién

Flan Anual Flan hien=sual Flan HOP

4# Plan Hombres Dias Pesca

Unidad: hites: Ao
Seleccions la unidad | hies: | o [

Unid=d S Mes HDP Beciones
PESCA 2014 o1 Tav a4 & W
Fcuiza 3014 o1 453 @
Indupir 2014 o1 321 & @ s
PESCA 2014 0z 133 A & s
Acuiza 2014 0z S64 @ @ W

Crear

Figura 52. Prototipo de Interfaz: Gestionar Plan HDP.

Anexo 53.

B FESCRASFIR

v Inicio » Parte + Reportess foruda
Diario

tenticado

Parte Diario
&F Parte Diario

Uridad: Fecha:
Seleccions la unidad & Ao (W | hdes (W | Dia (%

Fech= Unidad Informa Recibe Bociones
F014-01-01 FAouiza “furisbel Brito Ciaz Sin Rewisar & & W
Zo1<4-01-01 Indupir wurisbel Brito Oiaz Sin Rewizar [~ =
2014-01-01 PAouiza wurizbel Brito iaz Sin Rewisar im o W
F014-01-02 Acuiza furisbel Brito Ciaz Sin Rewisar @ & W
Z01<4-01-03 Indupir wurisbel Brita Oiaz Sin Rewizar i A =

Crear

Figura 53. Prototipo de Interfaz: Gestionar Parte Diario.
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Anexos

Anexo 54.

-g_l%w ' Inicio ¥ Gestién * Planificacién® Parte Diario” Reportes ' Ayuda
e

Gestion de Datos

Unidad Embalse Especies Familia de Especies

4% UEB "Acuiza"

Lugar Zaza del medio
Hombre Acuiza
Deportiva

Volver

Editar

Figura 54. Prototipo de Interfaz: Mostrar Datos de las Unidades.

Anexo 55.

* lInicio * Gestién * Planificacién® Parte Diario” Reportes * Ayuda

Usted esti Autenticado
BIENVENIDO: ::

Gestion de Datos

Unidad Embalse Especies Familia de Especies

Q Especie "Tenca"

Hombre Tenca
Hombre Cientifico Carpa Plateada
Familia Carpa

“olver

Editar

Figura 55. Prototipo de Interfaz: Mostrar Datos de las Especies.
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Anexos

Anexo 56.

—— rFESCGRASFIR
A L i

= Inicia » Gestidn + Planificaciére Parte + Reportes- Syuda
Diario

Flanificacién

Plan 2nual Plan hd=n=zual Plan HOP

& Plan Mensual

Unidad: Pz Ao
Selaccione 13 unidad [ has: | Afar |

Unidad =) Me= Especies a capturar Aociones
PESCA Zooe o1 Claria , Tenca |, Tilapia , Labelo [ A
PESCA 00 o0z Claria , Tenca , Tilapia . Labelo [
Scuiza 014 o1 Claria , Tenca , Tilapia , Labelo [ .
Indupir 2014 o1 Claria , Tenca , Tilapia . Labelo [
Pouiza 014 oz Claria , Tenca . Tilapia . labela [ S
Indupir 014 oz Claria , Tenca |, Tilapia . Labelo [ .
PESCA 014 oz Claria , Tenca . Tilapia . labela [ S
Crear

Figura 56. Prototipo de Interfaz: Mostrar especies a Capturar por Unidades.

Anexo 57.

- = PESCASPIR

* lnicio * Gestién * Planificacién® Parte Diario’ Reportes * Ayuda
e

Usted ests Autenticado

BIEMVEMIDO

|

Parte Diario
4% Parte Diario

Unidad: Fecha:

Fecha Unidad Informa Recibe Acciones
2014-01-01 Acuiza Yurisbel Brito Diaz Madir Dorta Muro @ A
2014-01-01 Indupir Yurisbel Brito Diaz Sin Revisar & A
2014-01-01 Acuiza Yurisbel Brito Diaz Madir Dorta Muro & A
2014-01-02 Acuiza Yurisbel Brito Diaz Sin Revisar & A
2014-01-03 Indupir “Yurisbel Brito Diaz Sin Revisar & A

Figura 57. Prototipo de Interfaz: Mostrar Parte Diario de Captura.
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Anexo 58.

e PESCASPIR

* Inicie * Gestién * Planificacién® Parte Diario® Reportes * Ayuda
e

Planificacion

Plan Anual Plan Mensual Plan HDP

a Plan Hombres Dias Pesca de la unidad "Acuiza" para Enero en el 2014

Unidad Hombres Dias Pesca
Acuiza 453

“olver

Editar

Figura 58. Prototipo de Interfaz: Mostrar Plan HDP por Unidad.
Anexo 59.

= PESCRASPIR
CRPREAR PATDURR SRIOT SR

* Inicio b Gestidn * Planificacién® Pare Diario® Repores * Ayuda

Feportes
ﬂ. Informacion Diaria por Especies

Fecha:

204 % 01 (% 01 (W

Especies Plan Real
Claria 401129 Fa3E
Tenca 538 645 1617.93
Tilapiza 35201 105G6.52
Lakbelo 430.032 37436
Total: 1722516 3ET2.96
Figura 59. Prototipo de Interfaz: Mostrar Informacién Diaria por Especies.
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Anexos

Anexo 60.

_ew * Inicio » Gestién * Flanificaciént Farte Diario* Reportes = Ayuda

=

Reportes

ﬁ Informacion Mensual por Especies

Fecha:

2014 (s | 01 - 02 =

Especies Plan Mes Plan Mes HF Real Mes HF Y Acum. % del Mes Diferencia
Claria 124355 S02 255 14602 152011 11 743 10974 5
Tenca 16598 107729 22589 209 554 13528 144391
Tilapiz 10954 TO5. 419 19355 44 274793 17729 5995 56
Labelo 13331 860065 801 64 93207 BO13 12528 36
Total: e =) F445.032 545918 EE==Reic i) 43013 45935.582

Figura 60. Prototipo de Interfaz: Mostrar Informacion Mensual por Especies.

Anexo 61.

- PESCASPIR

F Inicia ¥ Gestidn ¢ Flanificacién® Farte Diario® Repores ¥ Ayuda
S

Eeportes

ﬁ Informacidn Anual por Especies

Fecha:

2014 (WL om ML oz (&

Especies Real AA HF P. Aiio HF R. Aiio HF % Dif. Aiios Dif. PR
Claria o 12435 o a o 12435
Tenca o 16623 o a o 16623
Tilapia o 10934 o a o 10934
Lakelo o 13331 o u} o 13331
Totalk: o 53398 o u} o 53398

Figura 61. Prototipo de Interfaz: Mostrar Informacion Anualpor Especies.
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Anexos

Anexo 62.

(—~ PESCASPIR

* Inicio * Gestién * Planificacién® Parte Diario" Reportes * Ayuda

Usted ests dutenticado
BIENVENIDO: 14

Reportes

42 Reportes
Informacion Diaria por Especie Informe Estadistico
Informacion Mensual por Especie — Capturas por Periodo
Informacion Anual por Especie Desembarque por Periodo

Figura 62. Prototipo de Interfaz: Mostrar Capturas por Periodos.

Anexo 63.

_ew ¥ Inicie ¥ Gestisn * Flanificacién® Farte Diaro’ Reportes © Ayuda
e

Reportes

& Informacion densual por Especies

Fecha:
2014 (w0 | 01w L 01w

Especies Plan Mes Plan Mes HF Real Mes HF % Acum. % del Mes Diferencia
Claria 12435 401 429 TO5.E 197591 5354 11641 .2
Tenca 16698 538645 1617 .98 300.38 9.69 1:5080.02
Tilapis 10934 F52.71 108682 308.134 9.94 984718
Labelo 13331 430.032 37436 57.054 2808 12956 B4
Total: 53398 1722.516 FETZ.96 593.459 28.822 49525.04

Figura 63. Prototipo de Interfaz: Mostrar Desembarque por Periodos.
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