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ANEXOS

Resumen

El estudio de la Matematica constituye una de las prioridades existentes en la
educacion cubana y es un elemento primordial para propiciar el aprendizaje y la
preparacion para la vida social y laboral. Se han detectado dificultades en la
sustraccion con sobrepaso, que por una u otra razon presentan los alumnos del
sexto grado con diagnéstico de retraso mental leve de la escuela especial “Julio
Antonio Mella” del municipio de Cabaiguan. A partir de la constatacion de
cudles son estas insuficiencias, se desarrollé la presente investigacion la que
propone una alternativa de ejercicios con el empleo de la informatica dirigida al
aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso. Para su desarrollo se emplearon
métodos de la investigacion educativa de los niveles tedrico, empirico, vy
matematico. Para su validacion se utiliz el preexperimento pedagdgico en una
muestra de 9 alumnos de sexto grado, de la escuela antes mencionada. Los
resultados de la comparacion del pretest y el postest demostraron la
aplicabilidad y la efectividad de la alternativa de ejercicios con el empleo de la

informatica.



INTRODUCCION

Desde tiempos inmemoriales la educacion jugé un papel importante para la
formacion de conocimientos, cualidades, valores y otros rasgos inherentes a la
persona. En el de cursar histérico, la educacibn como sistema, tuvo una
connotacion especial y respondia a concepciones dialéctico-materialistas de
cada época. Sin embargo en el mundo contemporaneo se ha alcanzado una
vision mas acertada de los objetivos y propositos de la educacion, en
correspondencia al sistema politico imperante.

En el sistema socialista una condicion trascendental, lo constituye la relacion
dialéctica existente entre la educacion e instruccion, pues en tal sentido no es
posible un divorcio; es por ello que se han puesto a disposicion de nuestro
sistema educacional todos los medios necesarios que garanticen la instruccion
de los conocimientos, teorias y leyes de la naturaleza en su conjunto; asi como
la educacion en valores, cualidades y principios que se correspondan con la
ideologia de nuestro sistema social.

El magisterio cubano tiene una larga tradicién que viene desde Varelay Luz y
Caballero y llega hasta nuestros dias con Fidel y los educadores que en Cuba 'y
en distintos lugares del mundo ejercen su labor. Este legado parte de crear
realidades Unicas en el escenario internacional en cuanto a la atencién y ayuda
personal para el que mas la necesite.

Hoy se puede decir que la Revolucion ha igualado las posibilidades reales del
conocimiento y oportunidades del desarrollo fisico y mental para todos los
nifos y jovenes y para todas las personas en general sin importar color de la
piel, distincion u origen social. Todos los cubanos tienen derecho a los medios
de forma gratuita, incluyendo los nifios con Necesidades Educativas
Especiales.

La asignatura Matematica tiene caracter priorizado lo que destaca el papel
primordial que cumple dentro del plan de estudio. EI maestro, por tanto no debe
convertirse en un trasmisor de conocimientos, sino en un educador,
comunicador y profesional que pueda propiciar el desarrollo de habitos,

habilidades, sentimientos, capacidades en sus educandos.



En el desarrollo de la humanidad la matematica y sus operaciones
fundamentales ha jugado un papel esencial en el desarrollo de conocimientos y
habilidades, pues ayuda a la participacion de los individuos en la sociedad y a
crear la calidad del ser humano. Existen tendencias actuales en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las Matematicas a escolares con necesidades
educativas especiales que expresan que dicha asignatura es una parte de la
cultura universal, con valor instrumental social, posibilita el desarrollo de
habilidades mentales e influye en la formacion y desarrollo de la personalidad,
ya sea desde lo individual o desde lo colectivo. Ademas propicia elevar el nivel
de abstraccion y su transferencia a lo cotidiano.

A través de la Matemaética se logran aprendizajes tales como:

* Nociones numéricas esenciales, a partir de la interaccion con los
elementos de su entorno.

* Flexibilidad del pensamiento, que el escolar con necesidades
educativas especiales descubra poco a poco otras formas de interpretar
el mundo que lo rodea (relaciones cuantitativas).

* Reversibilidad del pensamiento, con lo que el escolar aprende a seguir
una secuencia ldgica, en orden progresivo y regresivo.

« Memoria generalizada, que implica la capacidad de aplicacion del
conocimiento adquirido en las situaciones mas diversas.

e Solucion de problemas, desde la aplicacion creadora de sus
conocimientos a situaciones matematicas, y por tanto cotidianas.
(Campistrous, L y Rizo, C.1996:36).

A partir del estudio por numerosos pedagogos que han abordado ampliamente
las principales dificultades del aprendizaje de la matematica en las diferentes
ensefianzas se destacan: Werner Jungk (1979), Celia Rizo (1983), Dra Juana
V. Albarran Pedroso (2007) y Gessler, E. (1975-1979)que han aportado
presupuestos teodricos de relevancia que constituyen punto de partida para la
realizacion de la investigacion. Resulta pertinente destacar que muchos autores
se han dedicado al estudio de la problematica de la sustraccidon con sobrepaso
en el aprendizaje de la matematica, es bueno sefalar que en la bibliografia
consultada ninguno ha investigado sobre el tema mediante el empleo de la

informatica en los alumnos de sexto grado.



A pesar de los esfuerzos que se realizan para que los alumnos logren dominar
y aplicar la sustraccion con sobrepaso existen en las escuelas cubanas
dificultades en el dominio de ello, ya sea por la insuficiente memorizacion de
los ejercicios basicos correspondientes o por el insuficiente dominio del
procedimiento en general. En la practica pedagdgica se ha podido constatar las
dificultades que presentan los alumnos retrasados mentales relacionados con
la sustraccion con sobrepaso. Esto trae consigo que presenten dificultades al
trabajar de forma independiente y necesitan la intervencién del maestro.

La sustraccidn con sobrepaso es una operacion muy compleja, la cual los
alumnos deben dominar. Esta avanza gradualmente por niveles de dificultad de
manera que tengan que pensar, analizar y aplicar todos los conocimientos
adquiridos con anterioridad. Es por eso que se le debe considerar importancia,
para resolver los problemas de la vida cotidiana en la sociedad y para formarse
integralmente, con valores, convicciones, capacidades, ideales y conocimientos
para toda la vida.

El estado socialista a lo largo de la Revolucion ha puesto a disposicion del
sistema educacional los medios y recursos necesarios que garanticen el fin de
la educacion. A raiz de la introduccién de los adelantos cientificos-técnicos y de
la tecnologia en todas las esferas de la vida y de la sociedad en la nueva
época, se ha hecho necesaria la incorporacion de estos medios en la
educacion para garantizar una mayor calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Estos cambios que se vienen produciendo exigen una formacién continua a lo
largo de la vida para los docentes y para los ciudadanos en el uso de las
Tecnologias (TIC). Como en los demas ambitos de la actividad humana, las
TIC se convierten en un instrumento cada vez mas indispensable en las
instituciones educativas, donde pueden realizar multiples funcionalidades. Para
las personas discapacitadas mentales, el vertiginoso desarrollo de la nueva
tecnologia de la informacion y la comunicacion es un medio imprescindible para
su desarrollo; significando para el area comunmente denominada “Educacién
Especial”, retos inaplazables.

Sin embargo el principal reto que se debe enfrentar es el del verdadero acceso
a esta tecnologia, que puede convertirse en un valioso instrumento, en auxilio

de la ensefianza y de una mejor preparacion de los alumnos con discapacidad



mental, por ello la introduccion de la nueva tecnologia presupone un desafio
para el sistema educativo. La educacién especial tampoco esta al margen de
estos adelantos, pues es una via que contribuye al desarrollo integral de sus
educandos. Para los alumnos con Necesidades Educativas Especiales (NEE)
hay mas esperanzas y posibilidades.

La experiencia de la autora, el intercambio con otros profesionales y con los
propios escolares sobre la teméatica de estudio permitieron constatar que
existen dificultades en cuanto al aprendizaje de la asignatura Matematica. Las
mismas son:

» Dificultades en la memorizacion de ejercicios basicos de sustraccion y
adicién, como operacion inversa.

* Pobre dominio del procedimiento para la solucion de ejercicios
matematicos, con énfasis en la sustraccion.

» Uso limitado de la informatica para el proceso de aprendizaje, pues los
softwares existentes en la Coleccion Multisaber no satisfacen totalmente
las necesidades individuales de los alumnos; ya que no pueden ser
utilizados en todas las oportunidades por no adaptarse al contenido, ni al
limite con que se esta trabajando.

Estos resultados han permitido advertir la extraordinaria importancia que tiene
lograr en los alumnos, un mejor aprendizaje de Matematica, con énfasis en el
dominio de la sustraccion con sobrepaso con el empleo de la informatica. Todo
ello ha confirmado la idea de asumir la solucion de dicho inconveniente
mediante la via del trabajo cientifico investigativo, arribAndose a la formulacién
del siguiente problema cientifico: ¢Como propiciar el aprendizaje de la
sustraccion con sobrepaso en alumnos del sexto grado con diagndstico de
retraso mental leve?

Se determin6 como objeto de investigacion: El proceso de aprendizaje de la
Matematica. Resulta asi, como campo de accién: La sustraccion con
sobrepaso en los alumnos del sexto grado con diagndstico de retraso mental
leve.

Se traza como objetivo: Aplicar una alternativa de ejercicios con el empleo de
la informética, dirigida a propiciar el aprendizaje de la sustraccidon con
sobrepaso en los alumnos del sexto grado con diagndstico de retraso mental

leve de la escuela especial Julio Antonio Mella del municipio Cabaiguan.



Para darle cumplimiento al objetivo del trabajo y trazar una linea encaminada a

su solucion se elaboraron las siguientes preguntas cientificas:

1.

¢, Qué fundamentos tedricos y metodoldgicos sustentan el aprendizaje de
la Matematica y en particular la sustraccidon con sobrepaso en los
alumnos del sexto grado con diagndstico de retraso mental leve?

¢Cual es el estado actual del aprendizaje de la sustraccion con
sobrepaso en los alumnos del sexto grado con diagndstico de retraso
mental leve, de la escuela especial “Julio Antonio Mella” del municipio
Cabaiguan?

¢Como disefiar una alternativa de ejercicios con el empleo de la
informética, dirigida a propiciar el aprendizaje de la sustraccion con
sobrepaso en los alumnos del sexto grado con diagndstico de retraso
mental leve, de la escuela especial “Julio Antonio Mella” del municipio
Cabaiguan?

¢, Qué resultados se obtienen con la aplicacion de la alternativa de
ejercicios con el empleo de la informatica, dirigida a propiciar el
aprendizaje de la sustraccién con sobrepaso en los alumnos del sexto
grado con diagnéstico de retraso mental leve, de la escuela especial

“Julio Antonio Mella” del municipio Cabaiguan?

Para darle respuestas a cada una de las preguntas cientificas y en aras de dar

cumplimiento al objetivo del trabajo se trazaron las siguientes tareas

cientificas:

1.

Determinacion de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que
sustentan el aprendizaje de la Matematica y en particular la sustraccion
con sobrepaso en los alumnos del sexto grado con diagnéstico de
retraso mental leve.

Diagnostico del estado actual del aprendizaje de la sustraccién con
sobrepaso en los alumnos del sexto grado con diagnostico de retraso
mental leve, de la escuela especial “Julio Antonio Mella” del municipio
Cabaiguan.

Elaboracion de una alternativa de ejercicios con el empleo de la
informatica, dirigidos a propiciar el aprendizaje de la sustraccion con

sobrepaso en los alumnos del sexto grado con diagnostico de retraso



mental leve, de la escuela especial “Julio Antonio Mella” del municipio
Cabaiguan.

4. Evaluacion de la efectividad de la alternativa de ejercicios con el empleo
de la informética, dirigidos a propiciar el aprendizaje de la sustraccion
con sobrepaso en los alumnos del sexto grado con diagnéstico de
retraso mental leve, de la escuela especial “Julio Antonio Mella” del
municipio de Cabaiguan.

Para la realizacion de este trabajo se utilizaron meétodos, técnicas e

instrumentos de la investigacion educacional:

Métodos del nivel tedrico

Andlisis-Sintesis: Se utiliz6 para descomponer e integrar la informacion

tedrica existente en torno a la ensefianza de la sustraccion con sobrepaso,

definir las causas que interfieren en el aprendizaje de la sustraccion con
sobrepaso en escolares con diagnostico de retraso mental y profundizar en

ejercicios, que con el empleo de la informética, coadyuven a su alcance, a

partir de valorar los resultados que arrojan los instrumentos que se aplican.

Induccion-Deduccion:  Se utilizd para profundizar en la informaciéon que se

tiene y a partir de aqui sacar inferencias referida sobre la tematica objeto de

investigacion.

Historico-Logico:  Se utilizd para conocer la trayectoria real y para investigar el

funcionamiento y desarrollo que existe sobre el aprendizaje de la sustraccion

con sobrepaso con el empleo de la informéatica.

Enfoque de sistema: Se emple6 para establecer nexos y relaciones en el

proceso de aprendizaje y organizar la alternativa de ejercicios que se propone,

teniendo en cuenta el orden y las habilidades de la informatica para el grado.

Modelacién: Se utilizé6 para modelar la alternativa de ejercicios a partir de la

determinacién de potencialidades que tiene los escolares con diagnostico de

retraso mental, tanto para el aprendizaje como para el uso de informatica.

Los métodos del nivel tedrico permitieron la interpretacion conceptual de los

datos empiricos obtenidos, se utilizaron en la construcciéon y desarrollo de las

teorias al explicar los hechos y profundizar en las relaciones esenciales de los
procesos no observables.

Métodos del nivel empirico

10



Andlisis de documentos: Permitid, durante la realizacion del diagndstico
exploratorio, el estudio del Programa, Orientaciones Metodoldgicas y el libro de
texto de Matematica y otros documentos que norman la atencion integral a
alumnos con diagnadstico de retraso mental, para apreciar las caracteristicas de
la asignatura, asi como sus posibilidades para desarrollar los ejercicios en los
escolares a traves de las clases.

Observacion cientifica : Se utilizd en la etapa exploratoria para constatar el
nivel de aprendizaje de los alumnos de sexto grado con diagndéstico de retraso
mental, para la solucién de ejercicios de sustraccion con sobrepaso, asi como,
los métodos que se emplean por el maestro para este alcance.

Entrevista: Se utiliz6 durante el diagnostico exploratorio para valorar la
situacion del aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso en los alumnos de
sexto grado con diagnostico de retraso mental leve, de la escuela “Julio A
Mella” del municipio Cabaiguan, asi como, de las vias que se sugieren para un
mejor resultado en este objetivo.

Prueba Pedagogica: Se utilizé durante la etapa de pretest y postest para
constatar el nivel de conocimiento que poseen los alumnos del sexto grado con
diagnéstico de retraso mental leve en el aprendizaje de la sustraccion con
sobrepaso, antes y después de aplicada la alternativa de ejercicios con el
empleo de la informatica.

Experimento pedagogico: Se utilizd un disefio de pre-experimento para
evaluar las transformaciones en el aprendizaje de la sustraccién con sobrepaso
ocurridas en los alumnos de sexto grado con diagndéstico de retraso mental,
con la aplicacion de una alternativa de ejercicios con el empleo de la
informatica.

Métodos de nivel estadistico matemético

Célculo Porcentual: Se utilizd para procesar la informaciéon de los
instrumentos aplicados y representarlos en tablas y gréaficas; y a través de los
cuales se cuantificaron e interpretaron los resultados.

La estadistica descriptiva en funcion de la valoracion de los cambios
ocurridos en los alumnos de sexto grado con diagndéstico de retraso mental,
con la aplicacion de los instrumentos y su comparacion con el diagnostico
inicial utilizando para ello las tablas y los graficos.

Conceptualizacion de la variable independiente
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Variable propuesta : Alternativa de ejercicios con el empleo de la informatica.

La alternativa de ejercicios con el empleo de la informatica dirigida a propiciar

el aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso en los alumnos del sexto grado

con diagndstico de retraso mental leve de la escuela especial Julio Antonio

Mella del municipio Cabaiguan se conceptualiza como “aquellas actividades

gue opcionalmente pueden emplearse entre dos 0 mas variantes con los que

cuenta el subsistema dirigente (maestro) para trabajar con el subsistema

dirigido(alumno) partiendo de sus caracteristicas, posibilidades y de su

contexto de actuacion.(Sierra Salcedo, R.A. 2002:324).

Variable operacional: Nivel de aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso

en los alumnos de sexto grado con diagndstico de retraso mental leve.

Operacionalizacion de la variable dependiente:

Se define como el nivel alcanzado en el dominio de los conocimientos

relacionados con los ejercicios basicos de sustraccion, el procedimiento de la

sustraccion como operacion basica y los términos fundamentales que se

emplean, asi como, la aplicacion de los niveles consecutivos y alternos para la

realizacion de estas operaciones y su diligencia a ejercicios mas complejos.

En tal sentido para medir el nivel de aprendizaje de la sustraccién con

sobrepaso con el empleo de la informatica en los alumnos del sexto grado con

diagndstico de retraso mental leve se consideraron las siguientes dimensiones

e indicadores.

Dimension I: Conocimiento del procedimiento de solucién de la sustraccion

con sobrepaso, manifestado en el dominio de:

Indicadores

1.1 Ejercicios basicos de la sustraccion con sobrepaso.

1.2 Procedimiento de la sustraccién con sobrepaso como operacion basica.

1.3 Términos de la sustraccion con sobrepaso.

Dimension 1l:  Aplicacion del procedimiento de la sustraccion con sobrepaso

relacionado con:

Indicadores

2.1 Aplicacién de los niveles consecutivos y alternos para la sustraccion con
sobrepaso.

2.2 Aplicacion del procedimiento forma de calculo de la sustraccion con

sobrepaso en ejercicios mas complejos.
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La poblacién para el estudio estuvo integrada esté integrada por 9 alumnos de
sexto grado con diagnéstico de retraso mental leve de la escuela especial “Julio
Antonio Mella” del municipio de Cabaiguan. La muestra resulta coincidente lo
que representa el 100%. Su seleccion respondio al criterio intencional teniendo
en cuenta que en su totalidad poseen diagnéstico de retraso mental leve, son
del mismo grado y resulta ser el grupo con que trabaja como maestra la autora
de la tesis. Por otra parte han sido objeto de analisis en colectivos de ciclo y
otros érganos técnicos y de direccidn por dificultades en el alcance de objetivos
en asignatura Matematica, con énfasis en el dominio de la sustraccién con
sobrepaso. De ellos son 7 varones y 2 hembras, sus edades oscilan entre 12 y
13 afios.

La contribucién cientifica  de este trabajo radica en la forma de concebir los
ejercicios que propicien el aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso en los
alumnos del sexto grado con diagnéstico de retraso mental leve; donde
prevalezca la participacion activa, el conocimiento y dominio de la operacién de
calculo. Contribuye a incrementar la efectividad del aprendizaje de la
matematica de manera general y brinda la posibilidad de emplear la informatica
como medio de ensefianza para desarrollar los ejercicios, ademas de ser un
medio novedoso y pertenecer a uno de los Programas de la Revolucion, cuenta
con la aceptacion y agrado de todos.

En esencia se trata de actividades que opcionalmente se van a emplear para el
aprendizaje de un contenido basico, que en este caso se refiere a la
sustraccion con sobrepaso, las que se corresponden con las caracteristicas de
los alumnos y con el uso de otros medios variados y creativos, es decir la
computadora, que sobrepasan el empleo de los medios comunes como son el
Libro de Texto y Cuaderno de Ejercicios.

La tesis estd estructurada en dos capitulos. El capitulo uno consta de cuatro
epigrafes en los cuales se abordan las concepciones tedricas, acerca del
aprendizaje de la Matematica y el uso de la informatica para el trabajo
correctivo compensatorio de los alumnos con diagndstico de retraso mental
leve. El segundo capitulo esta asignado a alternativa de ejercicios con el
empleo de la informatica dirigido al aprendizaje de la sustraccidon con

sobrepaso de alumnos de sexto grado con diagndstico de retraso mental leve.
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Contiene el diagndstico exploratorio, la fundamentacion y descripcion de la
propuesta y la concepcién del experimento pedagdgico para su evaluacion.
Aparecen conjuntamente las conclusiones, la bibliografia y el cuerpo de los

anexos.
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CAPITULO I. ALGUNAS CONSIDERACIONES TEORICAS RESPEC TO AL
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA Y EL USO DE LA INFORMA TICA
PARA EL TRABAJO CORRECTIVO COMPENSATORIO DE LOS ALU MNOS
CON DIAGNOSTICO DE RETRASO MENTAL LEVE.

“Contar si, eso lo ensefian los torrentes. jDe memoria! Asi rapan los intelectos
como las cabezas. Asi sofocan la persona del nifio, en vez de facilitar el
movimiento y expresion de la originalidad que cada criatura trae en si; asi
producen una uniformidad repugnante y estéril y una especie de librea de las
inteligencias” (Marti Pérez, J. 1990:15).

1.1 El proceso de aprendizaje de la Matematica. General idades.

La teoria Marxista —Leninista del conocimiento es base metodoldgica para la
organizacion del proceso de aprendizaje en la clase. Por eso es necesario
preparar pedagogicamente, teniendo en cuenta el objeto de la clase y los
aspectos psicolégicos.

Los conceptos y relaciones Matematicas se caracterizan por un elevado nivel
de abstraccion y generalizacion, por ello en el aprendizaje de la Matematica
desempeiia un papel importante los problemas teoricos del conocimiento, tales
como la abstraccion y generalizacion. Aqui hay que aplicar los conocimientos
acerca de la dialéctica de la relacion entre lo singular, lo particular y lo general.
El dominio de la teoria y el método cientifico de la dialéctica materialista es
condicion previa, entre otros aspectos, para comprender las relaciones que
existen entre los objetivos, contenidos, los métodos y las condiciones, asi
como, entre lo subjetivo y lo objetivo en los procesos pedagdgicos; posibilita,
ademas, tenerlos en cuenta en la planificacion, la organizacion de la clase y el
trabajo fuera del aula.

La Matematica Y la filosofia se ocupan de las relaciones mas generales, de la
esencia de ciertos fendmenos, del objetivo de obtener proposiciones
universales. Hasta aqui tienen ambas ciencias aspectos comunes. Ambas
influyen también, en gran medida, pero no tienen la posibilidad ni tampoco el
objetivo de responder directamente a preguntas especificas de cada una (Junk,
W., 1979:9).

Sin embargo, entre ambas ciencias existen diferencias esenciales en lo que se

refiere a sus objetos de estudio y a sus métodos de trabajo. La filosofia se
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ocupa de la ciencia de los fenomenos de la naturaleza, de la sociedad y del
pensamiento. Sus investigaciones tienen siempre una relacion directa con la
realidad. Las leyes reconocidas por la filosofia pueden dar a ciencias
particulares, orientaciones y estimulos decisivos para la interpretacion de los
resultados de estas ciencias y para la investigacion futura. Su tarea primordial
es tener influencia ideolégica. Debido a que la filosofia esta relacionada con la
esencia de la realidad, sus consideraciones y proposiciones siempre estan
relacionadas con el contenido. (Junk, W. 1979:9)

La Matematica, por el contrario, tiene su origen, su punto de partida, en los
fenbmenos de la realidad objetiva. Mediante abstracciones, idealizaciones,
generalizaciones, formulaciones u otros procedimientos especificos, la
Matematica conduce a conceptos, proposiciones, estructuras, sistemas de
ideas, que a menudo estan muy lejos de su origen en la realidad.

Este desarrollo de la Matematica (segun sus leyes particulares) conduce con
frecuencia al desarrollo de las ramas de la Matematica, cuya aplicacién en la
realidad no esta asegurada desde un inicio.

Al tratar determinadas relaciones Matematicas se aplican conocimientos acerca
de diferentes métodos de ensefianza, para decidir las vias que deber conducir
a la obtencién de resultados Optimos en la instruccion y educacién. Este
aspecto abarca tanto el desarrollo de capacidades mentales-generales, la
formacion de creatividad y fantasia, como la creacion de habitos de disciplina y
persistencia, el desarrollo de nociones ideolédgicas y convicciones socialistas,
desde el punto de vista claro en el sentido de la ideologia de la clase
trabajadora, asi como convicciones y habitos positivos y la formacion del
caracter de los alumnos. La metodologia de la ensefianza de la Matematica es
por tanto una ciencia pedagdgica y tiene estrechas relaciones con la pedagogia
y la didactica.

El aprendizaje de la Matematica contribuye de manera positiva al desarrollo de
capacidades mentales, de normas de conducta cualidades del caracter de los
alumnos. La potencialidad que respecto a desarrollo del pensamiento del
escolar presentan los ejercicios matematicos estd condicionado por la
peculiaridad de estos, que consisten requerir o demandar de aquel que los
resuelve una intensa actividad cognoscitiva del pensamiento. La funcién de

desarrollo de la solucion de actividades Matematicas no se ejerce de manera
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espontanea, sino, que esta condicionada por las restantes funciones por la
forma concreta en que el maestro conduzca el proceso de ensefanza de la
solucion de ejercicios que utiliza y por la manera que la emplee.

En relacién con las concepciones tedricas y practicas educativas, se enfatiza
en la concepcion del hombre, donde el sujeto pasa a ser un agente activo en la
ensefianza, y se toman en cuenta algunas de sus particularidades psicoldgicas
(necesidades, intereses, entre otras), considerandose a la vez su individualidad
y su pertenencia al grupo social. Su enfoque en la ensefianza se caracteriza
por ser flexible y estar muy vinculado a la vida de los educandos. El profesor
deja de ser el agente principal, asumiendo los alumnos el papel central en el
aprendizaje.

El aprendizaje de la Matematica brinda un importante aporte a la educacion de
los alumnos porque permite, no solo la solucion de problemas o situaciones
gue se relacionan con su medio, sino también el desarrollo de determinadas
cualidades como la responsabilidad, la perseverancia, la honestidad, el
colectivismo, asi como la aplicacion de los conocimientos y habilidades
Matematicas en la participacion activa y en la vida social y familiar. La
Matematica y sus respectivas habilidades tienen una influencia positiva sobre
la formacion de la personalidad de los alumnos y en la formacién de
sentimientos positivos hacia su trabajo.

Desde épocas muy remotas el hombre en sus relaciones de intercambio con el
medio y con otros hombres para conocer la cantidad resultante de la caza, la
pesca o la produccién de bienes, ha tenido la necesidad de realizar calculos
gue ante determinadas situaciones puede hacer mentalmente. En la medida en
que las cantidades son mayores ha tenido que utilizar medios para calcular y
representar los resultados de célculo. Para ello se aplican entonces los
procedimientos escritos, los que deben aprender desde la edad preescolar.
Durante siglos ha predominado en las aulas una ensefianza tradicional en las
que el maestro ha sido el centro del proceso ensefianza, desempefando la
funcién de transmisor de informacion el cual piensa y transcribe de forma
acabada los conocimientos sin dar la posibilidad a que el alumno elabore y
trabaje mentalmente. (Rico, P. 2002:61).

Esto ha conducido, en la practica escolar a un aprendizaje pasivo, limitado, con

poca significacion para el alumno, lo que ha llevado aparejado limitaciones en
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la asimilacion de conocimientos y en el desarrollo de habilidades y
capacidades en los alumnos.

En el proceso de aprendizaje, se aprecian los conocimientos y acciones o
habilidades especificas que debe asimilar el alumno como parte de los
contenidos de las diferentes asignaturas. Como parte de este proceso se
ponen en juego un conjunto de habilidades cognoscitivas, que transmitidas por
el maestro sirven de procedimientos y estrategias al alumno para un
acercamiento mas efectivo al conocimiento.

El alumno tiende a aprender de forma reproductiva, mecanica y se observa
muy afectado el desarrollo de habilidades y de sus potencialidades para la
reflexion critico y autocritica de los conocimientos que aprende, de ahi que su
proceso se vea limitado. Es muy importante, entonces, lograr que las clases de
Matematica  sean amenas, que despierten siempre nuevos intereses,
promuevan la actividad y mantengan el deseo de estudiar. Ella también
contribuira al desarrollo general de los alumnos, mediante procesos y técnicas
de trabajo mental.

Para modificar esta realidad se hace necesario la direccion adecuada del
proceso ensefianza aprendizaje de forma que favorezca el papel activo del
alumno y su aprendizaje, visto como: “La apropiacion por el nifio de la cultura,
bajo condiciones de orientacion e interaccion social. Hacer suya esa cultura,
requiere de un proceso activo, reflexivo, regulado, mediante el cual aprende, de
forma gradual, acerca de los objetos, procedimientos, las formas de actuar, las
formas de interaccion social, de pensar, del contexto historico social en el cual
se desarrolla y de cuyo proceso dependera su propio desarrollo.” (Rico, P. y
otros, 2008:1)

Todo acto educativo obedece a determinados fines y propésitos y depende en
gran medida de las caracteristicas, intereses y posibilidades de los sujetos
participantes, es decir, de alumnos, maestros, grupos y demas factores del
proceso. Todas estas influencias no dejan de ejercer su accioén, incluso en los
mas pequefos actos que ocurren en el aula. De ahi que al seleccionar uno de
estos componentes, se debe tener en cuenta su unidad con los restantes, los
vinculos y nexos, asi como su estrecha relacion.

Asi, la motivacion, la actividad intelectual y el estado afectivo del alumno estan

estrechamente relacionados. Si logra una motivacion, esta incidira de manera
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positiva en el comportamiento intelectual del alumno y en su estado de animo.
Si el alumno no estd estimulado o rechaza la actividad, la desmotivacion
incidira de forma negativa en su estado de animo y en su interés por el
aprendizaje.

Es necesario que el alumno se motive por el estudio, que a través de ella
despierte el interés hacia la busqueda y adquisicion del conocimiento y que
sienta atraccion hacia las actividades de aprendizaje. La motivacion debera ser
positiva, afectiva y permanente, durante las diferentes formas y momentos de
la actividad. (Silvestre Oramas, M. 1999: 36)

Dentro de la clase, la motivacion es una de las etapas fundamentales en el
proceso de ensefianza del alumno. Se pone de manifiesto cuando se precisa
en el alumno que es lo nuevo que va a aprender y en qué se diferencia de lo ya
aprendido. Se apreciara en las actividades iniciales que realiza el maestro con
el fin de que los alumnos sientan deseos de aprender lo nuevo o de ya trabajar
lo ya conocido para profundizar mas en lo que han aprendido.

Se valorara también en todo el desarrollo de la clase, lo cual estara relacionado
con el tipo de actividades que propone, su caracter instructivo y educativo;
pero, a la vez, debera lograr que las actividades sean amenas e interesantes
para los alumnos.

Otro aspecto importante dentro de la motivacion es que en el desarrollo de la
clase lo que se haga tenga significacion para el alumno, o sea, que el lo
comprenda perfectamente, asi como que pueda valorar la importancia de lo
gue estd haciendo para la vida practica o para su propio desarrollo. La
conduccion por el maestro debe propiciar que el alumno se implique en la
actividad a patrtir del significado que tiene para el contenido de ensefianza, que
le atribuya la importancia a los conocimientos que debe adquirir y que se
responsabilice con lo que va a estudiar. En tal sentido se implicara a los
alumnos en el proceso desde la formulacion y determinacion de los objetivos.
Un lugar especial ha venido a constituir la introduccion en las clases de la
emision televisiva, de la informatica y de los videos, medios que debera el
docente vincular con los objetivos y el contenido de ensefianza del grado. Es
oportuno que se seleccionen de acuerdo con el tiempo que se dispone en la

clase, si se requiere o todo el video, o todo el software, o parte de ellos. Su
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seleccion permite llevar al alumno a la comprension, ejercitacion y aplicacion
de la esencia del concepto u objeto de ensefianza.

Se recomienda un horario de clase, explotar la utilizacion productiva de las
mismas en tiempos de 10, 15 6 20 minutos combinados, pero siempre
precedidos de un trabajo de planificacion eficiente; de lo contrario, si se
realizan actividades con su empleo pero ocupando grandes espacios de
tiempo, pueden dafiar la motivacién y productividad de la clase. Un trabajo de
seleccion y planificacion eficiente en un buen aprendizaje. (Rico Montero, P.
2004: 117)

El tratamiento de los nuevos contenidos permite ser reforzado y enriquecido,
con la utilizacion de la tecnologia, favoreciendo los procesos motivacionales y
que los contenidos objetos de estudio encuentren mayor amplitud en su
tratamiento y también contribuyan a la motivacion y la significacion, siempre
gue se logre las articulaciones pertinentes y que las propuestas de actividades
de los software, emisiones televisivas cumplan también las exigencias
desarrolladoras.

Estos medios indispensables pueden ser utilizados al iniciar las clases como
parte de la motivacion, pero también pueden ser utilizadas para desarrollar la
clase de manera general o en cualquiera de los tres momentos (al inicio,
durante y al final de la misma). Es muy importante orientar correctamente al
alumno hacia el aprendizaje para que sea capaz de enfrentar al material de
estudio, sea en la clase, o fuera de esta, en forma independiente.

Para ello hay que ofrecerle un procedimiento légico para el analisis del
contenido con preguntas bien dirigidas de acuerdo a este:

¢, Qué es? Buscar la definicion o idea esencial.

¢, Como es? Buscar las caracteristicas, cualidades o propiedades de lo que
estudia. Describe el objeto o fendbmeno.

¢Por qué es? Buscar las causas. Establece relaciones causa- efecto.

¢Para qué? Buscar utilidad e importancia de lo estudiado, valor que tiene en lo
que se puede emplear.

¢, Puedo aplicar lo qué aprendo? Ejercitarse en nuevas situaciones, mediante la
solucion de ejercicios con dificultad creciente.

¢ Es correcto lo qué realicé? Me autocontrolo.
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Para establecer los nexos antes planteados es indispensable que el maestro
conozca cuales son las condiciones previas que poseen sus alumnos para
aprender lo nuevo, y que conocen ya de lo nuevo que van a aprender (ideas,
vivencias, nociones acerca de lo nuevo). También se orienta al alumno hacia el
aprendizaje cuando el maestro utiliza diferentes vias que propicien, que el
alumno se ubique, impligue en el andlisis de las condiciones, de las tareas y en
los procedimientos de solucion, utilizando técnicas generales para el trabajo de
aprendizajes validos para cualquier asignatura.

Se manifiesta la orientacion cuando el maestro, en el proceso esencial de
busqueda de ideas para resolver una tarea dada, propicie que los alumnos
tanteen diferentes vias de solucién en lo que hacen, favoreciendo con ello la
formacion del habito de controlar mejor sus resultados mediante el analisis de
otras formas de realizar la actividad, asi como contribuyendo al desarrollo de la
pensamiento flexible. Este trabajo de orientacion se hace més efectivo cuando
se ensefia al alumno a que participe con el maestro, en la conduccion de la
base orientadora de la actividad (BOA).

De particular importancia como parte de la orientacion, resultan las acciones de
control que realice el maestro para la “comprension” por el alumno de lo que va
hacer antes de ejecutarlo.

Hasta aqui se han abordado elementos importantes relacionados con el
aprendizaje de la Matematica, pero se considera necesario puntualizar en
aguellos aspectos que distinguen dicha instruccion en escolares con
diagnostico de retraso mental, donde un primer acercamiento debe estar

dirigido a valorar a qué alumnos se esta resefiando.

1.2 Consideraciones en torno a las caracteristicas de los alumnos con

diagnédstico de retraso mental leve.

Desde tiempos remotos el problema de la definicion de la deficiencia mental y
su clasificacion ha ocupado el pensamiento de muchos hombres de ciencia,
en torno a estas cuestiones se han producido y se producen, en la actualidad,
apasionadas polémicas. No fue hasta el siglo VI que se avanz6 en la idea de
que la actividad psiquica se relacionaba con la actividad nerviosa superior;
época en que los médicos empezaron a interesarse por la deficiencia mental,

es asi que, en el siglo XV comenzo a ser de interés, también para pedagogos
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y psicologos. Con anterioridad al siglo VI cualquier trastorno de caracter
psiquico se explicaba mediante ideas sobrenaturales y los nifios deficientes
llegaron a ser considerados, incluso, pequefios monstruos.

El periodo que sucedi6 a la revolucion francesa trajo como consecuencia que
se hiciera un deber estatal la ayuda a estos sujetos surgiendo asi dos
clasificaciones de las enfermedades mentales. Una de estas clasificaciones es
del conocido psiquiatra francés Felipe Pinel (1475-1826) quien reconocia la
estupidez y la idiocia como dos formas especiales de la psicosis y la otra
clasificacion es del alumno de F. Pinel llamado J.E.D Esquirol (1772-1840), el
cual veia la idiocia como un estado en las capacidades mentales no se han
revelado nunca o no se han desarrollado a partir de un determinado momento.
Asi diferentes psiquiatras franceses, alemanes, etc. fueron dando sus aportes
hasta llegar a L.S Vigostsky (1896 a 1934); un eminente psicologo soviético
gue con sus aportes da un gran paso de avance en las investigaciones
cientificas de esta rama, con la elaboracion de la concepcién materialista —
dialéctica del desarrollo del nifio deficiente. La tendencia de Vigotsky tiene en la
actualidad una gran influencia y aceptacion internacional.

Su aporte en el campo de la definicion y clasificacién del retraso mental tiene
un elevado valor. Los defectélogos soviéticos, al poseer una soélida concepcién
general del hombre, de su desarrollo y del papel que juegan los factores
externos e internos, coinciden en la mayor parte de los criterios que determinan
el concepto Retraso Mental: sus causas, métodos para el diagndstico y la
organizacién para la ayuda que se le debe prestar, trabajando asi en una
misma direccion.

En Cuba se profundiza en las posiciones que se consideran mas importantes y
gue son de mayor repercusion en el mundo y mas contrapuestas por la base
filoséfica que la sustenta: los criterios de la defectologia soviética, de la
psiquiatria occidental y aspectos importantes de la Organizacion Mundial de la
Salud; relevando en cada caso los puntos medulares de cada tendencia, sus
aspectos positivos, los criterios mas criticables desde el punto de vista filoséfico
y tedrico, asi como también, sefialando su valor general con justeza.

Las diferencias puestas al relieve, justifican la necesidad de que en Cuba se
adopte una determinada posicion tedrica respecto a la definicion y clasificacion

del retraso mental consecuentemente con su base filosofica, teorica y
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metodoldgica; esto permite el diagnostico cientifico de estos sujetos y la
atencion mas adecuada. Esta no es solo una necesidad del desarrollo, ha sido
también plateada con fuerza por el eminente cientifico soviético L.S Vigotsky
cuando, abordando problemas medulares de la defectologia, expreso: “El
concepto de retraso mental es el mas impreciso y dificil de la pedagogia
especial. (Vigotsky Lev, S. 1989:137).

En particular en la década de los afios 80 y en posteriores décadas se ha
trabajado con tenacidad para perfeccionar el subsistema de la educacion
especial, siendo el problema de la definicion y clasificacion del retraso mental
unos de los aspectos abordados como punto de partida del perfeccionamiento
del proceso de diagnéstico y de la correcta estructuracion del tipo de
educacion especial para esta categoria de educandos.

En cuanto que la experiencia acumulada en la investigacion y diagndstico de
los retrasados mentales asi como en la practica pedagogica con ellos unido al
estudio realizado, hace posible formular una definicibn y clasificacion
actualizada del retraso mental, la cual se define como: “Una discapacidad
caracterizada por limitaciones significativas en el funcionamiento intelectual y
en la conducta adaptativa que se manifiesta en habilidades adaptativas
conceptuales, sociales y practicas. Esta discapacidad comienza antes de los 18
afos” (Guerra, S. y otros. 2002:72).

Es caracteristico de los nifios retrasados mentales, la existencia de rasgos
patolégicos en la esfera emocional-volitiva: elevada excitabilidad, o por el
contrario, pasividad, dificultades en la formacién de intereses y la motivacion
social de la actividad.

El enfoque integral de la formacion y desarrollo de la personalidad del
retrasado mental se deriva de que la valoracion integral del sujeto es un criterio
sumamente importante para arribar al diagnostico del retraso mental y para
organizar especialmente la educacion y la enseflanza de estos sujetos. Este
enfoque considera que, el dafio organico que da origen al surgimiento del
retraso mental y que dafa principalmente a la esfera cognoscitiva, ejerce su
influencia nociva, también, sobre la esfera motivacional y emocional- volitiva,
aunque esta relacion va cambiando paulatinamente bajo la influencia social y

en particular de la educacion especial.
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Estos planteamientos tienen una importante significacion  pedagdgica-
metodolégica ya que, indican por una parte, la necesidad de investigar
multidisciplinariamente al sujeto para arribar a un diagnéstico confiable, vy
demostrar las amplias posibilidades de desarrollo de la personalidad.

El retraso mental puede ser clasificado segun tres criterios que se tienen en
cuenta en los C.D.O en Cuba:

1. Segun la profundidad del defecto intelectual y teniendo en cuenta la
adaptacion social se distinguen cuatro niveles (leve, moderado, grave o
severo y profundo).

2. Segun la etiologia teniendo en cuenta el momento en que aparece la
lesion del S.N.C. Aqui aparecen los retrasados mentales por anomalias
cromosomicas ejemplo: el sindrome de Down (Retraso Mental
Moderado), el retraso mental como resultado de influencias patégenas
postnatales, el retraso mental determinado por otras causas y como
resultado de influencias patégenas peri natales (traumas durante el
parto).

3. Segun la forma, teniendo en cuenta los sindromes acompafantes pude
ser agravada y no agravada.

El retraso mental puede ser segun su etiologia: prenatal, peri natal o postnatal,
(genética, congénita o adquirida). En el caso de esta investigacion predominan
las causas genéticas y adquiridas, ademas de ser un grupo de retraso mental
leve los cuales presentan deficiencias en cuanto al nivel racional del
pensamiento, pues existen dificultades o movilidad en las generalizaciones y
abstracciones, presentan un caracter estereotipado del pensamiento, ejemplo:
tratan de resolver la multiplicacion de la misma manera que la adicion, pues
transfieren el conocimiento adquirido, tratan de resolver ejercicios y problemas
de la misma forma que la anterior, o sea, lo hacen de forma esquematica,
aunque no sea la misma operacion, existe poco caracter critico del
pensamiento, muy pocas veces se dan cuenta por si mismos de los errores que
cometen, y para ellos todo lo que hacen esta bien.

El pensamiento de los retrasados mentales permanece concreto y en gran
medida se puede decir que tiene un caracter descriptivo y superficial. Esto se
produce debido a la debilidad que presentan sus generalizaciones. También

presentan falta de juicio critico, presentan inconsecuencia en sus
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razonamientos Yy en general, tienen lentitud y dificultades en los procesos del
pensamiento.

Una de las principales caracteristicas de los retrasados mentales radica en las
dificultades del pensamiento lOgico-abstracto, donde se necesita de la
comprension, razonamiento, analisis-sintesis y otros procedimientos que fluyen
involuntariamente. Por consiguiente tienen dificultades en el aprendizaje de la
Matematica principalmente en las operaciones de calculo, aunque como es
sabido el programa para la ensefanza—aprendizaje de los mismos se
desarrolla mas lentamente adecuado a sus caracteristicas especificas.

Su memoria presenta lentitud en la formacién y modificacion de nuevos reflejos
condicionados como causa fundamental de las dificultades en la asimilacion de
los contenidos, también existe un rapido olvido e inexactitud en las
reproducciones, incapacidad para memorizar un cuento (memoria voluntaria).
Presentan dificultades en diferentes componentes de la memoria y tipos de
memoria, por ello se puede afirmar que estan afectadas la memoria a corto y
largo plazo como, la mecanica y la logica. Existe una leve memorizacion,
lentitudes y fragilidad; es por eso que podemos hablar de un rapido olvido.

La atencion presenta un nivel de desarrollo muy bajo. Se pudieran caracterizar
de la forma siguiente: son nifios que si se esforzaran podrian responder y
aprender mejor, conocer mas los objetos y fendbmenos que los rodean, pero
son extremadamente distraidos.

El lenguaje de este tipo de alumnos surge con demora, es decir, se adquiere
por lo general tardiamente tal es asi, que algunas veces las primeras palabras
se manifiestan alrededor de los 3, 4 0 5 afios de edad, lo que condiciona un
desarrollo posterior significativamente demorado. Resulta destacar la pereza de
vocabulario, asi como un insuficiente dominio del significado de las palabras.
Teniendo en cuenta el objetivo fundamental de los retrasados mentales que es
la preparacion para la vida adulta e independiente trae consigo consolidar el
sistema de influencias educativas que proporciona a los alumnos, lograr el
maximo desarrollo de sus potencialidades, ademas de dotarlos de un nivel
cultural basico con énfasis en las asignaturas priorizadas en el caso de la
Matematica y también se establecen vinculos con la familia, comunidad,

organismos y organizaciones.
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Visto asi, resulta como necesidad primordial que aprendan y se instruyan como
es debido en los contenidos matematicos especialmente en la sustraccion con
sobrepaso, y para lograr todo esto, el maestro debe estar preparado para
desarrollar sus potencialidades y procesos cognoscitivos. Elevar al maximo
posible las potencialidades de desarrollo de los alumnos con retraso mental es
el camino para acentuar la originalidad, la variabilidad y la heterogeneidad del
ser humano y por tanto una via para garantizar la igualdad de oportunidades
sociales y educacionales como aspecto educativo para promover
consecuentemente la integracion social de todos los ciudadanos. (MINED,
2007:15).

1.3 Tendencias actuales en el proceso de enseflanza apre ndizaje de la

Matematica para alumnos con diagndéstico de retraso mental leve.

Una primera aproximacion de analisis debe estar dirigida al importante rol que
le corresponde a la educacion especial en el aprendizaje y preparacion de los
nifios, adolescentes y jovenes con necesidades educativas especiales. Esta
aparecida en la década de los 90 es concebida como: “Sistema de escuelas,
modalidades de atencién recursos, ayudas, servicios de orientacion y
capacitacion, puestos a disposicion de los alumnos en grupos de riesgo, con
necesidades educativas especiales, sus familias, educadores y el entorno en
general.(Bell Rodriguez, R. 1994 126)

En la educacion especial se imputan misiones como:

» Desarrollo integral y multifacético de la personalidad del nifio acorde con
sus posibilidades.

e Desarrollar al méaximo las capacidades, de acuerdo con las
particularidades de cada una.

» Preparacioén para la vida adulta e independiente.

* Integracion sociolaboral de nuestros alumnos.

» Alcance del nivel minimo posible de discapacidad, es decir, la menor
cantidad posible de limitaciones en la actividad y restricciones en la
participacion social, acorde con la deficiencia de que se trate. (Leiva, M.
2006:4)

Lo que se ha dado a llamar el proceso de reconceptualizacion de la educacion

especial en Cuba, no es mas que la asimilacion del término Necesidades
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Educativas Especiales (NEE) y todo lo novedoso respecto a como concebir una
escuela especial, tanto como centro de recursos y ayuda como parte activa del
sistema de escuelas. (Leiva, M. 2006:2)

El término Necesidades Educativas Especiales segun el marco de accion de la
Declaracion de Salamanca (1994) se refiere a los nifilos, adolescentes y
jovenes cuyas necesidades surgen por su discapacidad o dificultades de
aprendizaje. Muchos de ellos pueden experimentar dificultades de aprendizaje
y tener, por tanto necesidades educativas especiales en algin momento de su
escolarizacion.

Las escuelas especiales cubanas se dividen en dos grupos, las de caracter
transitorio (los alumnos que reciben un sistema de provision de apoyos y luego
transitan nuevamente a la educacion general) y las especificas (para los
alumnos con diagnéstico de retraso mental, que se preparan para la vida
adulta independiente y egresan con un nivel correspondiente al sexto grado
ordinario, y en estatus laboral; con ubicacién garantizada a las personas con
discapacidad.)

En Cuba se han determinado para las escuelas especiales cuatro tipos de
principales funciones: prevencion, transito, apoyo e integracion (Bell, R. 1998:8)
estos alumnos al igual que los de las escuelas primarias, tienen entre sus
objetivos el conocimiento, dominio y aplicacion de los contenidos que se
trabajan en las diferentes asignaturas, principalmente en Matematica.

La Matemética es una parte de la cultura universal y su inserciébn en los
curriculos escolares no es una casualidad; se debe precisamente a su valor
instrumental social, su necesidad en el desarrollo de habilidades mentales, su
influencia en la formacién y desarrollo de la personalidad, ya sea desde lo
individual o desde lo colectivo; y su elevado nivel de abstraccion que no impide
de hecho, transferirla a lo cotidiano.

Es imprescindible que los alumnos operen con objetos matematicos, que se
activen sus procesos mentales y se despliegue su creatividad, que reflexione
acerca de qué ha hecho, como lo ha hecho y para qué lo ha hecho, a fin de que
se involucre conscientemente en el proceso; que adquiera confianza y
seguridad en si mismo y en sus posibilidades, que se divierta con su propia

actividad mental, que garantice conocimientos previos para enfrentarse a la
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vida cotidiana y que se prepare para los nuevos retos de la Ciencia, la Técnica,
la Tecnologia y la Sociedad.
Para la ensefianza-aprendizaje de la Matematica, los escolares con
necesidades educativas especiales presentan serias dificultades, y ya no las
derivadas de su condicién del desarrollo sino también motivacionales y de
aplicabilidad. (MINED, 2004:36)
El conocimiento logico- matematico se construye mediante un proceso de
abstraccion reflexiva ya que el nifio crea relaciones entre los objetos para a
partir de su accion mental; estas comienzan por el desarrollo de esas nociones
l6gico - Matemética como un proceso paulatino que construye el nifio a partir
de las experiencias que le ofrece la interaccién con los objetos de su ambiente,
interaccion que le permite crear relaciones y comparaciones estableciendo
semejanzas y diferencias de sus caracteristicas para poder clasificarlas,
seriarlos, compararlos y posibilitar posteriormente la estructuracion del
concepto numeérico. (Aguilar, M., 2000: 32).
Seria importante pensar en la siguiente interrogante ¢Para qué aprenden
Matematica los escolares con necesidades educativas especiales?
En tal sentido se comparte la opinion de la Dra. Gloria Ruiz de Ugarro (para la
norma), cuando plantea que se ensefia y se aprende Matematica para adquirir
un instrumento de participacion social, lo que significa que los escolares
adquieren determinados contenidos matematicos y es necesario procurar que
ese contenido los capacite para ser aplicado creadoramente y para el
desarrollo de una actitud para pensar de forma reflexiva ante una situaciéon
Matematica , lo que pudiera interpretarse como la aplicacion de procedimientos
matematicos a situaciones de la vida cotidiana. (MINED 2005:34).
A través de la Matemética se logran los aprendizajes siguientes:
* Nociones numéricas esenciales, a partir de la interaccion con los
elementos de su entorno.
* Flexibilidad del pensamiento, que el escolar descubra poco a poco otras
formas de interpretar el mundo que lo rodea (relaciones cuantitativas).
* Reversibilidad del pensamiento, con lo que el escolar aprende a seguir
una secuencia légica, en orden progresivo y regresivo.
« Memoria generalizada, que implica la capacidad de aplicacion del

conocimiento adquirido en las situaciones mas diversas.
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e Solucibn de problemas, desde Ila aplicacibn creadora de sus
conocimientos a situaciones Matematicas, y por tanto cotidianas.
(MINED 2005:36).

El nivel de competencia para la asignatura significa dominar los componentes
funcionales de la Matematica, dentro de los que destacan los aspectos
procedimentales: algoritmos, reglas, calculo, trabajo con las magnitudes,
medicion, etc. y aspectos conceptuales y simbdlicos: numeracion, heuristica,
solucion de problemas y comprension, geometria, etc.

La ensefianza-aprendizaje de la Matematica se desarrolla por encargo social,
a partir de lo cual el disefio de dicho proceso no es uniforme para todos, ya que
ello en ultima instancia limita el progreso de los escolares con necesidades
educativas especiales. Ellos se van desarrollando, adquieren capacidades para
hablar, leer, calcular, razonar de manera cada vez mas abstracta, y
comprender, desde su percepciéon y evolucion los cambios que se producen a
su alrededor.

La contradiccion fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica, motor impulsor de su desarrollo, se manifiesta entre los objetivos
de la ensefianza de la Matematica y el nivel real de desarrollo alcanzado
por los escolares con necesidades educativas especiales en su aprendizaje. De
ello resulta primordial que la clase cumpla con algunas exigencias basicas:

» Estar en correspondencia con el diagnostico y las caracteristicas del
escolar, o sea, aplicar de forma creadora el algoritmo contemporaneo de
atencion integral a las necesidades educativas especiales.

» Propiciar el protagonismo del alumno.

» Utilizar métodos activos e interactivos.

» Garantizar el transito por los niveles de asimilacion.

» Atender las diferencias individuales, el trabajo en parejas, en equipos y
grupos, en correspondencia con las preferencias de los escolares.

» Formar convicciones, habitos y normas de conducta adecuados, si y
solo si se vinculan los conocimientos matematicos con el contexto de
actuacion en el que se desarrollan.

* Lograr la maxima productividad de los alumnos, desde la potenciacion
de la ZDP.
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» Concebir actividades de control, autocontrol y autovaloracion de los
alumnos. (MINED, 2006:23)

Otra consideracion importante resulta en valorar como se debe trabajar la
Matematica en la ensefianza especial planteandose que en lo posible, los
contenidos matematicos deben vincularse a propésitos, intenciones humanas y
situaciones significativas; conviene contextualizar los esquemas matematicos,
subiendo los peldafios de la escala de abstraccion al ritmo exigido por el
alumno; ajusta asegurar la asimilaciéon de lo viejo antes de pasar a lo nuevo y
adiestrar a los escolares en los procedimientos y contenidos matematicos, asi
como, certificar el dominio y enriqguecimiento de los codigos de representacion,
asegurando su adecuacion a las variantes del desarrollo de los escolares.
Por otra parte, resulta imprescindible, también, evitar preguntas en cadenas
para poder estimular el pensamiento logico al ritmo de cada cual; ensefiar paso
a paso a plantear y seleccionar los recursos cognitivos; potenciar el uso
racional de la memoria; comprobar que la tarea docente en Matematica no
exige mas de lo que permite la competencia Matematica del escolar; procurar
la orientacion adecuada y la administracion de ayudas pedagdgicas necesarias
y suficientes, en fin, potenciar la utilizacion practica de los conocimientos
matematicos.
Por ello, dentro del trabajo correctivo- educativo que realiza la escuela especial
para retrasados mentales, la enseflanza de la Matematica contribuye al
desarrollo del pensamiento de los alumnos pues logra un mejoramiento
progresivo en el andlisis, la sintesis y la generalizacion, aspectos que
presentan una afectacion considerable en estos nifios.
En algunos casos los alumnos retrasados mentales leves no comprenden la
esencia de los céalculos matematicos y, aun cuando llegan a resolver las
operaciones basicas con relativa facilidad, no las comprenden absolutamente,
entre ellas se encuentra la sustraccion con sobrepaso. Otros grupos de
alumnos presentan serias dificultades para adquirir las habilidades de calculo y
en muchos casos no existe plena comprensiéon del principio del sistema de
posicion decimal de los niumeros naturales.
El éxito de las clases de Matematica en el sexto grado esta estrechamente
relacionado con la habilidad del maestro para desarrollarlas, de acuerdo con el

conocimiento que posea de sus alumnos. El maestro esta obligado a dominar
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el nivel de conocimientos matematicos que tienen sus alumnos y el desarrollo
de habilidades que han alcanzado. Sin este conocimiento no podra asegurar el
desarrollo esperado.

Los retrasados mentales leves muestran gran lentitud en sus procesos
nerviosos, lo que les impide diferenciar bien los objetos, capacidad esencial en
el aprendizaje de la Matemética, de ahi que su ensefianza en la escuela
especial difiera de la que se le ofrece a los alumnos de la escuela primaria. En
la clase de Matematica no solo reaprende a calcular, sino que ademas se
desarrollan la personalidad y el caracter y se crean sentimientos de solidaridad,
respeto, camaraderia y amor al trabajo. Ademas se desarrolla las capacidades
mentales y crea habitos para el razonamiento, ayuda a formar en ellos un
concepto cientifico del mundo y hacen que empleen en la vida practica este
método.

Entre los objetivos de la asignatura en el sexto grado estan:

» Consolidar en los alumnos las habilidades para el calculo mediante el
dominio de la adicion, sustraccion, multiplicacion y division de numeros
naturales hasta 100.

* Desarrollar en los alumnos habilidades y capacidades para los
procedimientos escritos en las cuatro operaciones fundamentales de
calculo.

e Conseguir que apligue los conocimientos y capacidades adquiridos en el
trabajo con los numeros naturales hasta 1000, en la solucién de
igualdades, desigualdades, ejercicios del texto y problemas.

e Continuar desarrollando mediante los ejercicios de conversion,
habilidades de calculo.

* Hacer que los alumnos dominen el calculo oral, mediante ejercicios
sencillos con nimeros naturales hasta el 1000, fundamentalmente con la
ayuda de los multiplos de 10 y 100.

» Capacitar a los alumnos de manera que puedan aplicar a la practica las
habilidades y capacidades para el uso de los procedimientos escritos, en
la solucion de ejercicios con texto, en los problemas que tienen mas de
una operacion de calculo, y en las comprobaciones de los resultados.

(Programa de sexto grado para retrasados mentales, 1981).
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El tratamiento de la sustraccion con sobrepaso que se realiza en este grupo de
alumnos no es continuo y el tiempo que se le dedica no es suficiente, y solo se
trabaja en una parte del curso.

En la actualidad se hace frecuente el uso en las clases de los niveles de
desempeiio cognitivo, término de vital importancia para lograr en que los
alumnos desarrollen sus capacidades mentales y para que logren razonar con
profundidad. Estos se utilizan en todas las ensefianzas incluyendo la especial,
donde se debe trabajar sistematicamente para que puedan llegar a
comprenderlos.

Es importante que el maestro tenga precision que se refiere al desarrollo
logrado en este sentido en los alumnos, por eso se va a evaluar su
desemperio; pero cuando va a planificar sus clases, se orienta por los objetivos
y los tres niveles de asimilacion del conocimiento (reproductivo, de aplicacion y
de creacion); por tanto sus tareas de aprendizaje van a responder a estos de
acuerdo con el momento de trabajo del contenido en que se encuentre. (Rico,
P. y otros, 2008:16)

En el nivel reproductivo la ejercitacion de los conocimientos tiene lugar en
situaciones conocidas; si se va a evaluar el desempefo del alumno en estos
momentos, las tareas responderian a este tipo de situaciones. De igual forma,
cuando se trabajan los otros dos niveles, entonces se utilizan las diferentes
tareas que respondan a los mismos. Debe tenerse en cuenta ademas, que
cuando se trabaja con cualquiera de los tres niveles, en todos los casos las
tareas de aprendizaje deben exigir procesos de reflexion y activacion en los
alumnos.

Uno de los contenidos fundamentales que se trabajan en las escuelas en esta
asignatura es la sustraccién con sobrepaso, operacion basica para lograr el
transito por de un grado a otro. Para realizar con éxito la misma los alumnos
primeramente deben dominar los ejercicios basicos correspondientes para esta
operacion. Estos ejercicios los alumnos los deben dominar al concluir el 2do
grado en la ensefanza primaria, no asi para la ensefianza especial por las
caracteristicas particulares. No obstante deben ser memorizados por los
altimos en 3er grado y no de forma mecénica, sin una comprension previa por

parte del alumno.
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Entre las dificultades que actualmente presentan los alumnos en las
operaciones de célculo, esti la sustracciéon con sobrepaso en un lugar. (V
Alvarran, J. 2007:8).
Ejemplo: 383-137=246 (utilizando el procedimiento escrito)
Otras de las dificultades subsisten en las aulas para estos escolares son:
» Colocacion de los términos de las operaciones si estos se colocan de
manera formal.
» Sobrepaso en mas de un lugar no consecutivo.
e Sobrepaso en varios lugares consecutivos.
* Si hay ceros las dificultades aumentan: ejemplos 500-262 (utilizando el
procedimiento escrito) (V Alvarran, J. 2007:8).
Todos estos conflictos, en su mayoria, estan relacionados con el pobre dominio
de los ejercicios basicos de sustraccion con sobrepaso que los alumnos deben
memorizar. Los ejercicios basicos conjuntamente con el calculo mental que se
debe realizar, constituye la base para la comprensiéon del proceso de aplicacion
de los procedimientos escritos. Al introducir las operaciones de calculo con
nameros naturales deben tenerse en cuenta las condiciones previas que hay
que garantizar en relacion con los conocimientos y habilidades que los
escolares deben poseer.
El tratamiento del procedimiento escrito de la sustraccibn se realiza por
analogia a lo planteado para la adicion, lo que significa para la mejor
comprension del algoritmo deben presentarse las dificultades de forma gradual,
atendiendo a determinados niveles de dificultad.
Para el tratamiento de la sustraccion con sobrepaso se deben tener en cuenta
los siguientes contenidos segun los programas y orientaciones metodoldgicas:
1. Introduccion a la sustraccion escrita con sobrepaso en un lugar
cualquiera.
2. Sustraccion escrita con sobrepaso en varios lugares no consecutivos y
consecutivos.
3. Ejercitacion y aplicacién de la sustraccion escrita.
4. Calculo con magnitudes, solucidon de ecuaciones y problemas.
5. Repaso y sistematizacion de la sustraccion escrita.
Para la introduccion de este contenido se puede partir de la comparaciéon de un
ejercicio ya conocido con un ejercicio nuevo. Por ejemplo: 769-558 y 853-327.
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El primer ejercicio puede ser resuelto sin dificultad pero el segundo no podran
calcularlo. Se debe analizar entonces que el ejercicio como tal si puede
resolverse pues el minuendo es mayor que el sustraendo. Se explica el
procedimiento para su solucién. Se comienza a calcular por el lugar de las
unidades. La igualdad 7+a=3 no se puede resolver, pues no hay ningun
namero que adicionado con 7 sea igual a 3. Se suma 10 al minuendo en ese
lugar y se obtiene 13. Se calcula 7+6=13 y se escribe 6 en el lugar de las
unidades.
Como se adicion6 10 al minuendo se debe adicionar 10 al sustraendo para que
la diferencia no varie, como 10 unidades es una decena, se adiciona 1 en ese
lugar del sustraendo, 2+1=3. Ahora se calcula 3+2=5 y se escribe 2 en el lugar
de las decenas. Luego se calcula 3+5 y se escribe 5. Es importante la
comprension de la fundamentacion del sobrepaso por todos los alumnos. Los
primeros ejercicios deben calcularse en forma conjunta y debe pedirse que
argumenten con sus palabras como se procede cuando hay sobrepaso.
También se puede utilizar el procedimiento sustractivo.
En los ejercicios de sustraccion con sobrepaso en un lugar cualquiera el
alumno debe conocer que se procede de igual forma que cuando hay
sobrepaso en las unidades. Deben presentarse ejercicios que no se pueden
calcular, dandole la posibilidad al alumno para comprobar si el ejercicio puede
resolverse antes de realizar el célculo.
Este nivel de dificultad es de suma importancia para la comprension del
sobrepaso en la sustraccién, por lo que debe tratarse que los alumnos
comprendan que cuando no pueden sustraer, porque la cifra del minuendo es
menor que la del sustraendo, deben “pedir prestado” de la cifra siguiente, lo
cual pueden hacer porque toman una unidad del orden superior que equivale a
10 de ese orden. Este procedimiento estd basado en el principio fundamental
del sistema de numeracion decimal (una unidad de cualquier orden equivale a
10 unidades del orden siguiente) que ya los alumnos conocen.
Para el tratamiento de la sustraccion escrita en varios lugares consecutivos
debe realizarse cuando los alumnos dominen que:

» Los ejercicios de sustraccion pueden resolverse cuando el minuendo es

mayor que el sustraendo;
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» La solucion puede hacerse oralmente o con ayuda del procedimiento

escrito;

» En la sustraccion escrita se calcula con ejercicios basicos y la diferencia

se determina con ayuda de la adicion o de la sustraccion;

» Si en un ejercicio parcial el minuendo es menor que el sustraendo se

calcula entonces con sobrepaso;

» Los ejercicios de sustraccion escrita se controlan con ayuda de la

adicion escrita;

» Siempre el sustraendo y la diferencia son menores que el minuendo.
Para iniciar la solucién de ejercicios de sustraccién con sobrepaso en varios
lugares (primeramente en lugares no consecutivos) 4362-2725 se debe explicar
que hay dos sobrepasos y se sefialan. Los alumnos deben reconocer que al
resolver este ejercicio se sigue calculando de la misma forma; pero ahora con
dos sobrepasos. Deben observar que cada vez que haya sobrepaso, se
adicionara 1 al proximo lugar del sustraendo.

La sustraccion con sobrepaso en varios lugares consecutivos los alumnos
deben reconocer que ahora aparecen sobrepasos en lugares consecutivos y se
continda calculando utilizando el mismo procedimiento.

Para lograr este éxito en la escuela cubana se han venido utilizando diferentes
ejercicios, estos pueden crear condiciones favorables para el desarrollo
paulatino y creciente del aprendizaje en los alumnos, y aparecen unidos a la
sistematizacion. Su relacién esta estrechamente vinculada al analisis de las
propiedades comunes y diferentes y al establecimiento de nexos entre los
conocimientos que eventualmente pudieran aparecer aislados hasta
organizarlos en un sistema.

También ayuda a desarrollar habilidades Matematicas que se proyectan en
forma de sistema para poder lograr la complejizacion deseada de las
operaciones logicas y la asimilacion de la misma, prestandole niveles de ayuda.
Cada una es siempre componente de otra mas compleja por ejemplo, todas las
habilidades que se forman en el trabajo con los nimeros hasta 10 constituye la
base para el trabajo con los numeros mayores y el célculo con ellos.

Los escolares deben ir ejercitdndose paulatinamente en pasos parciales, luego
disminuye cada vez mas la conciencia de la realizacion del procedimiento y se

logra la automatizacion en la ejecucion de las acciones de las acciones.
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Es fundamental la repeticion de la accion con la misma dificultad y la variacion
posterior de las condiciones de los ejercicios, asi como el aumento de
dificultades.

Otra condicion necesaria es que los alumnos expliquen varias veces los pasos
que van a utilizar en la realizacion de un ejercicio, con esta repeticion la
explicacion se convierte en una conversacion para si, hasta lograr una
interiorizacion en el pensamiento. Resulta muy importante la ayuda, orientacién
y correccion por parte del maestro

Los ejercicios matematicos ademas de servir para la fijacion de los
conocimientos, capacidades, procesos cognoscitivos y habilidades en los
alumnos; fijan en ellos conocimientos del campo de aplicaciéon correspondiente
y contribuye al desarrollo del pensamiento con las consiguientes actividades
mentales: analisis—sintesis, comparacion, generalizacion y abstraccion en las
cuales presentan tantas dificultades los alumnos de la escuela especial.

1.4 La informética para el trabajo correctivo compe  nsatorio en alumnos
con diagnostico de retraso mental leve.

Se reconoce el rol que han jugado, histéricamente, en el desarrollo de la
humanidad las llamadas Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC), concepto macro y amplio, que comprende desde la informacion impresa,
la radio, el cine, la TV, hasta las actuales computadoras electronicas. El
término Informatica surgio en Francia en el afio de 1962 bajo la denominacion
Informatique, que significa “informacidén automatica”. En general se asume que
es la ciencia que tiene como objeto de estudio el procesamiento automatizado
de la informacion, utilizando las computadoras. (Exposito Ricardo, C. 2005:21).
La escuela y el sistema educativo no solamente tienen que ensefar estas
tecnologias, sino comprender que la actividad de la institucion tiene que
cambiar. El desafio ante el cual se enfrenta el docente en los momentos
actuales, depende en gran medida de su capacidad para asumir los nuevos
paradigmas educativos y el dominio que tenga el uso de las TIC en su actividad
profesional.

Asi, la tecnologia se va convirtiendo en un importante y decisivo medio de
enseflanza—aprendizaje para que tanto maestros como alumnos puedan
aprender mas, formarse mejor y desarrollarse. Su insercion dentro del sistema

educacional desde edades tempranas, forma parte esencial de las profundas
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transformaciones que en esta esfera lleva a cabo con gran esfuerzo por la
Revolucién con el propésito de elevar la calidad del aprendizaje, considerando
formar en los alumnos una cultura informética elemental a partir de que se
convierta en un medio de enseflanza o herramienta de trabajo de gran
importancia.

Hoy las transformaciones que vive la escuela cubana hacen que las TICs sean
un instrumento de vital importancia y pertinencia. Incluso estas mutaciones
rebasan el espacio del aula, la desbordan hacia el entorno de la escuela lo que
conlleva la incorporacion de estos recursos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, incluyendo la actividad extraescolar y comunitaria. Tales
consideraciones deben hacer realidad lo planteado por el compafiero Fidel
Castro cuando expreso: “Hoy se trata de perfeccionar la obra realizada y
partiendo de ideas y conceptos enteramente nuevos. Hoy buscamos lo que a
nuestro juicio debe ser y sera un sistema educacional que corresponda una vez
mas con la igualdad, la justicia plena la autoestima y las necesidades morales y
sociales de los ciudadanos en el modelo de sociedad que el pueblo de Cuba
se ha propuesto crear”. (Castro Ruz, F. 2001:4).

Lo planteado hasta aqui permite referir que el objetivo fundamental de la
introduccién de la informética en la Educacion debe posibilitar la eficacia del
proceso de ensefianza-aprendizaje, potenciar la actividad del educando, la
interaccion con el docente y con sus pares y la comprension de los contenidos
curriculares. Es decir, con la integracion de las Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje aumentan los
recursos didacticos a disposicion de los docentes

Como es logico, bajo las condiciones de igualdad constituye un hecho de
notable relevancia la inclusion de la informatica en la Educacion Especial, lo
que hace que los educadores encuentran ante si un campo con grandes
posibilidades, que les permita apoyarse en los avances tecnolégicos para dar
respuesta a las necesidades educativas de alumnos con estilos y ritmos de
aprendizaje diferentes. Se exige asi, la integracion creadora de medios y
recursos informaticos al sistema de influencias educativas y correctivas-
compensatorias en funcién de la estimulacién del desarrollo de procesos y

cualidades de la personalidad de los alumnos, la elevacion de la motivacion
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hacia la actividad docente-educativa, la preparacion para la vida y la futura
integracion socio-laboral.
El empleo de la computadora en el proceso de enseflanza aprendizaje de la
escuela especial “abre horizontes cualitativamente superiores, al permitir la
mejora de mecanismos de regulacion como: la planificacion, seleccion, control
y evaluacion en las etapas de aprendizaje o solucion de problemas, el
desarrollo de operaciones tales como: la organizaciéon y coordinacion, el
procesamiento de la informacion y la solucion de problemas”. (Guerra Iglesias,
S. y otros (2006:57).
Como medio didactico ofrece una representaciéon determinada de la realidad y
brinda la posibilidad de plantear situaciones de aprendizaje muy variadas, pues
posibilita la comprension de los hechos y fenOmenos (mediante imagenes,
sonidos, animaciones, videos), la produccién de textos escritos (con el
procesador de textos), el acercamiento de entornos lejanos (mediante
softwares educativos, enciclopedias, Internet.)) y el planteamiento y la
resolucion de problemas (mediante softwares educativos, juegos de
simulacién), etc.
Segun Havlik (2000), criterio al que se adhiere la autora de la tesis, el uso de la
computadora constituye uno de los medios actuales de los alumnos con
discapacidad, toda vez que desde el punto de vista social iguala en cierto modo
a los sujetos con o sin dificultades, pues todos pueden equivocarse,
preguntarse y aprender con naturalidad. En cuanto a lo cognitivo promueve la
reflexion, permite suplir carencias, como letra legible, o ilustracién adecuada
cuando la “mano no ayuda” a hacerlo con trazos precisos. Finalmente, con
respecto a lo didactico favorece que entre las planificaciones docentes y las
posibilidades del sujeto, se ofrezcan herramientas y recursos para realizar las
tareas propuestas.
Para su Optimo aprovechamiento deben ser consideradas algunas exigencias
que consienten un éptimo aprovechamiento de la informatica en la Educacion
Especial. (Guerra Iglesias, S 2007:13). Entre estas se encuentran:
e Lograr integralidad en los objetivos pues deben tener un caracter
sistémico, proyectados hacia las dimensiones instructiva, educativa y
desarrolladora, tanto en las clases de computacién como en las de otras

asignaturas en las que se utilice la computadora. Con el empleo de
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softwares educativos o aplicaciones informaticas los alumnos se apropian
de los conocimientos y desarrollan habilidades (instructivo), capacidades y
potencialidades, al mismo tiempo debe propiciarse el aprendizaje de
mecanismos de autorregulacion para que pueda trabajar de manera
independiente y autonoma (desarrolladora). Cuando el alumno aprende
como regular su interaccion con los otros, con fines de aprendizaje, aprende
a ser tolerante, se esta preparando para la vida, para vivir en sociedad
(educativo).

Propiciar la interacciébn grupal pues la relacion maestro- alumno y la
organizacion entre grupos o pares, constituyen vias fundamentales para
actuar en la escuela en la zona de desarrollo proximo. Exponer a los
alumnos a la interaccion grupal exige un mayor esfuerzo mental, generando
acciones que estimulen la reflexion, la integracion de las ideas, asumir
posiciones, explicarlas, defenderlas, argumentarlas; lo que contribuye al
logro de una docencia cualitativamente diferente.

Atender de forma individual y diferenciada  a los educandos. Esto significa
que la atencion individualizada debe responder a las necesidades
individuales de cada alumno para el logro de su aprendizaje, desarrollo y
educacion. La misma debe partir del diagnéstico realizado, se propone
interactuar en la zona de desarrollo préximo, hacer progresar a los que
tienen mas dificultades y continuar promoviendo el avance de los que
mayores logros tienen. Significa comprender que ofrecer ayuda no es
sustituir la accion del alumno, sino lograr que a él llegue el minimo apoyo
necesario para que con su esfuerzo individual alcance el éxito. Se deben
seleccionar los contenidos en correspondencia con las potencialidades vy
necesidades de los escolares y se debe tener en cuenta el ritmo y los
estilos de aprendizaje par la seleccién de las aplicaciones informaticas y
softwares educativos a utilizar asi como en la seleccién de los ejercicios.
Emplear medios informaticos ordinarios teniendo en cuenta las
posibilidades que estos ofrecen antes de proceder a una adaptacion.
Elaborar un sistema de acciones dirigidas al empleo de los medios
informaticos que posibilite el facil manejo y navegacion de los alumnos con

necesidades educativas especiales.
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Posibilitar la independencia de los escolares , el maestro debe actuar
como mediador, donde su papel fundamental es guiar, facilitar el acceso de
los alumnos al contenido, permitiendo la mayor independencia posible, debe
establecer metas que conduzcan al desarrollo de la perseverancia, habitos
de estudio, autoestima, siendo su principal objetivo que el estudiante
construya habilidades para lograr su plena autonomia. En efecto, el
educador debe regular los aprendizajes, favorecer y evaluar los progresos;
su tarea principal es organizar el contexto en el que se ha de desarrollar el
sujeto, facilitando su interaccion con la computadora y el trabajo
colaborativo y fomentar el logro de aprendizajes significativos, transferibles.
En las actividades docentes con el empleo de la informatica los docentes
deben actuar, fundamentalmente como facilitadores y controladores del
ritmo de los equipos, monitores, conduciendo ambientes colaborativos en
los que los alumnos construyen sus propias estructuras conceptuales. Pedir
opinion a los alumnos, demandar autonomia, aceptar sugerencias, fomentar
la cooperacion intra e intergrupo, pero su intervencion debe ser continua y
directa. Esto debe ocurrir igualmente independientemente del software que
se utilice.

Evitar los mensajes de error de la maquina  para evitar frustraciones en
los alumnos, en efecto, no se deben utilizar mensajes que desalienten el
accionar del alumno, por el contrario deben estimular el aprendizaje, la
busqueda de soluciones y ayudar a escalar peldafios superiores en el
conocimiento.

Lograr la unidad entre lo afectivo y lo cognitivo significa que estas se
condicionan mutuamente. Asi las actividades que se realicen deben
propiciar una situacion afectiva con caracter positivo en los alumnos
fomentar sus desempeiios escolares, habilidades comunicativas y sociales,
concepciones valorativas y formas de comportamiento. Las vivencias
afectivas deben repercutir en el proceso del conocimiento y sus resultados,
pues los escolares al sentirse motivados se encuentran en una situacion
muy favorable para recibir y asimilar las influencias educativas.

Vincular el contenido con la practica pues es muy importante que el
alumno con necesidades educativas especiales encuentre en la interaccion

con la computadora el valor de lo que estudia, conozca y aprecie la utilidad
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y el valor social de sus aprendizajes, lo que facilitara la comprension de la

importancia del conocimiento que se propone adquirir, propiciando que este

adquiera un sentido para él.
En resumen teniendo en cuenta estas exigencias, los docentes en un ambiente
educativo apoyado por la computadora con un enfoque histérico-cultural deben
asumir el rol de facilitador del conocimiento, de mediador, en el que planifique
y organice la actividad docente, disefiando adecuadamente la integracion de la
informatica en el curriculo para facilitar el aprendizaje activo, en el que colabore
con los alumnos y les brinde la ayuda oportuna, que guie el aprendizaje de los
educandos proporcionando un algoritmo adecuado, la actuacion de los
maestros como guias implica que sean sensibles a los progresos de los
alumnos capaces de proporcionar estimulos y ayuda si es necesario.
Otra cuestion importante a considerar que demuestra la importancia del uso de
la informatica en el caso de la ensefianza especial es que se establece dentro
de las lineas de desarrollo de la especialidad, como: Sistematizacion del uso de
la tecnologia educativa (informatica, la television educativa y videos.) y la
implementacion de otros programas.
Las principales acciones de la escuela deben estar dirigidas a garantizar, en
primera instancia, el aprovechamiento éptimo de las potencialidades de la
informatica en nifios y jovenes con necesidades educativas especiales,
promover la creacion de circulos de interés de computacion y la realizacion de
concursos de informatica desde las escuelas especiales.
A su vez, deben elaborarse productos informaticos que conviertan el uso de la
computadora en un medio de ensefianza eficaz, que en esencia tenga en
cuenta los siguientes aspectos:

» Combinacion de imagenes que complementen la informacion brindada
en los textos. En algunos casos es necesario utilizar mayor namero de
imagenes que de texto, si el acceso a las imagenes es opcional ofrece
mayores posibilidades de adaptacion a las necesidades y
potencialidades de los escolares.

* Lenguaje sencillo, directo y de facil comprension que exija del alumno
un nivel de lectura funcional.

» Contribucion de los contenidos al desarrollo del alumno como persona

adulta independiente.

41



Definitivamente, se considera necesario hacer mencion a la importancia del
empleo sistematico de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones segun Floiran Fernandez Gutiérrez (2003:51), criterio que
la autora reflexiona pues revela el impostergable uso de las mismas para el
Trabajo Correctivo Compensatorio a desarrollarse en todas las instituciones,
pero con mayor necesidad en las escuelas de alumnos con diagnéstico de
retraso mental, cuya sintesis se circunscribe en plantear:

» Presentan la mas rapida evolucion de los contenidos con la aparicion
de infinitas versiones de programas y nuevos productos informéticos.

e Son al mismo tiempo medio de enseflanza, medio de aprendizaje e
instrumento de trabajo.

* Poseen facilidades extremas que permiten su personalizacion como
medio de aprendizaje.

e Son potentes recursos interactivos que la convierten en “facilitador”
de la ensefanza.

* Son potentes medios de motivacion que garantizan paso a paso, la
autorregulacion y el autocontrol.

* Proporcionan una nueva y potente dimension al método de ensayo y
error. Permiten aplicar nuevas vias de resolucion de problemas
(modelacion, célculos numéricos, etc.) y ponerlos facilmente al
alcance de todos los estudiantes, en variadas aplicaciones.

* Son medios de transmision, almacenamiento y transformacion de
sonidos, voces, imagenes, animaciones, videos, textos, etc.

Asimismo, estas tecnologias brindan apoyo para lograr que el estudiante
ejecute durante su trabajo individual y autorregulado las etapas de la accion
descritas por Galperin (1996) y que constituyen el nucleo central en el
proceso complejo de la actividad en el aprendizaje pues permiten la
creacion de una base de orientacion, el propio desarrollo de la acciéon vy el
control de la orientacion.

Ello implica que sin la presencia constante u obligada del profesor, el
estudiante podra determinar los algoritmos generales de ayuda al
autoaprendizaje disponibles en las maquinas, estard apto una vez

entrenado para lograr una enseflanza por tareas de resolucion propia,
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graduadas con su nivel de conocimiento y sus posibilidades reales para
lograr una verdadera personalizacion y autorregulacién del aprendizaje.
Finalmente por la importancia que revela segun la tematica que se estudia,
es necesario describir que los programas computarizados para la
Matematica se desarrollan en dos vertientes: el uso de herramientas
computarizadas que automatizan programas matematicos complejos, pero
no los enfoques didacticos y la elaboracién de programas con fines
especificos de la ensefianza —aprendizaje; ellos pueden adoptar diferentes
formas: (tutoriales, entrenadores, evaluadores, simuladores, libros
electrénicos y juegos instructivos etc.)

También los sistemas computarizados cuentan con programas que bien
pueden ser aprovechados en el proceso de ensefianza, pues permiten
mostrar imagenes, animarlas, insertar sonidos, en fin que el alumno
interactie directamente con la computadora. Dentro de las aplicaciones
informaticas que permiten la elaboracion de representaciones electronicas,
las mas utilizadas es el Powert Point que le permiten al maestro hacer
sencillos productos mediaticos con animacion e incorporacion de medias
gue resultan de mucha utilidad en la presentacién de los contenidos.

Es por eso que la autora lo utilizarda como medio de ensefianza para
propiciar el aprendizaje de la Matematica en los alumnos con diagndstico

de retraso mental. (Lima Montenegro, S. 2005:23).
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CAPITULO Il: ALTERNATIVA DE EJERCICIOS DIRIGIDA A L A
SUSTRACCION CON SOBREPASO EN ALUMNOS DE SEXTO GRADO CON
DIAGNOSTICO DE RETRASO MENTAL LEVE. FUNDAMENTACION Y
ANALISIS DEL EXPERIMENTO.

El analisis de las insuficiencias que presentan los alumnos de sexto grado con
diagnostico de retraso mental leve de la Escuela Especial “Julio A Mella” para
el aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso se realizé a partir de la
aplicacion de un conjunto de técnicas e instrumentos: Revisidn de documentos
(Anexo 1), Observacion a los alumnos (Anexo 2), asi como, una entrevista
exploratoria al Jefe de Ciclo (Anexo 3). Fueron aplicadas al total de la
poblacién consignada, compuesta por 9 alumnos del grado y escuela
mencionada anteriormente; las que hicieron posible determinar las
regularidades de la situacién real del problema cientifico planteado.

A continuacion se reflejan los resultados de la aplicacion.

2.1 Diagnaostico inicial.

Revision de documentos.

Se revisaron en primera instancia varios documentos que aporten informacién
apreciable, sobre coémo esta concebido el aprendizaje de la asignatura
Matematica para alumnos de sexto grado con diagnostico de retraso mental
leve. (Anexo 1).

Para ello se revisaron documentos como el programa y orientaciones
metodologicas de la asignatura Matematica en sexto grado, el perfil del
egresado para escolares con diagnostico de retraso mental y las lineas de
desarrollo de la especialidad.

Valoracion.

Se puede resumir que en todos los casos se direcciona el aprendizaje de la
Matematica para la formacion integral de estos escolares a partir de considerar,
que tributa a una ensefianza desarrolladora, en constante renovacion, donde
se incorporen las nuevas tecnologias, en fin transformar el pensamiento de

todos los alumnos hacia una postura mas humanista.
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Otro aspecto a compendiar resulta del analisis del objetivo general del
egresado cuando se plantea que la atencion integral debe estar rectorada por
la aplicacion de habilidades y conocimientos adquiridos en las diferentes
asignaturas, con énfasis en las asignaturas Lengua Espafiola y Matematica y
actividades socio — educativas para la solucion de los problemas que
enfrentard en su vida cotidiana; que expresen el desarrollo alcanzado de su
pensamiento y les permita asimilar, acorde a sus posibilidades, el acervo
cultural y cientifico del pais. Finalmente se direcciona que deben encaminarse
acciones a interpretar y ejecutar diferentes 6rdenes y orientaciones que le
permitan la busqueda de alternativas de solucion, la realizacién independiente
y en colectivo de las tareas.

Observacion a los alumnos. (Anexo 2).

Con el objetivo de constatar desde la clase Matematica el nivel de
conocimientos que poseen los alumnos del sexto grado con diagndstico de
retraso mental leve, en torno a la sustraccién con sobrepaso, se observaron 10
clases de la asignatura mencionada anteriormente, donde precisamente se
trabajo este contenido (Anexo 1).

En 6 de ellas que representa un (60%) los alumnos no mostraron dominio del
procedimiento de solucion de los ejercicios basicos de sustraccion con
sobrepaso, ya que necesitaban tiempo y medios para realizarlo.

En cuanto al dominio de la sustraccion con sobrepaso como operacidon basica
en 7 clases para un (70%) se aprecia que los alumnos no adicionan al préximo
lugar cuando se presenta el sobrepaso en varios lugares.

Solamente en las primeras 5 clases para un (50%) se observo dominio de los
términos, debido a que en las otras los alumnos demostraron desconocimiento
de ellos o solo recordaban algunos.

En 4 clases para un (40%) aplicaban los diferentes niveles del procedimiento
de la sustraccion con sobrepaso ya que lo realizaban en diferentes 6rdenes, no
siendo asi en las seis restantes donde demostraron inseguridad vy
desconocimiento al operar con estos. Ademas el trabajo con ellos no fue
sistémico, ni sistematico trayendo como resultado imprecisiones en la
aplicaciéon de los mismos.

El empleo de medios de ensefianza de alguna significacion se observo en las 2

primeras clases para un (20%) al utilizar carteles, tarjetas, pizarron, cuadernos
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y libros de textos. Se orientaron de estudio independiente algunos ejercicios en
el software de la Coleccion Multisaber que no se adecuaban al contenido, ni a

las necesidades de los alumnos del sexto grado con retraso mental leve.

Valoracion

Las clases en general demuestran el insuficiente dominio de la sustraccion con
sobrepaso que presentan los alumnos del sexto grado con retraso mental leve,
manifestado en el poco conocimiento de los términos de la sustraccion con
sobrepaso, escaso dominio en el procedimiento de los ejercicios basicos, al no
aplicar los diferentes niveles. Se aprecio ademas, que para la conducciéon del
proceso de aprendizaje se emplean medios de ensefanza tradicionales y poco
estimulantes. En ocasiones se hace imposible utilizar el contenido de algunos
softwares por no adaptarse al contenido a trabajar, ni a las necesidades de los
alumnos con retraso mental leve.

Entrevista exploratoria al Jefe de Ciclo. (Anexo 3)

Con el objetivo de valorar la situacion del aprendizaje de la sustraccién con
sobrepaso en los alumnos de sexto grado con diagndstico de retraso mental
leve, de la escuela “Julio A Mella” del municipio Cabaiguan, asi como, de las
vias que se sugieren para un mejor resultado en este objetivo, se aplicé una
entrevista exploratoria al Jefe de Ciclo. Sus resultados se exponen a
continuacion:

Al opinar acerca del aprendizaje de la Matematica en estos alumnos sefialo
que con un trabajo continuo y sistematico tienen la posibilidad de elevar la
adquisicion de sus conocimientos en el calculo y especificamente en la
sustraccion con sobrepaso comenzando por grados inferiores. Estos alumnos
pudieran llegar mas alla de los contenidos y objetivos que aparecen en los
programas y orientaciones del grado.

Los alumnos del sexto grado con diagnéstico de retraso mental leve si pueden
elevar el nivel de aprendizaje en cuanto a la sustraccion con sobrepaso, pues
con la utilizacibn de meétodos y medios se estimula para motivarlos e
interesarlos por el contenido a trabajar en cada una de las clases, con énfasis
en el uso de la informatica.

Para trabajar con la sustraccién con sobrepaso especificamente se debe partir

por los medios tradicionales donde se les transmite el procedimiento y luego
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pueden ser aplicados a otros medios mas actualizados e interesantes como
son: la informética, la T.V, el video, entre otros.

Con el uso de la informética los alumnos se sienten atraidos y motivados por
los softwares y otros programas, pero estos no satisfacen sus necesidades,
debido a que no estan concebidos para alumnos con diagndstico de retraso
mental leve sin tenerse en cuenta sus potencialidades y carencias. Ademas los
softwares de Matematica existentes en la Coleccién Multisaber proponen una
serie de ejercicios continuos con las cuatro operaciones basicas que limitan el
tiempo para trabajar este contenido, por lo que los ejercicios aparecen de forma
indistinta y no responden al limite de nimeros con que se esta trabajando.
Valoracion

De manera general estd demostrado que el aprendizaje de la sustraccion con
sobrepaso resulta vital para contribuir al desarrollo de la Matematica y para
preparar a los alumnos para su vida social y laboral. Se destaca, también, que
con la utilizacibn de métodos y medios actualizados se puede propiciar el
aprendizaje en las clases y mantenerlos motivados y estimulados durante ella.
2.1.1. Regularidades derivadas de la aplicacion d el diagndstico

exploratorio.

Derivado de la interpretacion de los resultados cuantitativos y cualitativos se
pudo determinar que las potencialidades y necesidades en el aprendizaje de la
Matematica, especificamente en la sustraccion con sobrepaso, de los alumnos

de sexto grado las que se concentran en:

» La asignatura Matematica constituye una materia fundamental dentro del

perfil del alumno egresado con diagndstico de retraso mental leve.

* La informética y por tanto el uso de la computadora como medio de
ensefianza constituye una via eficaz para el tratamiento a los contenidos
matematicos, por la posibilidad que brinda en la estimulaciéon de los

analizadores conservados.

* Los alumnos presentan dificultades en el dominio de la sustraccién con
sobrepaso manifestado en el conocimiento de los ejercicios basicos, el
procedimiento para la sustraccion y los términos fundamentales que

emplean para esta operacion de calculo.

a7



» Insuficiencias en la aplicacién del procedimiento de la sustraccién al no
vencer los niveles consecutivos y alternos, asi como, su realizacion en

ejercicios mas complejos.

* La “Coleccién Multisaber” no siempre satisface las necesidades cognitivas
de los alumnos con diagndstico de retraso mental leve pues no se adaptan
a sus caracteristicas psicopedagdgicas, ni en ocasiones al contenido que se

esta impartiendo.

2.2 Fundamentacion tedrica de la alternativa de ej  ercicios.

El concepto alternativa segun Enciclopedia Grijalbo tomo | pagina 22 refiere:
Que sucede o se hace de forma alterna. Accion y efecto de alternar. Opcién
disyuntiva, etc.

Segun Regla Alicia Sierra Salcedo en su articulo Modelacién y Estrategia se
define como alternativa de ejercicios aquella “opcion entre dos 0 mas variantes
con que cuenta el subsistema dirigente (educador) para trabajar con el
subsistema dirigido (educandos) partiendo de las caracteristicas, posibilidades
de estos y de su contexto de actuacién.”(Sierra Salcedo, R. A, 2002:324)

La concepcidn del proceso de ensefianza aprendizaje esta asociada a que los
alumnos adopten una posicidn activa en él, buscando el conocimiento que se
involucren en el proceso de control valorativo de sus propias acciones de
aprendizaje y que lo impliqguen en el analisis, generando su activacion
intelectual.

Los métodos tradicionales de ensefianza y sus respectivos procedimientos no
son productivos para toda la diversidad de alumnos, y es por eso que se debe
recurrir al diagnostico individual de cada uno de ellos, para realizar los ajustes
que se requieran como parte de su aprendizaje y para que puedan alcanzar los
objetivos y que luego puedan concebir un sistema de ejercicios o de
alternativas para la busqueda y exploracién del conocimiento por parte del
alumno, que estimule y promueva el pensamiento, su independencia, asi como
el protagonismo en las diferentes tareas de aprendizaje.

La tarea, por su contenido debe abarcar todos los elementos del conocimiento
que debe asimilar el alumno; es en ella donde se concretan las acciones y

operaciones, asi como las actividades que se conciben para realizar por el
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alumno en la clase o fuera de esta, vinculadas a la busqueda y adquisicion de
los conocimientos y al desarrollo de habilidades.

La coleccién Multisaber tiene un enfoque curricular y multidisciplinario por su
relacion con los contenidos y de los programas de cada asignatura del curriculo
de estudio de la educacion primaria. Cuenta también con un grupo de
softwares que tributan a la formacion de una cultura general. Esta coleccion
esta compuesta por softwares de Espafiol, Matematica, Historia, Ciencias
Naturales, Apreciacion Artistica, Computacion y Pionero.

Al emplearse en las escuelas las nuevas tecnologias, en especial el software
educativo (Ferias de las Matematicas) los alumnos se sienten motivados e
interesados para realizar los ejercicios.

El uso de este medio favorece mediante animaciones, colores y una voz que
los evalua constantemente al dominio de la sustraccion con sobrepaso, pero
los ejercicios que van apareciendo son de las cuatro operaciones de célculo,
gue para realizar los de esta operacién hay que resolver los de la operacién
anterior, que puede ser multiplicacion, division o adicion. Estos ejercicios no
siempre se corresponden con este contenido ni se tienen en cuenta las
necesidades de los alumnos de las escuelas especiales. Anteriormente a al
aparicion de esta coleccion existian software que si eran de gran utilidad para
estos alumnos.

Es por eso que se utilizé dentro de las aplicaciones informéticas el Power Point
pues permite la elaboracion de presentaciones electronicas, que los maestros
utilizaran como medio de ensefianza para el desarrollo de sus clases, teniendo
en cuenta las caracteristicas de su grupo escolar y para crear ejercicios que
propicien el aprendizaje de al sustraccidbn con sobrepaso en los alumnos
retrasados mentales.

Para la creacibn de estos ejercicios se consultaron los programas y
orientaciones de Matematica, ademas de la revision de diferentes softwares de
la coleccion Multisaber y de la anterior, donde en esta Ultima se revisaron los
especificos de esta asignatura como: Chino, Rompimat y Yasimin. También se
utilizaron figuras para darle animacién y belleza a cada diapositiva, asi como
preguntas de apoyo, niveles crecientes de asimilacion y el Paint.

En este grado los alumnos deben dominar los nimeros hasta 1000 ademas de

la sustraccion con sobrepaso con sus respectivos niveles de dificultad. Se
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trabaja para mejorar, profundizar e insertar contenidos indispensables para su
desarrollo y preparacion para la vida laboral y adulta.

Se concibieron para aplicarlos tres veces a la semana, teniendo en cuenta el
contenido a trabajar en cada una de las clases de Matematica y de acuerdo
con las necesidades propias del grupo, con una duracion de 45 minutos cuando
se utiliza para ejercitaciones, y como estudio independiente por parte de los
alumnos y bajo la guia del maestro del aula o del maestro de computacion. Se
pueden utilizar preferentemente para clases de ejercitacion y consolidacion de
este propio contenido.

Los ejercicios concebidos y aplicados, responden a las caracteristicas de los
alumnos, teniendo en cuenta sus debilidades y fortalezas, asi como al dominio
y aplicacion de los ejercicios de sustraccion con sobrepaso para la vida.
Ademas de ser novedosos propician al aprendizaje de esta operacion en la
cual los alumnos tienen dificultades. Los mismos responden a las necesidades
individuales de estos y no es un obstaculo para el trabajo con la diversidad.

El aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso en los alumnos es uno de los
contenidos priorizados y fundamentales de la Matematica y contribuye al
desarrollo integral de la personalidad.

Es la clase el espacio fundamental y favorable para la utilizaciéon de estos
ejercicios de acuerdo con los métodos y procedimientos, asi como el medio
principal para desarrollarlos, que es la informatica. Los mismos se pueden
aplicar en clases de consolidacién y ejercitacion de este importante contenido.
Segun las necesidades del maestro y las del grupo en general estos ejercicios
se prestan para el trabajo con las diferentes formas de organizacion de la clase
(el trabajo en duos, trios, 0 equipos) que son de vital importancia para su
motivacion

Predominan ejercicios teniendo en cuenta los tres niveles de desempeiio:
reproductivo, aplicacién y creacion, las diferencias individuales, el dominio de
los ejercicios basicos y el uso de una de las aplicaciones informaticas el (Power
Point) que permite a los alumnos a través de sus herramientas insertar
imagenes, sonidos y figuras, ademas de que el alumno interactie directamente
con este medio. Permite trabajar diferentes areas del desarrollo como son:
percepcion visual, orientacion espacial y donde debe demostrar el dominio y

control de raton, como habilidades basicas en el uso de la informatica.
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Esta alternativa cuenta con 10 ejercicios de sustraccion con sobrepaso, donde
se tienen en cuenta la metodologia para su realizacién. Se caracterizan por
ser instructivos, variados y estar vinculados con la ensefianza de la sustraccion
con sobrepaso en el sexto grado, ademas de emplear como medio novedoso y
motivador la informatica. Estos fueron concebidos especificamente para los
alumnos del sexto grado con diagnostico de retraso mental de la escuela
especial Julio Antonio Mella.

2.3 Alternativas de ejercicios dirigidos a propici ar el aprendizaje de la
sustraccion con sobrepaso con el empleo de la infor matica en los
alumnos del sexto grado con diagndstico de retraso mental.

Ejercicio 1

Objetivo: Sustraer con sobrepaso en las unidades los nimeros naturales hasta
1000.

Halla la diferencia de:

a) 941y 226 b) 342y 153 «¢)830 y115 d)453y?216

Para realizar este ejercicio los alumnos deberan determinar primeramente que
hay que hacer cuando se habla de diferencia, ejercitando el conocimiento de
los términos de la sustraccién, luego plantear la operacién correspondiente y
resolverlo teniendo en cuenta que hay sobrepaso en el lugar de las unidades,
aplicando el procedimiento escrito segun la metodologia.

Evaluacion

Para los alumnos que resuelvan correctamente 4 ejercicios seran evaluados
de bien, los que resuelvan 2 regular y los que resuelvan 1 mal.

Ejercicio 2

Objetivo: Sustraer con sobrepaso en las unidades los nimeros naturales hasta
1000.

Marca con una X.

a) Al sustraer 742 y 28 se obtiene:

1) 741 2)_ 714 3)__ 771 4) 718

b) Al sustraer 461 y 135 se obtiene:
1) 362 2) 632 3) 326 4) 363
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Para realizar este ejercicio donde hay sobrepaso en el lugar de las unidades
los alumnos deberan calcular y luego arrastrar con el ratén la x hasta la
respuesta correcta, teniendo en cuenta el conocimiento de los términos.
Evaluacion

Los alumnos que marquen los 2 ejercicios correctamente obtendran bien y los
gue marquen 1 mal.

Ejercicio 3

Objetivo: Sustraer con sobrepaso en las unidades los nimeros naturales hasta
1000.

a) El minuendo es 743, la diferencia es 714. El sus traendo es:

1) 23 2 26 3)____ 29 4H__ 92

b) EI minuendo es 221, la diferencia es 209. El sus traendo es:

1) 12 2)_ 21 3)__ 13 4)___ 24

Para realizar este ejercicio los alumnos deberdn de buscar el sustraendo
correcto, arrastrando con el raton la x y para esto tendran que sustraer el
minuendo con la diferencia y entonces obtendran el resultado.

Evaluacion

Para obtener la evaluacion de bien los alumnos deben marcar correctamente
los 2 ejercicios y obtendran regular cuando realicen solamente 1.

Ejercicio 4

Objetivo: Sustraer con sobrepaso en un lugar cualquiera los numeros
naturales hasta 1000.

Calcula y colorea

a) 343- 18 (rojo) 753
b) 935- 182 (verde) 325
c) 123- 19 (azul) 386
d) 569- 183 (amarillo) 349
104

Para la realizacion de este ejercicio los alumnos deberan calcularlo y luego de
acuerdo con el color que tenga el ejercicio, utilizaran la barra de herramientas
Dibujo para colorear los nUmeros que tengan el resultado correcto del mismo
color que tenga el ejercicio.

Evaluacion
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Los alumnos obtendran la evaluacion de bien cuando realicen correctamente
los 4 ejercicios, la evaluacion de regular cuando realicen 2 y mal cuando
tengan 1.

Ejercicio 5

Objetivo:  Sustraer con sobrepaso en un lugar cualquiera los numeros
naturales hasta 1000.

Calcula y compara.

a)418-93 913 b)931-125 906

c)328-93 402 d) 729-193 324

Para realizar este ejercicio donde hay sobrepaso un lugar cualquiera los
alumnos deberan colocar los signos (<, >, =) segun correspondan arrastrando
con el ratdn, para esto tienen que calcular primeramente el ejercicio que esta
delante.

Evaluacion

Para obtener bien los alumnos tienen que haber calculado y comparado
correctamente 4 ejercicios, para obtener regular 2 y mal si resuelve 1.

Ejercicio 6

Objetivo: Sustraer con sobrepaso en varios lugares consecutivos los nimeros
naturales hasta 1000.

Calcula 'y completa

a)231- =182 b)620-__ =457 c¢)401- =258 d)835-__ =568
Para darle solucion a este ejercicio donde hay sobrepaso en varios lugares
consecutivos los alumnos deberan sustraer el minuendo con la diferencia para
obtener el sustraendo, arrastrando con el raton el resultado correcto.
Evaluacion

Los alumnos que busquen los 4 sustraendos correctos obtendran bien, los que
tengan 2 regular y los que busquen 1 mal.

Ejercicio 7

Objetivo: Sustraer con sobrepaso en varios lugares consecutivos los numeros

naturales

hasta 1000.

Calcula 'y completa

a)__ -265=638 b)_ -126=389 c)__ -66=356 d)___ -27=489
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Para realizar este ejercicio deben aplicar la operacién inversa de la sustraccion
(adicion) sumando la diferencia con el sustraendo y asi obtener el minuendo, y
luego con un clic sostenido llevaran los nimeros hasta la raya.

Evaluacion

En este caso los que busquen los 4 minuendos correctamente seran evaluados
de bien el que busque 2 regular y 1 mal.

Ejercicio 8

Objetivo: Sustraer con sobrepaso en varios lugares consecutivos los numeros

naturales hasta 1000.

Forma una igualdad de sustraccion utilizando estos nameros.
a) 68 = 452 384 -

b) 733 - = 149 584

c) = 912 368 - 544

Para realizar este ejercicio los alumnos deberan calcular teniendo siempre en
cuenta que el minuendo es mayor que el sustraendo y luego arrastrar los
nameros hasta formar la operacion correctamente.

Evaluacion

Los alumnos que formen las 3 igualdades de sustraccion con sobrepaso
correctamente tendran una evaluacion de bien, los que formen 2 regular y los
que formen 1 mal.

Ejercicio 9

Objetivo: Sustraer con sobrepaso en un lugar cualquiera los numeros
naturales hasta 1000.

Sergio tiene 125 bolas, José 89 y Antonio 9 menos q ue Sergio y José
juntos. ¢ Cuantas bolas tienen entre los tres?

Marca el resultado correcto

a) 214 by 123 c¢)___ 205

Para la realizacion de este ejercicio deben primeramente leer y modelar el
problema, interpretando los datos para razonar su solucion con la realizacion
de las diferentes operaciones (adicibn y sustraccion) aplicando los
procedimientos escritos necesarios en este problema.

Evaluacion
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Si marca el primero tiene mal porque razoné el primer paso de solucion. Si
marca el segundo tiene regular porque realizé dos operaciones. Si marca el
tercero tiene bien porque razoné y calcul6 correctamente el problema.

Ejercicio 10

Objetivo: Sustraer con sobrepaso en las unidades los numeros naturales
hasta 1000.

Marca con una X.

a) Al sustraer 15 decenas y 35 se obtiene:

1) 151 2) 140 3) 115
b) Al sustraer 18 decenas y 35 se obtiene:
1) 154  2) 145 3) 541

Para la realizacion de este ejercicio los alumnos deberan trabajar con la tabla

de posiciones, formar el nimero y sustraer. Luego tendran que arrastrar la X

hasta la respuesta correcta.

Evaluacion

Los alumnos que marquen los 2 nimeros correctamente obtendran la categoria

de bien, el marque 1 la categoria de regular y el que no margue ninguno

obtendra mal.

2.4Validacion de la alternativa de ejercicios diri  gidos a propiciar el
aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso con el empleo de la
informatica en los alumnos del sexto grado con diag nostico de retraso

mental.
2.4.1 Concepcion metodolégica del experimento pedag  égico .

Se selecciona el disefio de experimento como alternativa metodoldgica para
realizar un estudio comparativo entre las transformaciones operadas durante la
instrumentaciéon de la alternativa de ejercicios. La aplicacion del estimulo
experimental se lleva a cabo la muestra seleccionada, la que esta conformada
por 9 alumnos de sexto grado de la Escuela Especial “Julio A. Mella” del

municipio de Cabaiguan.

Segun los momentos de las mediciones para la realizacion de los experimentos
pedagdgicos, la presente investigacion se acogera al primero que incluye esta
clasificacion, es decir, el referido al preexperimento pedagdgico con medida de

pretest y postest.
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Variable propuesta: Alternativa de ejercicios.

Variable operacional: Nivel de aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso
en los alumnos de sexto grado con diagndstico de retraso mental leve.
En el proceso de determinacion de la efectividad de las actividades se plantean

las siguientes dimensiones e indicadores:

Dimension I: Conocimiento del procedimiento de solucién de la sustraccion

con sobrepaso, manifestado en el dominio de:

Indicadores

1.1 Ejercicios basicos de la sustraccion con sobrepaso.

1.2 Procedimiento de la sustraccién con sobrepaso como operacion basica.

1.3 Términos de la sustraccion con sobrepaso.

Dimension 1l:  Aplicacion del procedimiento de la sustraccion con sobrepaso

relacionado con:

Indicadores

2.1 Aplicaciéon de los niveles consecutivos y alternos para la sustraccion con
sobrepaso.

2.2 Aplicacion del procedimiento forma de célculo de la sustraccion con
sobrepaso en ejercicios mas complejos.

La evaluacion cuantitativa de los indicadores de la variable operacional, en los

alumnos de sexto grado, se produjo mediante una escala valorativa que

comprende los niveles: Bien, Regular y Mal. Todo lo que permiti6 medir los

cambios producidos en nivel de aprendizaje de los alumnos. Se empled,

ademas, la Prueba Pedagdgica (Anexo 5).

Finalizado el andlisis cuantitativo y cualitativo de los resultados derivados de la
aplicacion del instrumento mencionados anteriormente, incluida la
determinacién de las regularidades relacionadas con las carencias, se procedio
a la instrumentacion de la alternativa de ejercicios. Posteriormente realizo la
validacion de ellas a través del pretest, donde se emple6 el mismo instrumento

para la etapa de postest.

2.5 Resultados del pretest.
Los resultados alcanzados por los alumnos durante la etapa de pretest fueron
evaluados con la aplicacion de la prueba pedagdgica (Anexo 5) y se

encuentran consignados cuantitativamente, en una tabla resumen. (Anexo 6).
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De una muestra de 9 alumnos, especificamente en la dimension | consignada
al conocimiento del procedimiento de solucion de la sustraccion con sobrepaso,
solo 1 alumno para un 11,1% en el indicador 1.1 relacionado con el
conocimiento de los ejercicios basicos, fue evaluado de B por dominar el
procedimiento de solucidon de los ejercicios basicos de sustraccion con
sobrepaso, 4 evaluados de R para un 44,4% por dominarlo parcialmente,
necesitando niveles de ayuda y medios auxiliares y 4 para un 44,4 % fueron
evaluados de M por no tener dominio del mismo.

De igual manera se comporta el indicador 1.2 referido al dominio de la
sustraccion con sobrepaso como operacién basica, donde 1 alumno para un
11,1% toma un numero del orden que le antecede y lo adiciona al que le
corresponde con seguridad, 5 para un 55,5% lo hacen de manera regular
porque lo realizan sin seguridad y con niveles de ayuda y 3 para un 33,3% no
lo realizan.

Referido al indicador 1.3, 2 alumnos para un 22,2% fueron evaluados de B,
porque conocen los términos de la sustraccion con sobrepaso y lo aplican, 4
para un 44,4% evaluados de R porque en ocasiones lo conocen y lo aplican o
lo conocen pero no lo aplican y 3 para un 33,3% no lo reconocen por lo que se
evalian de M.

La primera dimensién se comporta de la siguiente manera: el 11,1% se evalla
de B, el 33,3% se evaltan de Ry el 55,5% se evaluan de M. El indicador mas
afectado fue el dominio del procedimiento de solucién de los ejercicios basicos
de sustraccion con sobrepaso.

En cuanto a la dimension Il referida a la aplicacion del procedimiento de la
sustraccion con sobrepaso en otros ejercicios, el indicador 2.1 se manifest6 de
la siguiente manera: 7 alumnos resultaron evaluados de M para un 77,7% por
no dominar la sustraccidon con sobrepaso en ningun orden, 2 alumnos fueron
evaluados de R para un 22,2% por solo sustraer con sobrepaso en orden
alterno o consecutivo. Ningun sujeto alcanzo los parametros requeridos para
ubicarse dentro la categoria B.

El indicador 2.2 referido a la aplicacion del procedimiento de célculo de la
sustraccion con sobrepaso en otros ejercicios mas complejos se comporta de
igual forma que el anterior porque solo lo aplican en algunos ejercicios y con

niveles de ayuda 2 alumnos para un 22,2% de forma Ry 7 para un 77,7%
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nunca aplican el procedimiento a ningun ejercicio. No se evalla ningun sujeto
como B.

Lo descrito anteriormente permite plantear que en la dimension Il |, referida a la
aplicacion del procedimiento de la sustraccion con sobrepaso: no existe ningun
alumno evaluado de B, el 22,2% se evaluan de Ry el 77,7% se evaluan de M.
Ambos indicadores se comportan de forma simétrica.

Un resumen de la variable operacional permite arribar a las siguientes

consideraciones:

 Entre ambas dimensiones la mas afectada fue la segunda referida a la
aplicacion del procedimiento de la sustraccion con sobrepaso en otros
ejercicios, pues no se ubica ningun alumno dentro los evaluados como B y

el 77,7% de la muestra se ubica dentro de los valorados como R.

* Los indicadores mas desfavorables son el 1.2 para la dimension |, asi como,
el 2.1y el 2.2 que no se ubican sujetos en el nivel B. Por su parte los solo
muestra mejores el indicador 1.3 de la dimensién | ya que existe el 22,2 %
ubicado en el nivel B, el 44,44%, es decir 4 alumnos que se evallan como

Ry el 33,33% se ajusta a los parametros que los ubican en M.

* Llama la atencion que ambas dimensiones se comportan con resultados
bajos. Por lo que se infiere que existe un desconocimiento considerable
tanto en el conocimiento como en la aplicacion de procedimientos para la

sustraccion con sobrepaso.

« Como se puede apreciar el nivel de aprendizaje de los alumnos de sexto
grado con diagnostico de retraso mental leve en torno a la sustraccién con
sobrepaso, constituye una aspiracion a alcanzar pues de forma integral el
mayor porciento se ubican en el Nivel Mal y Regular.

Queda explicito que los alumnos de sexto grado con diagnostico de retraso
mental leve de la Escuela Especial “Julio A. Mella” presentan dificultades en el
dominio de los conocimientos de los ejercicios basicos de la sustraccion con
sobrepaso, asi como los procedimientos y los términos que se empelan para
estos ejercicios, asi como, la aplicacibn los procedimientos que se
corresponden con los saberes anteriores, relacionados con la aplicacion de los

niveles consecutivos y alternos y su diligencia para ejercicios mas complejos.
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2.6 Analisis de las regularidades de los sujetos mu  estreados durante la
aplicacién de la alternativa de ejercicios con el e  mpleo de informatica.

A continuacion se ofrece una panoramica de los resultados alcanzados durante
la aplicacion de la variable propuesta.

En el ejercicio 1 los alumnos lograron determinar el tipo de operacion a realizar
reconociendo sus términos aplicando la operacién correspondiente con el
procedimiento adecuado aunque necesitaron niveles de ayuda de significacion.
En el ejercicio 2 fueron capaces de sustraer adecuadamente e interactuar con
la maquina para localizar la respuesta correcta y donde manifiestan poco
dominio con el uso del ratdn, por presentar dificultades en el control muscular
para mantener el clic y arrastrarlo.

En el ejercicio 3 manifestaron conocimiento de los términos y aplicaron el
procedimiento escrito para hallar los resultados correctos.

En el transcurso del ejercicio 4 mostraron habilidades en la sustraccion con
sobrepaso en un lugar indistintamente, a la vez que lograron trabajar con el
Saint, haciendo una buena seleccion de los colores y donde se observan
avances en su independencia cognoscitiva.

En el ejercicio 5 trabajaron con la sustraccion con sobrepaso en las unidades o
decenas haciendo uso de los signos de comparacion, donde ya se observa el
dominio del uso del raton y logran sostener el clic para arrastrarlo.

En el ejercicio 6 fueron capaces de utilizar los términos conocidos para buscar
el sustraendo que completara la igualdad a través de la sustraccion del
minuendo con la diferencia, para obtener el sustraendo, donde manifiestan
interés, seriedad y preocupacion por la actividad.

En el ejercicio 7 utilizaron la operacion inversa de la sustraccion para buscar el
minuendo a la vez que arrastraron el numero correcto hasta la raya
demostrando habilidades informaticas y poca dependencia del maestro.

Con el ejercicio 8 los alumnos demostraron el conocimiento de los términos de
la sustraccion, asi como supieron determinar que el niamero mayor era el
minuendo, logrando la organizacion de la igualdad y manifestandose
entusiastas y cooperadores.

Con el ejercicio 9 se muestra como aplicaron los diferentes niveles de dificultad
de la sustraccidn con sobrepaso en otros ejercicios, combinandolos con la

adicion al razonar y solucionar problemas compuestos dependientes.
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Necesitaron niveles de ayuda pero lograron con éxito la realizacion del
ejercicio.

A medida que transcurrio la aplicacion de los ejercicios se respiré un ambiente
agradable, acogedor, se vieron motivados e interesados; tuvieron una buena
participacion, independencia y disciplina. Se ayudaron unos a otros cuando se
trabajo en las diferentes formas de organizacion. Hubo un buen razonamiento y
calculo de todos los ejercicios. Manifestaron habilidades en el uso de la
informatica y se mantuvieron motivados durante el desarrollo de toda la clase.
2.7 Resultados del postest.

Para la comprobacion de los resultados del aprendizaje de la sustraccion con
sobrepaso, al final del preexperimento pedagdégico, se aplicé la prueba
pedagogica postest (Anexo 5). La valoracion cuantitativa de la actuacion de
cada sujeto muestreado y del comportamiento de cada dimension con sus
respectivos indicadores se encuentra resumida en las tabla pertinente, (Anexo
7), respectivamente. La evaluacion cualitativa se detalla a continuacion:

A continuacion se resume, de forma cualitativa, como se comporté cada uno de
los indicadores, dimensiones y variable operacional, a partir de la valoracion
de los resultados mencionados anteriormente.

La constatacion de los resultados del postest permite establecer la diferencia
existente entre el estado inicial y el final.

En el resultado final del indicador 1.1 se aprecia un cambio significativo pues
ahora aparecen evaluados de B 6 alumnos para un 66,6% por dominar el
procedimiento de solucion de los ejercicios basicos de sustraccion con
sobrepaso y 2 evaluados de R por conocerlo parcialmente mostrandose
inseguros, necesitando niveles de ayuda y medios auxiliares. Solo el 11,1% se
evalla de M pues no tiene dominio del mismo.

En el indicador 1.2 referido al dominio de la sustraccion con sobrepaso como
operacion basica 7 alumnos para un 77,7% fueron capaces de sustraer con
sobrepaso tomando un numero del orden que le antecede y lo adiciona al que
le corresponde con seguridad, 2 lo hicieron R para un 22,2% presentando
algunas imprecisiones en el dominio del mismo. No se evalGa ningun sujeto de
M.

En cuanto al indicador conocimiento de los términos de la sustraccion,

consignado en el indicador 1.3, 8 alumnos para un 88,8% fueron evaluados de
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B ya que conocen los términos y los aplican y 1 alumno fue evaluado de R para
un 11,1% pues en ocasiones lo conocen y lo aplican o lo conocen pero no lo
aplican. No se evaltua ningun alumno de M.

La primera dimension relacionada con el conocimiento del procedimiento de la
sustraccion con sobrepaso se comporta de la siguiente manera: el 77,7% se
evalian de B, el 11,1% se evalia de R y el 11,1% se evalia de M. El
indicador mas afectado fue el dominio del procedimiento de solucion de los
ejercicios basicos de sustraccion con sobrepaso. (Anexo 7)

En cuanto a la dimension Il referida a la aplicacion del procedimiento de la
sustraccion con sobrepaso en otros ejercicios, el indicador 2.1 se manifesté de
la siguiente manera: 6 alumnos para un 66,6% se evaluaron de B pues
sustraen con sobrepaso en Ordenes consecutivos y alternos, 2 alumnos se
evaluaron de R para un 22,2% por sustraer con sobrepaso en orden alterno o
consecutivo y 1 alumno fue evaluado de M para un 11,1% por no sustraer con
sobrepaso en ningun orden.

En el indicador 2.2 asignado a la aplicacion del procedimiento de céalculo de la
sustraccion con sobrepaso en otros ejercicios mas complejos 6 alumnos que
representa el 66,6% fueron evaluados de B pues aplican el procedimiento de
calculo en otros ejercicios de mayor complejidad, 2 alumnos fueron evaluados
de R para un 22,2% por aplicar el procedimiento en algunos ejercicios y
requirieron de niveles de ayuda y 1 alumno para el 11,1% fue evaluado de M
por no aplicar el procedimiento a ningun ejercicio complejo.

La segunda dimensidn se comporta como se expresa a continuacion: el 66,6%
fueron evaluados de B, el 22,2% se evaltan de Ry el 11,1% se evalua de M.
Lo descrito anteriormente permite determinar que la variable operacional,
relacionada con el nivel de aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso en
alumnos de sexto grado con diagndstico de retraso mental leve ha tenido un
notable avance en todas sus dimensiones y respectivos indicadores, pues de
forma integral se ubican 6 alumnos, lo que representa el 66,66% como
evaluados de B (los alumnos 1, 2, 3, 4, 7 y 8) Dos para un 22,22% de los
alumnos muestreados se sitian como evaluados de R (los alumnos 5y 9)y 1
alumno se valora de M, para un 11,11% (el alumno 6).
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Se aprecia que la dimensién que menos avanza es la Il, especificamente en el
indicador 2.2 dirigido a evaluar la aplicacion del procedimiento de la sustraccion
con sobrepaso a ejercicios mas complejos.

Es evidente que los escolares con retraso mental leve, después de aplicada la
propuesta relacionada con la alternativa de ejercicios, dominan los
conocimientos relacionados con los ejercicios basicos para la sustraccion, los
procedimientos para esta complejidad como operacion basica y los términos
que se emplean en estos adiestramientos. Se revela, ademas, un mayor
conocimiento del procedimiento de solucion de la sustraccidon con sobrepaso,
manifestado en el dominio de los niveles consecutivos y alternos y la aplicaciéon
a ejercicios mas complejos.

La significativa diferencia de la evaluacion integral de los sujetos muestreados,
reflejados en el pretest y el postest, permiten apreciar que la evolucion
positiva de los indicadores declarados y de la efectividad de la alternativa de
ejercicios dirigidos a propiciar el aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso
con el empleo de la informatica en los alumnos del sexto grado con diagnostico
de retraso mental leve.

Para concluir este capitulo desde el punto de vista educativo los alumnos
involucrados en la muestra adquirieron conocimiento y dominio de la

sustraccion con sobrepaso, llevandolo a su préactica diaria.
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Conclusiones

Después de realizada la investigacion la autora lle g6 a las siguientes

conclusiones:

1. Los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el aprendizaje de
la sustraccion con sobrepaso expresan con razones suficientes la
importancia del tratamiento adecuado de este contenido y su aplicacion en

distintos ejercicios.

2. El estudio del diagnéstico demostro que los alumnos del sexto grado con
diagnostico de retraso mental leve de la escuela especial Julio Antonio
Mella del municipio de Cabaiguan por lo general no calculan ejercicios de
sustraccion con sobrepaso y no logran aplicarlos a otros ejercicios.

3. La alternativa de ejercicios con el empleo de la informatica propicio el
aprendizaje de la sustraccién con sobrepaso de los alumnos del sexto
grado que se expresa en el dominio de los ejercicios bésicos, del
procedimiento como operacion y de los términos, asi como su aplicacion a

otros ejercicios.
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4. La validacion de la alternativa de ejercicios con el empleo de la informéatica
en los alumnos del sexto grado con diagnostico de retraso mental leve
demostré su efectividad en el aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso,
ya que ocurrieron cambios en la etapa del postest al ser capaces de operar
con dominio de los ejercicios basicos, del procedimiento y sus niveles de
dificultad, asi como con el empleo de los términos y su aplicacién a otros

ejercicios.

Recomendaciones

Se recomienda:

1- Poner en practica la alternativa de ejercicios en los alumnos del sexto grado

con diagnostico de retraso mental.

2- Continuar creando alternativas similares para otros grados de la ensefianza

de alumnos con diagndstico retraso mental.

3- Proponer la socializacion del resultado cientifico a través de articulos,

presentaciones en eventos y en trabajos metodoldgicos.
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ANEXO 1

Guia para la revisién de documentos.
Objetivo: Analizar varios documentos que aporten informacién apreciable,
tanto para el diagnostico constativo como para la elaboracion de las
alternativas de ejercicios, sobre como esta concebido el aprendizaje de la
asignatura Matematica para alumnos de sexto grado con diagndstico de retraso
mental leve.
Documentos a revisar:
Documento 1. Programa y Orientaciones Metodoldgicas
Elementos a revisar:

* Objetivos y contenidos esenciales que tributan a la formacién general del

alumno de sexto grado en torno a las asignaturas Matematica y

Computacion.

Documento 2. Perfil del egresado de las escuelas pa ra alumnos con
diagnéstico de retraso mental.
Elementos a revisar:
e Objetivos propuestos y la salida curricular en todos los contextos
educativos, para el aprendizaje de la Matematica y el uso de la

Informatica educativa para su alcance.

Documento 3. Lineas de Desarrollo para alumnos con diagndstico de
retraso mental.
Elementos a revisar:

» CoOmo se conciben e implementan la ensefianza de la Matemética vy la

Informéatica Educativa para estos alumnos.
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ANEXO 2
Guia de observacion a los alumnos.
Objetivo: Constatar desde la clase de Matematica el nivel de conocimientos
gue poseen los alumnos del sexto grado con diagnéstico de retraso mental

leve, en torno a la sustraccién con sobrepaso.

Aspectos a observar:
1

Dominio del procedimiento de solucién de los ejercicios basicos de
sustraccién con sobrepaso.

2- Conocimiento de los términos.

w
1

Dominio de la sustraccién con sobrepaso como operacion basica.

4- Aplicacion de los diferentes niveles del procedimiento de la sustraccion
con sobrepaso.

5- Empleo de medios de ensefianza.

(@)
1

Motivacion y disposicion hacia el aprendizaje.
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ANEXO 3.

Guia de entrevista exploratoria al jefe de ciclo

Objetivo: Valorar la situacion del aprendizaje de la sustraccién con sobrepaso
en los alumnos de sexto grado con diagndstico de retraso mental leve, de la
escuela “Julio A Mella” del municipio Cabaiguan, asi como, de las vias que se

sugieren para un mejor resultado en este objetivo.

Aspectos

1. ¢Qué opina usted acerca del aprendizaje de la Matematica en los
alumnos con diagnéstico de retraso mental leve?

2. ¢Cree que se puede contribuir a que los alumnos del sexto grado con
diagnostico de retraso mental leve pudieran elevar el nivel de
aprendizaje en cuanto a la sustraccion con sobrepaso?
¢, Qué medios de ensefianza resultan pertinente para ello?

4. ¢Qué sucede con el uso de la informatica?
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ANEXO 4

Escala valorativa por niveles de los indicadores es  tablecidos el

aprendizaje de la sustraccion con sobrepaso de los alumnos de sexto
grado.

Dimension | Conocimiento del procedimiento de soluciébn de la
sustraccion con sobrepaso, manifestado en el domini o de:

Indicador 1.1 Ejercicios basicos de la sustraccion con sobrepaso.

B- (bien): Posee dominio del procedimiento de solucion de los ejercicios
bésicos.

R- (regular): Posee dominio de forma parcial necesitando niveles de ayuda y
medios auxiliares.

M- (mal): No tiene dominio del mismo.

Indicador 1.2 Procedimiento de la sustraccion con sobrepaso como
operacion basica.

B-(bien): Toma un nuamero del orden que le antecede y lo adiciona al que le
corresponde con seguridad.

R- (regular): Cuando lo realiza sin seguridad y con niveles de ayuda.

M- (mal): Cuando no lo realiza.

Indicador 1.3 Términos de la sustraccion con sobre paso.

B-(bien): Conocen los términos y lo aplican.

R- (regular): En ocasiones lo conocen y lo aplican o lo conocen pero no lo
aplican.

M- (mal): No lo conocen.

Dimension 1l: Aplicacion del procedimiento de la su straccion con
sobrepaso relacionado con:

Indicador 2.1 Aplicacion de los niveles consecutivo s y alternos para la
sustraccion con sobrepaso.

B-(bien): Sustraen con sobrepaso en érdenes consecutivos y alternos.

R- (regular): Sustraen con sobrepaso en orden alterno o consecutivo.

M- (mal): No sustraen con sobrepaso en ningun orden.
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Indicador 2.2 Aplicacion del procedimiento forma de calculo de la sustraccion
con sobrepaso en ejercicios mas complejos.

B-(bien): Cuando aplican el procedimiento de célculo en otros ejercicios de
mayor complejidad.

R- (regular): Aplican el procedimiento de algunos ejercicios y requieren de
niveles de ayuda.

M- (mal): No aplican el procedimiento a ningun ejercicio complejo

Escala

B: 3 puntos R: 2 puntos M:1punt o

Para la evaluacion integral de la Dimensién | se determind que cuando el

alumno obtiene:

* De 3 a5 puntos, se ubica en Mal (1).

 De 6 a7 puntos, se ubica en Regular (2).

* De 8 a9 puntos, se ubica en Bien. (3).
Por otra parte, para la evaluacion integral de la Dimension Il cuando el
alumno obtiene:

* De 2 a 3 puntos, se ubica en Mal (1).

» Sialcanza 4 puntos, se ubica en Regular (2).

» De 5 a6 puntos, se ubica en Bien (3).
Para la evaluacion integral de la variable operacional, en cada sujeto de
investigacion, se determiné que se ubica en Mal cuando obtiene menos de 9
puntos, en Regular cuando obtiene entre 10 y 12 puntos y en el Bien cuando

obtiene entre 13 y 15 puntos.
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ANEXO 5.

Prueba pedagdgica
Objetivo: Constatar el nivel de conocimiento que poseen los alumnos del 6to
grado con diagndstico de retraso mental en el aprendizaje de la sustraccion con

sobrepaso.

Nombres y apellidos

1- Resuelve
a) 482 — 36 b) 262 — 81 c) 913 -13

2- Marca con una X.

El minuendo es 563 y el sustraendo es 327. Calcula la diferencia.

a) 248 hb) 296 «c¢)___ 262 d) 236

3- A un trabajo voluntario asistieron trabajadores que formaron dos brigadas.
La primera brigada recogié 356 quintales de papa y la segunda brigada
248 quintales. ¢ Cuantos quintales mas recogio la primera brigada que la

segunda?
4- Forma una igualdad de sustracciéon utilizando los siguientes niameros y

calculala.
256 y 384
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ANEXO 6

Comportamiento del nivel de aprendizaje de los alum

con diagnostico de retraso mental leve en torno a |

sobrepaso, en la etapa del Pretest.

nos de sexto grado

a sustraccion con

Dimension | Dimension li
Muestra 1.1 1.2 1.3 Total 2.1 2.2 Total Total G
1 2 2 2 6 R 1 1 2M 8 M
2 3 3 3 9B 2 2 4B 13 B
3 2 2 2 6 R 1 1 2M 8 M
4 2 2 3 7R 2 2 4R 11 R
5 1 1 1 3M 1 1 2M 5M
6 1 1 1 3M 1 1 2M 5M
7 2 1 2 5M 1 1 2M 7™M
8 1 2 2 5M 1 1 2M 7M
9 1 2 1 4 M 1 1 2M 7M
B:11,1% | B:11,1% | B:22,26 | B:11,1% B: B: B: B:11,1%
Total R:44,4% | R:55,5% | R:44,4% | R:33,3% | R:22,2% | R:22,2% | R:22,2% | R: 11,6
M:44,4% | M:33,3% | M:33,3% | M:55,5% | M:77,7% | M:77,7% | M:77,7% | M:77,7%
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ANEXO 7

Comportamiento del nivel de aprendizaje de los alum

nos de sexto grado

con diagndstico de retraso mental leve en torno a la sustraccion con
sobrepaso, en la etapa del Postest.
Dimension | Dimension Il
Muestra 1.1 1.2 1.3 Total 2.1 2.2 Total Total G
1 3 3 3 9B 3 3 6B 15B
2 3 3 3 9B 3 3 6B 15B
3 3 3 3 9B 3 3 6B 15B
4 3 3 3 9B 3 3 6B 15B
5 2 3 3 8B 2 2 4R 12 R
6 1 2 2 5M 1 1 2M 7M
I 3 3 3 9B 3 3 6B 15B
8 3 3 3 9B 3 3 6B 15B
9 2 2 3 7R 2 2 4R 11 R
B:66,6% | B:77,7% | B:88,8% | B:77,7% | B:66,6% | B:66,6% | B:66,6% | B:66,6%
R:22,2% | R:22,2% | R:11,1% [ R:11,1% | R:22,2% | R:22,2% | R:22,2% | R:22,2%
Total M:11,1% M: M: M:11,1% | M:11,1% | M:11,1% | M:11,1% | M:11,1%
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Comportamiento de las dimensiones y de la variable

ANEXO 8

después del pre-experimento pedagaogico.

Comportamiento de la Dimension |

Porcentaje

90 ~
80 A
70 A
60 A
50 A
40
30 A
20 A
10 A

55,5

33,3

11,1I

—

77,7

11,1 11,1

[ ]

Inicio

Final

Momentos

Comportamiento de la Dimension Il

Porcentaje

90 q
80 +
70
60
50 A
40 A
30 A
20 A
10 ~

77,7

66,6

Final

Momentos

OOBien
— Regqular
H Mal

O Bien
— Regular
H Mal

dependiente antes y

78



Comportamiento de la variable dependiente

Porcentaje

90 -
80 T
70 A
60 ~
50 A
40 A
30 1
20 A
10 A

11,1 111

T

77,7

66,6

Inicio

Momentos

Final

[0 Bien
— Regular
H Mal
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