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SINTESIS

La tesis titulada “Fortalecimiento de la educacion ambiental desde el area basica
experimental en los técnicos medios en formacidn de la especialidad Agronomia”, tiene
como objetivo proponer una metodologia centrada en la dinamica cientifico-productiva-
docente del area béasica experimental. En la investigacion se emplearon diferentes
meétodos y técnicas de los niveles tedrico, empirico y estadistico-matematico. El
resultado cientifico constituye una metodologia que resuelve el problema cientifico
planteado y se caracteriza por: fomentar una actitud critica, activa y participativa en la
bdsqueda de soluciones a los problemas ambientales, de forma holistica; responder al
modelo de Educacién Técnica y Profesional que se instrumenta en la actualidad y
propiciar el vinculo profesor—técnico-medio, con caracter creador, a través de las
tareas cientifico-productiva-docentes que se realizan en el area basica experimental.
Se sustenta en la concepcion pedagodgica de la escuela historico-cultural. En su
implementacion constituyen etapas esenciales la identificacion, la proyeccion, la
ejecucion y la evaluacion a partir del proceder didactico aplicado por los profesores. La
aplicacion en la practica de la metodologia debe llegar a los técnicos medios en
formacion a través del proceso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area
de formacion profesional. La validez de la metodologia fue corroborada a través del
criterio de expertos; los cuales manifestaron que la metodologia es adecuada, y
mediante el desarrollo de un preexperimento en el Instituto Politécnico Agropecuario
“Arnaldo Milian Castro” del municipio La Sierpe, en el que queddé demostrado su
efectividad al lograrse el fortalecimiento de la educacion ambiental en los técnicos

medios en formacion.
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INTRODUCCION

La inquietud mundial acerca del desarrollo y sus consecuencias en el medio ambiente y
la calidad de vida humana en peligro, originé la realizacion de la sin precedente
Conferencia Mundial sobre Medio Humano, en Estocolmo, Suecia. (1972). Entonces,
se le confirid gran importancia al papel y la necesidad de la educacion ambiental, lo
cual ha sido enfatizado por diferentes autores (Materan, M. 1993; Gonzalez, E. 1994;
Leff, E. 1995; Gorostiaga, X. 1996). Posteriormente se han efectuado conferencias,
seminarios, congresos, reuniones y cumbres donde se ha conformado una soélida base
conceptual y metodoldgica de la educacion ambiental, en Belgrado, Yugoslavia. (1975);
Thilisi, Georgia. (1977); Paris, Francia. (1778); Moscu, Rusia. (1987); Rio de Janeiro,
Brasil. (1992; 2001); Guadalajara, México. (1997); Nueva York, EE, UU. (1997);
Thessaloniki, Grecia. (1997); La Habana, Cuba. (1997; 1999); Santiago de Compostela,
Espafia. (2000); Bridgetown, Barbados, (2000); Bogota, Colombia. (2001);
Johannesburg, Sudafrica. (2002); y Copenhague, Dinamarca. (2009).

En la segunda mitad del siglo XX, comenzaron a operarse cambios trascendentales, de
caracter negativo, en el geotipo de la Tierra, los cuales ayudaron a impulsar la
formacion de numerosos movimientos en defensa del medio ambiente. La degradacion
ambiental tiene muchos factores de peso a considerar, entre ellos, el econémico, el
cientifico-técnico, el politico, el social y el cultural. EI elemento que probablemente mas
impacto ha producido en el medio ambiente, es el cientifico-tecnolégico, debido a los
impresionantes descubrimientos de la ciencia y la tecnologia, ocurridos a partir de los
afios sesenta del siglo anterior. Como ejemplo de este proceso, se pueden citar los
avances en las esferas militar, espacial, petroquimica, automovilistica, energética y

guimica.

El conjunto de medios técnicos, cada vez mas potentes, con que cuenta el hombre
moderno, le permite consumir intensamente los recursos naturales, sin tener en cuenta
gue, simultaneamente, se esta socavando su propia existencia. Producto de la
Revolucién Cientifico-Técnica, hoy la humanidad puede hacer dos cosas a la vez:
destruir su habitat natural y prevenir oportunamente los desastres ecoldgicos. Las
premisas cientifico-tecnologicas no son las Unicas condiciones necesarias para superar
el actual caos ecolégico en el que estan inmersas todas las formas de vida;

paralelamente, se necesitan determinadas condiciones sociales que hagan posible el



aprovechamiento racional de los recursos naturales, por ejemplo: el acceso masivo a la

educacion, la salud y la alimentacion.

En Cuba, la proteccion del medio ambiente y la labor de educacion ambiental
constituyen una prioridad del Estado y, como tal, se recoge en la Constitucion de la
Republica. (1976: 19) en la cual el articulo 27 plantea: “El estado protege el medio
ambiente y los recursos naturales del pais. Reconoce su estrecha vinculacion con el
desarrollo econémico y social sostenido para hacer mas racional la vida humana, el
bienestar y la seguridad de las generaciones actuales y futuras. Corresponde a los
o6rganos competentes aplicar esta politica”.

Ante la destruccion ambiental profunda de nuestros dias, no es acertado decir que la
misma es fruto de la fatalidad natural, como frecuentemente se escucha en el ambito
cientifico y social burgués. El problema actual del medio ambiente esta relacionado, y
tal vez determinado, exclusivamente, por las intervenciones humanas. Este factor es un
recurso necesitado de una educacién que le permita insertarse armonicamente en el
proceso de transformacion de la naturaleza; y para alcanzar este noble propdsito, la

escuela juega un papel trascendente.

A las instituciones educativas, les corresponde la formacién integral de la personalidad
de nifios, jovenes y adultos. En ellas, la educacién ambiental orientard al hombre
acerca de los distintos niveles en la interpretacién del mundo y le indicard como actuar
en su seno. La educacion ambiental debe tener caracter interdisciplinar y ser vista

como eje transversal en los curriculos escolares.

Una revision de lo que se ha hecho en el Sistema Nacional de Educacion en Cuba,
permite constatar una serie de momentos, eventos, circulares y resoluciones que
marcan pautas importantes en el quehacer ambiental de la escuela cubana, tal como
se ha expresado en el primer perfeccionamiento de planes y programas de estudio,
1975; | Seminario Nacional de Educacién Ambiental en el MINED, 1979; Il y Il
Seminarios Nacionales de Educacion, 1983; Ley 33 de 1981 (capitulo I, articulo 14);
Circular 42/83; Circular 10/90; Resolucion 91/95; Circular 619/09; Convenio de
Cooperaciéon y Trabajo Conjunto sobre Educacion Ambiental en el MINED y el CITMA,
1997; incluyendo las mas recientes precisiones ministeriales para perfeccionar el
trabajo en el campo de la educacién ambiental.

En Iberoamérica, se destacan los estudios realizados por varios autores, tales como:
Teitelbaum, A. (1978); Novo, M. (1989); Drago, T. (1990); Drucker, P. (1994); Tapia, F.



(1995); Seoanez, M. (1997); Naina, E. (1999); Corraliza, J. (1999); Mininni, N. (2000);
Tarazona, L. (2000); Palma, L. (2002); Rivera, V. (2003); Olivar, M. (2005); Arcia, M.
(2005); Gouveia, M. (2008). Ellos, entre otros, revelan, con mayor intensidad,
valoraciones basadas en un desarrollo de la sensibilidad ante los problemas
medioambientales.

En el ambito educativo nacional, la dimension ambiental ha sido tratada con mayor
relevancia en los trabajos de Valdés, O. (1996); Torres, E. (1996); Lopez, G. (1997);
Aglero, M. (1999); Santos, I. (2002); Noa, A. (2002); Nufiez, N. (2003); Roque, M.
(2003); Mc Pherson, M. (2004); Marimén, J. (2004); Hernandez, E. (2005); Mesquida,
M. (2005); Hernandez, M. (2005); Romero, E. (2007); Rodriguez, R. (2007); Bosque, R.
(2007); Garcia, M. (2009); Rubio, L. (2009); Penton, F. (2009); Romero, L. (2009);
Aguilar, R. (2009).

A pesar del trabajo realizado, se sigue insistiendo en la necesidad de renovar la labor
educativa encaminada a la educacion ambiental de los estudiantes, pues es posible
detectar facilmente dificultades-como expresa ampliamente Torres, E. (2001)-, que se

sintetizan de la siguiente manera:

e Falta de preparacion de los maestros y profesores para asumir esta dimension
educativa; escasa literatura de caracter ambiental; insuficiente presencia ambiental
en los curriculos; débil enfoque interdisciplinario al problema y acentuado liderazgo
disciplinario en pro de lo ambiental, que oscilando, casi siempre, entre la Biologia, la

Geografia y la Quimica.

eLamentablemente, estos problemas se manifiestan en todos los niveles de la
Educacion cubana, entre ellos, la Educacion Técnica y Profesional (ETP), donde solo
existe un incipiente movimiento pedagdgico dirigido a promover tal educacion en los
técnicos medios, cuando en verdad, deberia ser esta rama la lider en ese tipo de
actividad educativa, por cuanto acoge al grupo social que mayor impacto le causa al

entorno.

e El estado actual de la educacion ambiental en la formacion de los técnicos medios en
Agronomia, propicia que el profesor de Agronomia dé tratamiento a la dimension
ambiental, Unicamente cuando esté indicado en su programa de asignatura; por tanto,
se circunscribe a tratarla desde el punto de vista cognitivo y no desde el punto de
vista practico, sin aprovechar todas las potencialidades que brinda el area bésica

experimental y el contenido de las diferentes asignaturas que se imparten, con el



necesario vinculo que debe existir entre ellas, la educacién ambiental y el area basica

experimental.

En el ambito nacional, las investigaciones de corte ambiental, de mayor alcance en la
ETP, han estado dirigidas por docentes de la Educacién Superior, para implementar la
introduccién de esa dimension en las Universidades de Ciencias Pedagogicas. Es
notable, como excepcidn, la labor de investigadoras como Feijoo, M y Roque, M que,
desde 2003, se han enfrascado en la puesta en practica de una estrategia de
educaciéon ambiental destinada a la formacién ambiental de profesores para el nivel
medio de esta ensefianza. La mayor limitacion de este trabajo es que sélo responde a

las condiciones particulares de La Habana.

Otro de los trabajos orientadores, en tal materia, lo constituye el “Programa director de
educaciéon ambiental para la formacion de docentes de perfil técnico en Cuba” de la
investigadora Roque, M. (2009:48); el cual “tiene el propdsito de brindar orientaciones
basicas para que el personal docente, formador de formadores del personal técnico en
Cuba, oriente el disefio y ejecucion de los planes de estudio hacia el desarrollo

sostenible.”

La autora anteriormente citada deja indicado que el colectivo pedagdgico debe
determinar las respectivas contribuciones de cada disciplina para encarar la formacion
ambiental de los futuros profesores, sobre la base de los componentes académico,
laboral e investigativo. Aunque se reconoce el valor teorico de este trabajo, es
importante sefialar que todavia no logra plasmar un modulo practico que revele las
interacciones disciplinarias correspondientes a una especialidad en cuestion. Ademas,

esta dirigido a la formacion de profesores.

No se debe omitir, cuando se fundamenta la importancia de la educacién ambiental, el
contexto en que esta enclavado el Instituto Politécnico Agropecuario (IPA) “Arnaldo
Milian Castro”. Esta institucidon se localiza en una comunidad donde el impacto al medio
ambiente, producto de las actividades de la industria arrocera, la forestal y la
constructiva; es agresivo, a las que se agregan todas las demas actividades derivadas

de los numerosos asentamientos humanos.

En la blusqueda de informacidn sobre investigaciones realizadas en nuestro pais y el
extranjero acerca de la problematica citada, no se han identificado propuestas dirigidas
a la creacion de modos de actuacion en relacion con la proteccion del medio ambiente

desde el area basica experimental que puedan ser aplicadas a la planificacién y



dindmica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Agronomia en la ETP cubana,

en correspondencia con las exigencias actuales.

En la investigacion preliminar, de caracter exploratorio, realizada por el autor cuando
concebia el tema, se observé que el tratamiento de la dimensién ambiental a través del
empleo del area basica experimental no satisface la preparacion que exige el técnico
medio para intervenir en los procesos agricolas actuales segun las tendencias
contemporaneas, debido a: la ausencia de una concepcién teorico-metodoldgica para
sustentar la educacion ambiental desde el area basica experimental en el tratamiento
didactico de las diferentes asignaturas de la especialidad Agronomia; que no se
aprovechaban todas las potencialidades del area béasica para dar tratamiento a la
educacion ambiental; la falta de plena conciencia sobre el débil aprovechamiento de las
potencialidades de los contenidos, para relacionar a los técnicos medios en formacion
con el analisis de los complejos problemas de esa indole; la carencia de integracién en
los contenidos que sustentan la educacion ambiental desde las distintas asignaturas en
el area basica experimental; que los procedimientos que se utilizan en el area basica
experimental para el tratamiento de los contenidos de la educacion ambiental no
desarrollan en los técnicos la responsabilidad ni el compromiso ante los problemas
ambientales presentes en su contexto de actuacion; la falta de tareas integradoras para
poner a los técnicos medios en situacién de cuidado y proteccion del medio ambiente
desde el area basica experimental y el area basica experimental no ha constituido el
medio de ensefianza fundamental en el tratamiento de la educacion ambiental en el

proceso de formacién de los técnicos medios.

La revision de un conjunto de proyectos de examenes realizados en la institucion, que
histéricamente se han preparado para evaluar los conocimientos y habilidades de los
técnicos medios de la especialidad Agronomia, evidencia que en la mayoria de ellos no
se plasman modos para comprobar el componente ambiental, lo que denota que el
mismo nunca ha formado parte de los objetivos de la carrera, aspecto expresivo de la
desarticulada formacion de técnicos medios a lo largo de mas de doce afios de

existencia de la especialidad.

Las asignaturas del area de formacion profesional que hoy son partes del curriculo de
la especialidad Agronomia, de conjunto con las é&reas basicas, ofrecen amplias
posibilidades para materializar, en la practica pedagdgica, un enfoque interdisciplinario

articulado con la educacién ambiental y con el trabajo en la produccién, por lo que se



considera necesario profundizar en la relacion que estas poseen con la actividad
socioambiental.

Las valoraciones tedricas realizadas hasta este momento y los resultados preliminares
de caracter exploratorio, permitieron determinar la contradiccion en su forma externa
entre el encargo social de la especialidad Agronomia y el nivel de preparacion
alcanzado por los egresados para asumir las exigencias del contexto laboral. De ahi,
gue se determina como problema cientifico de la investigacion: ¢Como fortalecer la
educaciéon ambiental desde el area basica experimental en los técnicos medios en
formacion de la especialidad Agronomia de los Institutos Politécnicos Agropecuarios?
Se declara como objeto de estudio el proceso de formacion de los técnicos medios de
la especialidad Agronomia. Se delimitd, asimismo, como campo de accion la
educaciéon ambiental desde el area basica experimental en los técnicos medios en

formacion de la especialidad Agronomia.

Por lo que el objetivo de la investigacion consiste en proponer una metodologia
centrada en la dindmica cientifico-productiva-docente del area basica experimental,
dirigida al fortalecimiento de la educacion ambiental en los técnicos medios en

formacion de la especialidad Agronomia.

Para dar cumplimiento a este objetivo, se ha formulado la siguiente hipétesis: si se
aplica una metodologia centrada en la dinamica cientifico-productiva-docente del area
basica experimental, entonces se fortalecera la educacion ambiental en los técnicos

medios en formacion de la especialidad Agronomia.

La formulacion de esta hipotesis, permitié determinar las siguientes variables:

Variable independiente:

Metodologia centrada en la dinamica cientifico-productiva-docente del area basica
experimental.

Variable dependiente:

Nivel de fortalecimiento de la educacion ambiental en los técnicos medios en formacién
de la especialidad Agronomia.

Se define como: el aumento en el nivel de conocimiento, habilidades y comportamiento
gue permite un ejercicio profesional, basado en las transformaciones sostenibles del
entorno, en el contexto de la relacion hombre-naturaleza, encaminado al logro de una
agricultura sostenible.

En funcion del objetivo trazado en la investigacion, se proyectaron y ejecutaron las

siguientes tareas de investigacion:



1-Determinacion de las principales concepciones y tendencias de la educacién
ambiental en el proceso de formacion de los técnicos medios de la especialidad
Agronomia.

2-Diagnostico de la situacion actual que presentan los técnicos medios en formacion de
la especialidad Agronomia, respecto a la educacién ambiental.

3-Elaboracion de la metodologia dirigida a fortalecer la educacion ambiental en los
técnicos medios en formacién de la especialidad Agronomia.

4-Evaluacion por expertos de la metodologia dirigida a fortalecer la educacion
ambiental en los técnicos medios en formacion de la especialidad Agronomia.
5-Validacion de la metodologia en la practica educativa, a través de la realizacion de un
preexperimento pedagogico.

En el desarrollo de la investigacion, se emplearon varios métodos y técnicas, que
atendiendo a la tipologia desarrollada por los autores (Pérez, G; Garcia, G; Nocedo, | y
Concepcién, L, 1996:12; Cerezal, J. y Fiallo, J, 2001), se pueden resumir en los

siguientes:

Métodos de nivel Teérico:

Analisis vy Sintesis. Se utilizé durante todo el proceso de investigacion, para extraer y

valorar los aspectos tedéricos con los cuales se relaciona el tema y que aparecen en la
bibliografia existente. También se empled para confirmar el marco tedrico contextual
del area basica experimental, asi como en la valoracién de los resultados que se
obtuvieron.

Histérico vy Légico. Se aplicé con el fin de determinar la evolucién y las regularidades

gue han caracterizado la educacién ambiental en los IPA, en su devenir histoérico, y, a
la vez de una forma logica y coherente, estructurar el marco teérico referencial.

Inductivo y Deductivo. Posibilité el estudio de los elementos particulares para lograr la

elaboracién de conclusiones generales; y viceversa, durante el proceso de

estructuracion y constatacion de la metodologia.

La modelacién. Permitio establecer las caracteristicas y relaciones fundamentales de

la metodologia que se propone, asi como la esquematizacion de sus componentes.

Enfogue de sistema. Proporcioné la organizacion de la metodologia a partir de la

determinacion de sus exigencias y del establecimiento de nuevas relaciones para

conformar una nueva cualidad como totalidad.

Métodos de nivel Empirico:



La observacion cientifica. (A clases). Para constatar en la practica el desempefio de

los docentes en el trabajo de educacion ambiental, donde se tratan los contenidos del
area de formacion profesional en el IPA.

La entrevista. (A técnicos medios en formacién y profesores). Se aplicé con el objetivo

de constatar la magnitud del problema objeto de investigacion y el nivel de aprendizaje
acerca de la educacion ambiental, expresado en la capacidad de éstos para solucionar
problemas profesionales en su area de trabajo.

La encuesta. Se utilizé con el fin de constatar el nivel de conocimientos de los técnicos

medios en formacién, en cuanto a los contenidos del &rea profesional y, en particular, a
la educacion ambiental.

Revision de documentos. Para lograr una adecuada comprension de las

orientaciones y disposiciones del Ministerio de Educacion en sus diferentes niveles, y
del Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente, en lo correspondiente a
programas, resoluciones y leyes vigentes en el pais.

Pruebas pedago6gicas. Para conocer el estado inicial de desarrollo de los técnicos

medios en formacion y el nivel que fueron alcanzando con la implementacion de la
metodologia. Se aplicaron en la preprueba y en la postprueba.
Criterios de expertos a través de la técnica Delphy. Se aplico este método con el

objetivo de obtener informacién acerca de las opiniones y valoraciones sobre la
metodologia elaborada ante su aplicacion y como punto de partida para evaluar a partir
de los resultados en la implementacién de la misma a una mayor muestra.

Método experimental. Fue aplicado para la validacion de la metodologia a partir de un

preexperimento pedagogico, el cual posibilité corroborar la efectividad y la pertinencia
de la propuesta.

Estudio de los productos del proceso pedagdgico. Se utilizé con el fin de medir la

eficiencia del funcionamiento del objeto y contrastar informacién procedente de los
proyectos de examenes, planes de clases, laminas e informes del analisis de los

resultados.
Del nivel estadistico:

Métodos estadisticos y/o procesamiento matematico. Se utiliza la estadistica

descriptiva. Las frecuencias relativas expresadas en porciento y la prueba no
paramétrica de pares igualados y rangos sefialados de Wilcoxon para analizar por cada
indicador, la existencia de diferencias significativas, antes y después de aplicado el

preexperimento.



Unidad de estudio y decision muestral.
Fueron seleccionados como unidad de estudio, los cinco grupos que conforman 124
técnicos medios en formacion de la especialidad Agronomia, perteneciente al IPA:
“Arnaldo Milidn Castro” del municipio La Sierpe, en la Provincia Sancti Spiritus.
Se emple6 como muestral, el grupo de tercer afio, conformado por una matricula de 34
técnicos medios en formacién, que representan el 27,4% con relacién a la poblacion en
general, la misma se seleccion6 de forma intencional.
La actualidad del tema radica en que su solucion se inserta dentro del proceso de
perfeccionamiento que se lleva a cabo en la ETP, dada la necesidad de formar
egresados competentes de esta especialidad ante los problemas efectivos en un
contexto laboral siempre cambiante, para satisfacer con eficiencia los requerimientos
gue plantea el proceso social y productivo a tono con los cambios ambientales,
econOmicos y tecnologicos.

El contenido de la investigacién responde al Programa Ramal N. 6. La Educacion

Técnica y Profesional, en la prioridad: la formacion laboral de obreros y técnicos

competentes; y forma parte del proyecto de investigacion “Los métodos y estrategias

de educacién ambiental”. Ademas, esta contenido en los documentos que rigen la
politica educacional para la familia Agropecuaria y tiene como elemento fundamental la
implementacion de la estrategia de educacion ambiental en la ETP.

La novedad cientifica de esta investigacion consiste en que es una metodologia

centrada en la dinamica cientifico-productiva-docente del area basica experimental

dirigida a fortalecer la educacién ambiental, lo cual facilita la interaccion, coherente y

planificada, entre los factores internos (profesores, técnicos medios en formacién) y

externos (areas basicas experimentales) en pos de lograr la formacion integral de los

técnicos medios, como respuesta al Modelo de Escuela Politécnica. Se diferencia de
las anteriores porque:

- Permite fomentar una actitud critica, activa y participativa, en la busqueda de
soluciones a los problemas ambientales, de forma holistica; y responde al modelo
de ETP que se instrumenta en la actualidad.

- Posibilita, a profesores y técnicos, extender el radio de accion al contexto de la
educacion ambiental e implicarse en la solucion de sus problemas en las areas
basicas experimentales.

- Propicia el vinculo profesor—técnico-medio, con caracter democratico, flexible y
creador, a través de las tareas cientifico-productiva-docentes que se realizan en el

area béasica experimental, lo que les propicia realizar un papel activo, reflexivo,



critico, independiente, cada vez mas protagénico (transformacién que se quiere
lograr segun fin y objetivo de los IPA) en el cuidado y proteccion del medio
ambiente.
La contribucion a la teoria se concreta en la definicibn de los términos: dindmica
cientifico-productiva-docente del area basica experimental y fortalecimiento de la
educacion ambiental. De este Ultimo término se determinaron sus indicadores. Ademas,
en la metodologia se incluyen procedimientos, y requerimientos que determinan la
apropiacion desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacién ambiental del

técnico medio.

Desde el punto de vista practico se obtiene la metodologia como forma de
intervencidon pedagodgica. Los procedimientos que contiene propician la solucién de los
principales problemas de educacion ambiental en los técnicos medios en formacion y
facilitan su desempefio profesional en correspondencia con la practica de una
agricultura sostenible. Se elaboraron, ademas, un glosario que permitira a los
profesores la ampliacion de sus conocimientos sobre los términos de educacion
ambiental y un programa de preparacién de los docentes para el manejo integrado e

interdisciplinario del area basica experimental.

La tesis consta del desarrollo en tres capitulos, conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos.

En el primer capitulo, se abordan todos los referentes tedricos derivados del trabajo de
revision bibliografica por el autor, a partir de la cual se analizan los aspectos esenciales
gue sustentan la formacion del profesional, asi como la educacion ambiental en el IPA.
Ademas de abordarse la historicidad del problema cientifico objeto de investigacién, se
valoran los aspectos principales de la relacién sociedad-naturaleza y su significado en
la educacion ambiental de los educandos. En el segundo, se presentan los resultados
del trabajo de diagndstico desarrollado por el autor en la escuela que formé parte de la
muestra; ademas de la metodologia propuesta. En el tercero se valora la forma de
aplicacion y los resultados alcanzados luego de poner en practica dicha metodologia, a

través del criterio de expertos y el desarrollo de un experimento pedagogico.



CAPITULO 1

FUNDAMENTOS DE LAS PRINCIPALES CONCEPCIONES Y TENDENCIAS DE LA
EDUCACION AMBIENTAL DESDE EL AREA BASICA EXPERIMENTAL EN EL
PROCESO DE FORMACION DE LOS TECNICOS MEDIOS DE LA ESPECIALIDAD
AGRONOMIA

En este capitulo, se hace un analisis del proceso de formacién de los técnicos medios y
de las tendencias de la educacion ambiental y las concepciones para el desarrollo de la
misma en el contexto educativo escolar. Por otra parte, existe un espacio para el
tratamiento del &rea basica experimental, por ser un medio de vital importancia para el
fortalecimiento de la educacion ambiental de los futuros profesionales de la

especialidad Agronomia.

1,1. Laformacion de profesionales de nivel medio en Cuba. Historicidad.

Cuba, pais subdesarrollado y perteneciente al llamado Tercer Mundo, con una
ideologia clara y bien definida hacia la construccion de un proyecto social socialista
propio, con politicas de desarrollo proyectadas sobre bases concretas en las cuales la
formacion de su capital humano esta en el centro de la atencién como via indiscutible
de lograr avances en todos los campos del saber, tiene necesariamente que integrarse
al mundo globalizado y competitivo, y tiene que disefiar también proyectos que le
permitan lograr una mayor y mejor preparacion de su fuerza calificada, no solo en las
universidades, sino en el nivel medio de formacion.

Es por ello que, en los lineamientos que rigen la Politica Educacional en Cuba asi como
en los documentos que norman el trabajo de las empresas cubanas, se contempla la
unidad que debe existir en la formacién de los profesionales de nivel medio en cuanto a
la participacién del sector educativo y el sector productivo.

En la Tesis sobre Politica Educacional del Primer Congreso del PCC, se plantea que
"la Educacion Técnica y Profesional tiene la funcion de proporcionar a la economia del
pais la fuerza de trabajo calificada de nivel medio que requiere para su desarrollo en
las distintas ramas de la produccion y los servicios." (Tesis sobre Politica Educacional,
Primer Congreso del PCC., 1975: 367).

Esta afirmacién mantiene su total actualidad aun cuando las condiciones del pais son
otras y otras las especialidades en las cuales hoy se pone el énfasis en la preparacion
de los futuros trabajadores. Desde su surgimiento, el subsistema de la ETP ha estado

vinculado a la formacién de trabajadores para las distintas ramas de la produccion y los



servicios. Hoy se mantiene este caracter dirigente del subsistema en la preparaciéon de
los profesionales de nivel medio.

El aprendizaje de los oficios en los tres primeros siglos (XVI a XIX) posteriores a la
colonizacion espafiola, en Cuba, se produjo con un fin utilitario, asimilando de forma
practica las técnicas traidas de Europa, por imitacion de los colonizadores o extranjeros
en general, e insertdndolos a las propias actividades econdmicas del pais.

En la actividad agricola practicada por grupos aborigenes, primero, y esclavos,
después, se efectuaba un intercambio de experiencias entre los europeos y los
indocubanos y africanos, pues habia que aprender ciertas técnicas que se asimilaban
en la propia actividad de trabajo. Lo mismo ocurrié con las primeras fundiciones de
metales que se realizaron en el siglo XVI por esclavos aptos para esta labor; se afirma
gue ya habia ensefianza practica de la técnica de la fundicion.

"En el trabajo de las construcciones intervienen, en las tareas de direccién y de mas
complejidad, los europeos con calificacion reconocida como ingenieros, maestros
albafiles, maestros mayores, etc. y en los trabajos mas sencillos pero donde se
requiere mas esfuerzo y fortaleza fisica, los indios y los esclavos que fueron
desarrollando las habilidades (...). Este aprendizaje llevado a cabo en la practica es la
forma predominante para las construcciones en general”. (Rivas, H. y otros., 1992:12).
En cuanto al caso de los ingenios azucareros, se plantea que estos "sirven de centros
de adaptacion y aprendizaje para la futura vida laboral, donde los esclavos y
asalariados de confianza en la propia actividad ensefian, es decir, dan un
entrenamiento basico al nuevo personal”. (Rivas, H. y otros., 1992:23).

A principios del siglo XVII, fueron designados los llamados "alcaldes examinadores”,
guienes eran funcionarios encargados de aprobar, en el ejercicio del oficio, a los
aprendices y oficiales que querian establecerse por su cuenta.

Acerca del cultivo del tabaco en el siglo XVIII, se afirma que “como resultado de estas
experiencias entre nativos y espafoles a fines de siglo aparecen resumidas las
instrucciones sobre técnicas agricolas y de la cosecha fijjando asi las practicas
elementales de ese cultivo”. (Rivas, H. y otros., 1992:35). Es decir, la actividad seguia
realizandose en interaccion estrecha entre trabajo y pobladores; pero ya aparecen
elementos tedricos derivados de esa practica.

En el siglo XIX, se cred la Escuela Nautica en la que se desarrollaron artes de
navegaciéon menor y los rudimentos de las artes de construccion naval. Es esta, la
primera escuela de educacién técnica de que se tenga conocimiento en Cuba, creada

en 1818. Poco a poco fueron surgiendo otras escuelas dedicadas a la formacion



técnica y a cubrir otros objetivos sociales: el 4 de julio de 1845, se fundé la Escuela de
Maquinaria; en 1851, se organiz6 el Taller General de Aprendices para nifios
desamparados de la fortuna; la disposicion civil de la Isla, del 19 de noviembre de
1854, inicio el establecimiento de Escuelas Industriales, y una comisién de la Sociedad
Economica de Amigos del Pais, recomendo la instalacién de las Escuelas Generales
Preparatorias: una en La Habana y otra en Santiago de Cuba. En 1882, se instituy6 la
Escuela de Artes y Oficios de La Habana, por Don Fernando Aguado y Rico.

Durante el siglo XIX, el peso fundamental en la formacién del estudiante, recayé en la
escuela. Se realizaba una incipiente integracion con los centros de trabajo en algunas
esferas. Por ejemplo, en la Escuela Especial de Maquinarias se obtuvieron permisos de
las empresas de ferrocarriles y buques de vapor, para que los jovenes trabajaran en
ellos durante seis meses, después de culminada su instruccion en la escuela. También
en la Escuela de Telegrafia, concluidos los estudios en la misma, los estudiantes
asistian por seis meses a las estaciones de las lineas telegraficas, para trabajar en
ellas.

En el primer cuarto del siglo XX, fueron pocos los cambios que tuvieron lugar en la
Educacién Técnica; puede sefalarse, sin embargo, el surgimiento de la ensefianza
comercial con la creacion de la Escuela de Comercio en los Institutos de Segunda
Ensefianza, asi como las primeras Escuelas de Agricultura, en 1909, seis granjas
escuelas en las cercanias de las capitales de las provincias existentes. Su creacion es
considerada también (Aragén, A., 2002) un hito importante en el desarrollo de la ETP,
y, en particular, en la ensefianza agropecuaria.

En 1937, las granjas escuelas se transformaron en Escuelas de Agricultura, con bajas
matriculas, que formaban maestros agricolas. Existia un Unico centro agropecuario en
el pais que otorgaba el nivel medio de ensefianza, la Escuela Nacional Forestal Conde
de Pozos Dulces, que inicio su funcionamiento en 1938 con 12 estudiantes.

Entre los afios 1937-1940 hay también un movimiento positivo en el desarrollo de la
ETP, con la creacion de los Institutos Técnicos Militares para la formacion de oficios y
de Escuelas Técnicas en distintas provincias del pais. Eran centros con amplios
talleres, dotacion de equipamiento, aseguramiento de la base material de vida y
capacidad aproximada para mil estudiantes.

Se hicieron intentos de unir la escuela a la produccion. En 1939, se creo el Buré de
Trabajo y Relaciones Industriales que viabilizaba la insercibn de alumnos en las
empresas Yy llego a tener relaciones con mas de cien (desde empresas pequefias hasta

grandes ingenios azucareros), ellas, quedaron muchos alumnos al terminar sus



practicas y graduarse. En ramas como la Agropecuaria y la del Comercio, entre otras,
se evidencian también intentos de integracion.

Paralelo a estos acontecimientos, surgido un sistema de formacion en las propias
empresas. El obrero que llegaba a las fabricas y demas entidades productivas, a pesar
de que recibia alguna preparacion practica en la escuela y, en algunos casos, en
centros de produccién, no alcanzaba el desarrollo deseado de sus habilidades, y las
fabricas comenzaron a asumir esta preparacion en su mismo centro, por parte de su
personal mejor preparado.

Asi, el sistema educativo se fue desarrollando con bastante independencia de la
estructura econdmica lo que ocasion6 una separacion paulatina entre la escuela y la
entidad productiva y el surgimiento de un proceso educativo bastante autbnomo técnica
y organizativamente: la formacién en la propia empresa. A partir de este momento,
coexistieron la educacién técnica y la formacién en la empresa, que comenzaron a
formar partes del proceso total de la educacion profesional.

Esta situacion se mantuvo asi hasta los primeros afos del triunfo revolucionario, en que
el interés se volcé esencialmente a crear numerosas escuelas politécnicas que
pudieran dar respuesta a la necesidad de formacion y superacion de los trabajadores
en las distintas especialidades. Al inicio de la Revolucion, las relaciones con los centros
eran fundamentalmente para garantizar los planes de produccion de los Institutos
Politécnicos.

A mediados de 1960, se comenzo a aplicar el llamado plan "seis por seis", seis meses
en la escuela; seis, en la produccién. Se confeccion6 una serie de documentos
normativos sobre la actividad practica en los talleres. Surgieron las pasantias en los
centros agropecuarios, que eran practicas concentradas en centros de produccion.

En la remodelacion de los planes de estudios, se incorporo la practica preprofesional
en las empresas o unidades de servicios, a la cual el estudiante se incorporaba de seis
meses a un afio, en dependencia de la especialidad.

A partir del perfeccionamiento de 1976-1980, el principio estudio-trabajo asumio su rol
jerarquico en los perfiles ocupacionales elaborados a partir de los problemas y tareas
profesionales que debe resolver el graduado. Se homogeneizd la preparacion
eminentemente practica de todas las ramas y se precisaron tres formas de realizacion
de estas: en las areas y talleres del centro, las practicas de produccion y la practica
preprofesional.

En esta etapa, surgié el Acuerdo 356 del 15 de julio de 1978 (Cuba, Consejo de
Ministros, 1978), dirigido a crear las condiciones de planificacion, organizacion y



actualizacion técnica y, en general, el aseguramiento para lograr una mayor calidad en
los centros de la ETP; y después, el Acuerdo 1941/86 (Cuba, Consejo de Ministros,
1986) que sustituyo al anterior.

Como parte del estudio realizado sobre el proceso de formacién de profesionales, se
analizaron algunas experiencias relacionadas con la integracion de las escuelas
formadoras a las empresas, en paises de América Latina y Europa. Las mas
reveladoras de resultados tedricos, fueron las que presentaron Guerra, D. (1997): el
Centro de Capacitacion Técnica de Luque en Espafa; el balance efectuado por la OEI
sobre el estado de avance de la reforma educativa de la educacion media técnico-
profesional en Chile, Paraguay, Uruguay, Argentina y Brasil de 1998 y 1999, informes
de la OIT sobre el caso de Republica Dominicana (1998) y las experiencias de la VW
en Alemania analizadas por la UNESCO. (1991).

El resultado del estudio realizado corrobor6 que, en el ambito internacional, la
integracion de las escuelas politécnicas con el mundo laboral se ha logrado a distintos
niveles y con variadas formas de manifestacion, y han sido numerosas las formas
adoptadas para la cooperacion entre los institutos dedicados a la educacion técnica de

nivel medio y el sector productivo.

En las experiencias y balances consultados acerca de la educacién en otros paises, se
han encontrado propuestas de modelo de vinculacion entre el sector académico
(educativo) y el sector productivo, como las que hizo Guerra, D. (1997) resultado de
sus experiencias en la educacion técnica en México. Propuso cuatro etapas que
contienen la planeacién para el analisis y deteccidon de las necesidades de formacion y
el planteamiento de estrategias y politicas institucionales en los distintos dmbitos de

investigacion y extension.

Aunque esta experiencia fue de las que mas aport6é a la construccién del modelo, en
ella, el énfasis se puso en los resultados econémicos que, tanto para la escuela como
para el sector productivo, principalmente, tiene la vinculacion entre ellos. Entre los
criterios evaluativos, no se encuentran aquellos que revelen nivel de desarrollo de los
alumnos, caracteristicas de su formacion, resultados del trabajo educacional en
interaccién con el mundo laboral. Desde el punto de vista metodolégico, resultdé una
propuesta que recogia pasos basicos para enfrentar el trabajo de vinculacion entre el

sector educativo y el sector productivo.

Otras experiencias han puesto el interés en facilitarles a los estudiantes centros donde

realizar las practicas, que estas se organizaran a partir de las necesidades reales del



sector productivo, atendieran a los estudiantes durante su periodo de préactica y
establecieran criterios de evaluacion. Han considerado también la necesidad de
preparar al personal que atenderian a los estudiantes, y la extension a la comunidad de

los resultados del trabajo.

Algo que resalta en todas las experiencias es el logro de propdsitos ambiciosos en el
campo de las habilidades profesionales que pueden adquirir los estudiantes con la

actividad de trabajo.

En el caso de Brasil (OEI, 1998) se expresa que “... la educacion profesional no es un
simple adiestramiento para ocupar determinados puestos de trabajo. Ella debe
promover la transicion entre la escuela y el mundo del trabajo, capacitando a los
jovenes y a los adultos con conocimientos y habilidades generales e especificas para el
ejercicio de actividades productivas”.

Sin plasmar aqui resultados concretos de una experiencia, presentaron postulados
importantes sobre la relacién educacion trabajo, no solo para la formacién escolarizada,
sino también, en la propia empresa.

Una experiencia interesante ha sido el caso de la VW en Alemania (UNESCO, 1991).
Ellos crearon grupos de instructores que se encargaban de atender a los estudiantes
cuando estuvieran en la empresa que es la tercera parte del tiempo total de formacion.
Se orientaba el aprendizaje hacia el desarrollo en el estudiante de facultades como la
autosuficiencia, la capacidad de organizacion, la iniciativa personal, el sentido de

responsabilidad y la atencion a la calidad.

Se insiste en que el trabajo en el vinculo con la empresa conduce de una forma natural
hacia la socializacion y el reconocimiento y respeto a la diversidad, contribuye a formar
un caracter abierto y flexible, favorece el proceso de toma de decisiones y la capacidad
de iniciativa que afianza la responsabilidad y la madurez de quien las toma.

La consolidacion de cualidades como la laboriosidad, el equilibrado nivel de
aspiraciones y la actitud para la resolucion de problemas, que en gran medida son
coincidentes con los valores propios de la empresa, son aspectos importantes que se
logran en el vinculo con estas.

Una afirmacién importante es que la escuela debe ir a conocer los cambios en la vida
laboral y contribuir a la construccién continua de saberes, capacidades, aptitudes y
acciones. La vinculaciéon con el sector productivo debe ser un proceso permanente
dirigido a estrechar los lazos de intercambio y comunicacién, asi como el

fortalecimiento y desarrollo, tanto del sector educativo como del sector productivo.



1.2. La Educacion Ambiental: enfoques y antecedentes.

Surgida en el contexto de la crisis ambiental y dada la necesidad de ofrecer alternativas
de solucion a los problemas ambientales, asi como por brindar informacion y
conocimientos acerca de las causas y efectos de estos problemas, la educacion
ambiental ha tenido poco tiempo para teorizar sobre sus fundamentos pedagdgicos,
epistemologicos y metodoldgicos. Como resultado se ha producido en ella un vacio
tedrico-pedagogico y metodologico que los organismos internacionales, no cesan de
sefalar y exhortan para su eliminacién. (Torres, E., 2001:12)

Acerca de la educacién ambiental existe toda una controversia pedagdgica, dadas las
dificultades tedricas, metodologicas y practicas para su conceptualizacion y
contextualizacion. En tal sentido:

» (Giordan, A., 1987:42-43) expresa que: “...Una educaciéon ambiental orientada
hacia la sensibilizacion del publico por los problemas que afectan al medio, debe
plantearse como un proceso continuo y permanente durante toda la vida,
desarrollandose a partir de los problemas mas inmediatos para abrirse a los
ambitos nacional, regional e internacional...”

» (Novo, M., 1989:197), expresa que: “...Se produce una evoluciébn semantica muy
significativa al pasar del término medio, al de medio ambiente ya generalizado. La
Naturaleza es considerada ambiente del hombre y no medio para ser usado, de lo
que se desprende un cambio de actitud del hombre hacia este. La responsabilidad
adquirida lo lleva a planificar su conducta, lo que significa sobrepasar la simple
intencion de un estudio sobre el medio para educar a favor y a través de él como

metodoldgicamente se recomienda.”

De este postulado se desprende una idea basica: la humanidad es un agente de

cambio en la Naturaleza y puede contribuir activamente a su proteccion.

» Sureda, J. y Colom, A. (1989), al referirse a este aspecto en el prélogo al Manual
de Pedagogia Ambiental, especifican que: “... La Pedagogia Ambiental se
convierte en la Unica pedagogia critica de este tiempo, ya que considera al
hombre como un medio para conseguir su verdadera finalidad: la salvaguarda de

la naturaleza y en todo caso del medio ambiente.”

» (Carson, citado por Pena, R., 1992:159-167), refleja que: “...La educacién es un
proceso y la educacion ambiental es un estilo de educacidon”. Segun este autor la
educacién ambiental se concreta en el conjunto de normas y acciones educativas

para el logro de determinados conocimientos, actitudes y valores en la formacién



de los individuos que preconicen la tendencia conservacionista expuesta.

El autor de esta investigacion considera que mas que un estilo de educacion, la
educacion ambiental es un proceso de caracter educativo, dirigido a formar actitudes,
valores, modos de actuacion y conductas a favor del medio ambiente, por lo que, para
lograr un enfoque medioambiental acorde con las tendencias actuales, es necesario

transformar las actitudes y adquirir nuevos conocimientos a partir de los ya existentes.

Estos aspectos son comunes en las definiciones de educacion ambiental brindadas
también por la Comision de Educacion de la UNESCO. (Paris, 1970); Primera
Conferencia Intergubernamental de la UNESCO. (Thilisi, 1977); Cafal, P. y Porlan, R.
(1985); Novo, M. (1989); Congreso Internacional de Moscu. (1987); Mc Pherson, M.
(2004); Roque, M. (2006); Valdes, O. (2007); Bosque, R. (2007), entre otros.

Sin embargo, en la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental (CITMA, 2007), esta
terminologia se establece como una concepcion integral y de desarrollo sostenible con
respecto a los problemas ambientales, sobre la base de un modelo tedrico,
metodoldgico y practico. Eso evidencia la necesidad de una Educacion con un enfoque
integrador, en cuya concepcion tiene una incidencia considerable la educacion

ambiental, como proceso educativo y formador de valores.

El logro de los objetivos que guian a la educacion ambiental, esta basado en el estudio
del medio ambiente, cuyo enfoque integrador es provechoso para estructurar la
adquisicién de conocimientos y procedimientos para la mejor integracion de la misma a

los procesos de educacion de estudiantes y en general de la poblacion.

La educacion ambiental, ademas de ser un proceso educativo y de formacién de
valores, esta dirigida a mejorar la calidad de vida de la poblacion; las relaciones entre el
hombre, su cultura y su medio biofisico; el reconocimiento del entorno como recurso
educativo; la proteccion del medio ambiente; y la comprension de los vinculos entre la

naturaleza y la sociedad.

Al establecer los rasgos que identifican a la educacion ambiental, conviene esclarecer
sus diferencias con otros conceptos con los que se confunde, a veces, y guarda
relaciones muy estrechas. Por ejemplo: interpretacion ambiental e investigacion del

medio.

La interpretacién ambiental esta relacionada con los espacios naturales y la transmisién
de valores ecologicos a sus visitantes, mediante un conjunto de conocimientos y

técnicas, inspiradas en la Psicologia Ambiental y en estudios de percepcién, cuyo



objetivo es estimular un cambio de actitudes y conductas a favor del medio ambiente,

con una informacién minima y actividades de sensibilizacion.

Los marcos mas usuales de la interpretacion ambiental no son especificamente
educativos, sino mas bien recreativos. No obstante, por la importancia de la
informacion que transmite y por la interpretacion que se haga del espacio, constituye
una excelente rama auxiliar de la educacion ambiental, que se apoya en ella para

realizar actividades de ensefianza-aprendizaje.

La investigacion del medio, en cambio, si parte de presupuestos educativos. Se trata,
en este caso, de un modelo didactico basado en la investigacion como estrategia de
aprendizaje, cuyo objeto es el entorno del técnico medio en formacion. Sus usos mas

frecuentes son como recurso didactico y como materia de aprendizaje.

La investigacion del medio es una educacion a partir del medio y sobre este; sin
embargo, la concepcion epistemoldgica de la que parte y la tecnologia educativa de la
que se vale, son las que asume de la educacién ambiental para sus propias
elaboraciones. Se diferencia de ella al no incorporar necesariamente su dimension
ética, en el sentido de una educacion a favor del medio y sobre él, lo cual refuerza la
idea de que este tipo de investigacidbn permite un mayor acercamiento al trabajo
educativo que se desarrolla en las &reas basicas de las empresas y comunidades.

De este modo, el basamento tedrico y metodoldgico de la educacién ambiental queda
expresado, al estar constituido por aspectos de caracter educativo y ambiental en

estrecha interrelacion. Por ejemplo:

> Lo educativo (relacionado con el proceso docente-educativo), en el que
intervienen los componentes didacticos y psicopedagdgicos, presentes en el
proceso de aprendizaje.

> Lo ambiental (relacionado con el conocimiento del medio ambiente en un
espacio determinado), en el que intervienen elementos abioticos, bidticos,

socioeconOmicos y culturales presentes en la naturaleza y la sociedad.

A partir de estas reflexiones, el autor utiliza los elementos aportados por ambos
aspectos para contextualizar y caracterizar la educacion ambiental en los IPA,
empresas y comunidades, que en una aproximacion conceptual puede ser entendida
como un proceso educativo dirigido a formar actitudes y valores ambientales en

profesores, técnicos medios en formacion y obreros de la comunidad, realizado por



vias formales y no formales, con caracter sistémico e integral entre los componentes

didacticos, actitudinales y ambientales.

Estos elementos expresan las cualidades esenciales de la educacion ambiental, cuyo
desarrollo se alcanza en un espacio determinado con potencialidades para ello, dirigido
a satisfacer necesidades comunes, para elevar los niveles de vida de la poblacién a
partir del desarrollo de las propias escuelas, empresas y comunidades.

En las ultimas décadas, la humanidad ha descubierto que la naturaleza y sus recursos
no son infinitos. El uso irracional de ellos y la depredacion del medio ambiente, han
dado como resultado un estado de preocupacion, tanto para los actuales habitantes del
planeta como para las generaciones futuras. Los modelos de desarrollo vigentes en el
mundo desarrollado, no han optado auténticamente por la vida, sino mas bien una
opcion por el disfrute egoista de esta, lo cual lleva al consumismo, a un nivel de valor
absoluto de espaldas al sufrimiento de millones de personas y especies vivientes; por
lo que se impone una reflexion seria y critica sobre los mismos, desde una perspectiva

integrada y de desarrollo sostenible.

1.2.1. Caracteristicas de la evolucién histérica de la educacién ambiental.

La educacion ambiental cuenta con una reciente, pero ininterrumpida trayectoria;
suficientemente definida en su plano ético, juridico y conceptual; pero no el
metodoldgico y practico, donde se concretan las acciones educativas; por lo que, desde
el punto de vista didactico, su estudio se ha estructurado en etapas para una mejor
comprension de sus aspectos mas significativos, articulados al desarrollo histérico del

trabajo en los IPA, empresas y comunidades.

La cronicidad de la educacion ambiental en el &mbito internacional ha sido tratado por
diferentes autores e instituciones, entre los que sobresalen: UNESCO. (1977); Carides,
J. (1991); Gonzalez, M. (1996); Miranda, C. (1997); Bedoy, V. (2000); Arias, M. (2001);
Campillo, M. (2001);Torres, E. (2001); Gonzalez, E. (2002); Barkin, D. (2005); Leff, E.
(2008); Murga, M. (2009); Guimaraes, R. (2010); Perales, F. (2010); Novo, M. (2010) y

otros.

El andlisis historico que se presenta, esta fundamentado en que los problemas teéricos
y epistemoldgicos que hoy se cuestionan con relacién a lo ambiental, derivan de un
largo proceso de hechos, acontecimientos y supuestos que se enlazan en un tronco
comun: el medio ambiente, a pesar de su diversidad de formas de expresion y

manifestacion.



Esta problematica tiene sus raices en el pasado, desde la aparicion del Homo sapiens,
época en la cual comenzé a producirse una transformacion consciente de la naturaleza,
con una incidencia cada vez mayor en el contexto social, de cada una de las regiones
del planeta. Por tanto, en la realidad social y en el pensamiento teorico, la cuestion
ambiental no es sélo un problema de la contemporaneidad, pues de los 30 mil millones
de especies que se han extinguido en la Tierra, desde los origenes de la vida, hoy
sobreviven aproximadamente 30 mil. El resto ha desaparecido a lo largo del tiempo,

debido a severas causas naturales (crisis ambientales) que han afectado el planeta.

Desde entonces, se manifestaron los primeros gérmenes de la relacion contradictoria
sociedad-naturaleza, que luego se constituye en un serio problema para la humanidad.
La trascendencia que tiene hoy esta contradiccion, es el resultado de todo un proceso
de cambios, que tendrian solucién en dependencia de la percepcion que se tenga del
problema, de lo que depende la continuidad histérica de la reflexion humana en esta

direccion.

Estos y otros problemas han incidido sobre la educacion ambiental en su corta, pero
fructifera trayectoria (alrededor de 50 afios). Ellos requieren solucion, para que se
puedan cumplir los objetivos, metas, principios, programas, proyectos y estrategias
disefiadas y expuestas en los grandes eventos dedicados a esta temética desde
Estocolmo, (1972); pasando por Belgrado, (1975); Thilisi, (1977); Moscu, (1987); Rios,
(1992); Johannesburgo, (2002) y Copenhague, (2009).

Realizar un analisis historico de cada uno de los momentos por los que ha pasado la
problematica del medio ambiente, la educacidon ambiental, resulta un tanto complejo,
pues son fenbmenos y procesos que se dan en estrecha relacion e interconexiéon con

un profundo reconocimiento de la realidad social donde se producen.

En funcion de este analisis, el autor de esta investigacion considera que existen
diversas maneras de enfocar la evolucion historica de la educacién ambiental, como se
refleja en los trabajos de: la UNESCO; Bedoy, V; Arias, M; Murga, M; Guimarées, R;
Perales, F; Novo, M; Torres, E; Leff, E y Teitelbaum, A, entre otros, los cuales reflejan
los principales momentos de su desarrollo histérico. No obstante, hasta ahora son
escasas las experiencias que tratan sobre esta tematica por tendencias, de una
manera periédica e integrada, basada en sus principales caracteristicas, y encontrar lo
comun que esta tiene con el trabajo en los IPA, empresas y comunidades. Para ello, se
definen los criterios esenciales que sirven para orientar el analisis periédico, tales

como:



» marco histérico referencial. Se aborda la época histérica en que se enmarca la
etapa y los posibles afios que abarca en el tiempo;

»  principales representantes. Organizaciones y autores del periodo historico;

»  principales aportes a la educacion ambiental, realizados por estos organismos y
autores, en los que se enfatiza en su enfoque principal;

»  principales paises que se destacan en los periodos historicos sefalados;

»  aspectos relevantes y comunes que posibilitan su integracion y los convierten en
una unidad dialéctica, tales como: desarrollo social y cultural, concepciones
curriculares, concepciones metodoldgicas, proyeccidn estratégica y concepciones
de integracion.

Estos criterios permitieron al autor agrupar las caracteristicas mas generales de la
evolucion historica de la educacion ambiental en cuatro tendencias:

I. Tendencia desde inicios del siglo XVII hasta 1960. Enfoque ecologista,
conservacionista y ambientalista de la educacion ambiental, caracterizado por el
surgimiento y desarrollo de los primeros movimientos conservacionistas, ambientalistas
y ecologistas, organizaciones sociales y movimientos de trabajadores sociales que
abogaban por el bienestar social y humano, para el logro de determinados objetivos
que elevaran los niveles de vida de la poblacion.

La educacion ambiental es una actividad pedagdgica bastante reciente, que surgio
cuando el hombre comprendié su relacién con la biosfera y empezé a cuestionarse su
papel en la degradacion y conservacion del entorno, donde las contaminaciones la
forma mas dramatica que existe desde que los seres humanos comenzaron a vivir en
concentraciones urbanas. Las evidencias mas marcadas en esta etapa se dan en los
siguientes acontecimientos:

En Norteamérica, los historiadores fijaron la fecha del nacimiento del movimiento de
proteccion de la naturaleza en 1626, fecha de una ordenanza que regulaba la tala y
venta de arboles en las tierras de la colonia de Plymouth.

La Revolucion britanica de mediados del siglo XVIII, que motivé la aparicion de la
contaminacion del aire en el siglo XIX, con la aparicion del “SMOG”, que se describia

como algo “oscuro y sucio” en el entorno fisico de las ciudades.

Surgimiento de la Ecologia como la ciencia del medio ambiente en 1869, fecha a partir

de la cual se inici6 su desarrollo. Surgimiento en 1935, del concepto de “Ecosistema”.

Auge de los grupos progresistas de conservacion que surgieron en varios paises,

dentro de los que se destacaba Estados Unidos de América.



En 1960, la opinion publica se sensibilizé con la aparicion del libro de la biéloga Rachel
Carson “Primavera Silenciosa”, que marcé un hito en la denuncia de los problemas

ambientales causados por el progreso.

Durante esta década, la preocupacion por los problemas ambientales comenzé a
revelarse con mayor intensidad, iniciandose con ello el desarrollo de una perceptibilidad
ante estos problemas. Comenzaron entonces, los grandes eventos a escala mundial,
donde se trataron aspectos relacionados con la educacion ambiental, los problemas
globales de la sociedad y el trabajo educativo en las escuelas y comunidades: se

incentivo asi la forma de tratar e interpretar el deterioro ambiental del planeta.

El comienzo de esta nueva concepcion educativa, se asentaba en la tradicion ya
existente en paises como el Reino Unido, Francia y Escandinavia, y en los avances de
la investigacion educacional para buscar una “nueva educacion” relativa a la proteccion
de la naturaleza, la cual se oficializd a comienzos del siglo XX, pero no adquirid
realmente importancia hasta los afios treinta, para ser reconocida en la década de los
afos sesenta, con la realizacion y desarrollo de importantes eventos vinculados con el

medio ambiente y la educacion ambiental de la poblacion.

Il. Tendencia desde 1961 hasta 1977. Enfoque tedrico-metodolégico del desarrollo de
la educacién ambiental en los IPA, empresas y comunidades: caracterizado por la
aparicion de la educacion ambiental, con un reconocimiento a lo social y lo cultural
desde el curriculum. En esta tendencia, existia una intencionalidad muy marcada de
establecer una relacion dialéctica del desarrollo global con el desarrollo comunitario. En
ella, se abordd- por economistas, socidlogos, pedagogos Yy filésofos- el desarrollo en
las escuelas, empresas y comunidades con una vision integradora de sus dimensiones

cientifica, econdmica, politica y socio-cultural.

Esta tendencia se caracterizd, ademas, por la creacion del MAB (Programa sobre el
Hombre y la Biosfera) y la participacion de la UNESCO (Organizaciéon de Naciones
Unidas para la Educacién la Ciencia y la Cultura), el PNUMA (Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente), el PIEA (Programa Internacional de
Educaciéon Ambiental), la UICN (Unién Internacional para la Conservaciéon de la
Naturaleza), el CNUMAD (Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente
y Desarrollo), la FAO (Organizacion de Naciones Unidas para la Agricultura y la

Alimentacion), la OMS (Organizacion Mundial de Salud) y otras que, junto a numerosos



paises, aportaron importantes aspectos epistemoldgicos, metodoldgicos y practicos
para el desarrollo de la educaciéon ambiental :

» definicibn de la misma como una dimension y no como una asignatura o
disciplina.

proposicién de sus aspectos interdisciplinarios.

ampliacion y reafirmacion del concepto medio ambiente.

induccion del surgimiento de un movimiento ético a favor del medio ambiente.
precision del valor tedrico y metodoldgico de la educacion ambiental.

aprobacion por la ONU del 5 de junio como Dia Mundial del medio ambiente.
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reconocimiento de lo social y lo cultural vinculado al trabajo de la escuela y la
comunidad.
» promocién de las bases intelectuales, morales y técnicas en los individuos y
comunidades destinatarias.
> establecimiento de las metas, objetivos, principios y formas de evaluacién de la
educacion ambiental.
» instauracibn de un programa de acciones encaminadas a la proteccién y
conservacion de obras, paisajes, flora y fauna.
» conviccion que los problemas relativos al medio ambiente, se perfilan dentro de
una nueva dimension, la educacion ambiental.
La década del setenta fue- segun Novo, M- la época del arraigo de la educacion
ambiental, y su tarea mas perentoria, la de hacer progresar conceptualmente este
enfoque de la educacién, en un campo que se estaba configurando y experimentando,
a la vez, de modo que el cuerpo tedrico inicial de la educacién ambiental se extrajera
de la Ecologia que, como ciencia aplicada a la educacién, presentd serias limitaciones
y resulté insuficiente; mientras que su enfoque metodoldgico provenia, principalmente,

del movimiento de “la escuela nueva”.

lll. Tendencia desde 1978 hasta 1990. Enfoque estratégico del desarrollo de la
educacion ambiental: periodo de transito culminante para la educacién ambiental,
donde se proyectaron estrategias y programas, a partir de la existencia de un soélido
cuerpo tedrico-metodolégico. Esta etapa se caracterizé por un desarrollo social
integrado con la aparicion de metodologias, herramientas, proyectos, estrategias y
programas de actividades, cuyo disefio se organizé por fases para elevar la efectividad

y la participacién comunitaria en los proyectos de desarrollo local.



La Asamblea del Consejo de Europa, la Comisién Mundial del Medio Ambiente y del
Desarrollo, (mas conocida como Comision Brundland), el Congreso de Moscu en 1987,
la UNESCO, la ONU (Organizacion de Naciones Unidas), el PIAE (Programa
Internacional de Educacién Ambiental), reconocieron que el periodo de 1978 a 1990,
fue trascendental para la educacion ambiental, ya que de una vaga aspiracion como
disciplina, pas6 a nutrirse de un sélido cuerpo tedrico-metodolégico, dotado de una
estrategia rigurosa con caracter institucional, cuyos principales aportes son relativos a:
» lainclusioén de la educacion ambiental en los programas educativos (concepcion
curricular) como parte de la formacién integral del individuo;
» el estudio de los problemas ambientales que afectan al planeta en forma
interrelacionada y no como acciones aisladas unas de otras;
» la existencia del medio ambiente como una esfera integrada a las acciones
humanas;
» la definicién de los conceptos desarrollo sostenible y ecodesarrollo;
» la definicion y presentacion de la Estrategia Internacional de accién en materia

de educacion y formacion ambientales para el decenio de 1990.

Los afios finales de la década de los ochenta y la primera mitad de los noventa,
conformaron una etapa en que la educacion ambiental se vincul6 con el desarrollo

sostenible, hasta tal punto, que en la actualidad no se concibe sin esta connotacién.

IV. Tendencia desde 1991 hasta la actualidad. Enfoque integrado, participativo y
sostenible: caracterizado por la aparicion de relaciones y nexos entre componentes y
dimensiones, que han posibilitado el disefio e implementacion de proyectos, estrategias
y programas de gestion comunitaria, con la participacion de la poblacién. Se considera

la tendencia de auge de la sostenibilidad.

En esta tendencia, se materializan tres dimensiones béasicas del trabajo en las
escuelas, empresas y comunidades: la socio-cultural, la politico-ideolégica y la
econOmica, cuya existencia pone de manifiesto los estrechos vinculos entre el hombre
y la comunidad. Esto llama la atencion de politicos, cientificos y organizaciones, los
cuales indican que con relacién al desarrollo comunitario, histéricamente se han
desarrollado planes y politicas de fortalecimiento. Tales dimensiones al combinarse con
la ambiental y la educacional contribuyen a desarrollar la vision actual del trabajo

comunitario integrado.



Mediante el PNUMA, el CNUMAD, la ONU, la UNESCO y el PIAE se viene
promoviendo un mayor nivel de conciencia acerca de los problemas ambientales y de
los vinculos entre medio ambiente, economia y sociedad.
Después de Rio se transforma la tendencia existente del estudio aislado de los
recursos naturales y comienzan a valorarse estos con un nuevo enfoque, integrando
las esferas economica y social, con la deuda del creciente deterioro ambiental que
sufre el planeta, para ser dirigida a:
» elaborar proyectos, programas y estrategias conjuntas para resolver los
problemas ecolégicos de la region;
» reconocer la urgencia de avanzar hacia soluciones que permitan luchar contra la
degradacion de los suelos, la sequia, la pobreza, la inseguridad alimentaria, el
desequilibrio ambiental, las migraciones y los conflictos sociales,

» debatir iniciativas y proyectos de gestidbn comunitaria.

En sentido general, han sido protagonistas del desarrollo historico de la educacién
ambiental y el trabajo en escuelas, empresas y comunidades, paises como: Finlandia,
Francia, Dinamarca, Turquia, Italia, Japon, Estados Unidos, Suecia, Inglaterra, Rusia,
Espafia, Brasil, Canada, México, Ecuador, Colombia, Barbados, Bolivia, Perq,
Republica del Congo, Sur Africa, Australia, Sudan, Argelia, Venezuela, Puerto Rico, El
Salvador, Cuba, La India, China, Mozambique, entre otros que han sido escenarios de
importantes eventos, reuniones y discusiones acerca de una educacion en favor del

medio ambiente y el desarrollo de las empresas y comunidades.

Es significativo resaltar el papel jugado por las principales organizaciones encargadas
de promover programas, legislaciones, eventos, reuniones y conferencias relativas al
medio ambiente como: la UNESCO, el PNUMA, el CNUMAD, el PIEA, la ONU, la
UICN.

También resaltan otras organizaciones que abogan por el desarrollo del trabajo en
escuelas, empresas y comunidades; el disefio de proyectos, programas y estrategias y
el desarrollo integral de la comunidad basado en la participacion social, entre las que
se encuentran: la ONU (Organizacién de Naciones Unidas), la FAO (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion), la UNICEF (Fondo de las
Naciones Unidas para la Infancia) como organismos internacionales y la OCPD
(Organizacion Cubana para el Desarrollo), los CDR, la FMC y los Consejos Populares,

en Cuba.



Estas organizaciones han orientado el trabajo de la educacién ambiental y el medio

ambiente hacia:

>
>
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la relacion hombre-cultura-medio;

la toma de decisiones en la solucion de problemas ambientales;

el reconocimiento del entorno natural, la actividad humana en el medio y la
proteccion del medio ambiente;

la declaracion de los principios, metas y objetivos de la educacion ambiental.

la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad;

la educacion orientada hacia el desarrollo sostenible;

una mayor conciencia acerca de los problemas ambientales,

un enfoque integrado de la problematica ambiental;

la elevacion de los niveles de vida, a partir de mejorar la situacion de las
comunidades y utilizar la capacidad de energia latente de sus habitantes;

el establecimiento de relaciones dialécticas del desarrollo global con el desarrollo
local;

el aumento de la efectividad y la participacién de las escuelas y las comunidades
en la solucién de los problemas y en los proyectos de desarrollo local;

la disposicion de herramientas, metodologias, fases o etapas para el desarrollo y
la gestién de proyectos, programas y estrategias en los institutos politécnicos y
empresas para resolver los problemas ambientales;

la elaboracion de programas, estrategias, planes de accion y proyectos de gestion

comunitaria para resolver problemas ambientales.

En resumen, se puede plantear que desde el punto de vista epistemoldgico, el término

“ambiental” tiene sus origenes en el pasado, a partir de las preocupaciones humanas

supeditadas a la realidad, y por lo que aparecié el binomio de la relacion naturaleza-

sociedad.

El andlisis de la evolucion de la educacion ambiental como contexto y como marco de

referencia para la proteccion del medio ambiente, posibilitd identificar un conjunto de

caracteristicas en su desarrollo, que justifican la necesidad de considerarlas para los

propasitos del presente trabajo:

el incremento insuficiente de una vinculacion, en el orden social, en sus dos

primeras tendencias, y un salto cualitativo del factor social, en correspondencia



con las necesidades educacionales, generadas como resultado de la evolucién de
la educacion ambiental a partir de la tercera etapa,

e |a necesidad de utilizar un enfoque integrador para el tratamiento de los
problemas ambientales de la sociedad a partir de la tercera tendencia de
evolucién de la educacion ambiental, lo cual provoca una ruptura de las anteriores

concepciones y un salto de calidad en el sentido de la integracion;

e el acercamiento a la actual concepcion de desarrollo sostenible utilizado a partir
de la cuarta tendencia de evolucién de la educacién ambiental, que demuestra un
seguimiento en las politicas trazadas con respecto al trabajo con las escuelas,

empresas y comunidades;

o la asuncién de la educacion ambiental como elemento determinante en el
proceso de formacion de la personalidad de nifios, adolescentes, jovenes y

adultos, protectores del medio ambiente.

1.2.2 La educacion ambiental en la formacion de los técnicos medios de la

especialidad Agronomia.

En este epigrafe se reflejan elementos del estado actual de la educacion ambiental en
el proceso de formacién de los técnicos medios, teniendo en cuenta el nivel de

conocimientos y su importancia en la ETP.

A principios de los 80, se comenz6 a trabajar en la incorporacion de tematicas
ambientales en los procesos educativos y formativos del Sistema Nacional de
Educacioén. Este se inicio, fundamentalmente, en el nivel escolar primario y abarcaba
todo el curriculo escolar. También se trabajaba en la formacion y capacitacion de todas

las personas que laboraban en esta esfera.

En la ETP, se carece de la incorporacién formal de la educacién ambiental a cada una
de las asignaturas; aun cuando en los documentos rectores se establece el rol
protagonico de la escuela y el profesor. Se considera que el egresado de este
subsistema de la educacion es el de mayores posibilidades para el desarrollo de una
labor en este sentido, pues al concluir sus estudios, se incorpora directamente a la
produccion y aplicara las acciones correctas en la medida de su preparacion
profesional.

El aspecto ambiental es uno de los elementos esenciales en la formaciéon de los

técnicos medios, por lo que ha ido adquiriendo relevancia dentro del contexto de la



escuela técnico-profesional, no sélo en Cuba, sino en toda Iberoamérica y en gran
parte del resto del mundo. Existe una clara realidad para que asi sea: las nuevas
tecnologias, a menudo, representan agresores para el medio ambiente por las
emisiones de sustancias nocivas y el alto consumo de los recursos naturales para ser
transformados en bienes materiales. Son los técnicos medios los que manejan estas
tecnologias y crean otras, que de no poseer una adecuada formacién ambiental, los
resultados de su manejo y la creacion tecnoldgica, seguiran siendo nefastos para una

naturaleza cada vez mas aniquilada.

Entre los lineamientos a tener en cuenta en las propuestas de estructuras de direcciéon
de las provincias en la ETP, se establecen las tareas que deben estar presentes. Son
ellas la atencidon a programas transversales y directores distribuidos en el grupo de
metodologos integrales responsabilizados con dar seguimiento de conjunto a las
especialidades y politécnicos. Es justo destacar que este documento no recoge
aspectos referidos a la atencién de la educacién ambiental.

En el andlisis de las nueve prioridades que se establecieron para la ETP, realizado por
el investigador de esta tesis, se observa que la nimero cinco exige la atencion al
funcionamiento integral de los IPA, anteponiendo la formacién de obreros
calificados para la produccion de alimentos. Se debe sefalar que en ninguna se hace
alusién a la atencién a la educacién ambiental, y si a la planificacion, orientacion,
ejecucion y control al sistema de acciones dirigidas a otras dimensiones.

En el curso 2009-2010, las tareas primarias en la atencion integral a los IPA por parte
del Ministerio de Educacién para la ETP, estan dirigidas a: estabilizar las estructuras de
direccion, disefar y desarrollar el sistema de trabajo para el proceso de formacion
vocacional y orientacion profesional, firmar y controlar los convenios conjuntos IPA -
Empresas y Direccion Provincial Educacion-Delegacion del MINAG y MINAZ y ANAP,
sistematizar el trabajo técnico—metodoldgico; y consolidar los IPA como el centro
cultural mas importante de la comunidad. A partir de lo precisado en este documento,
se pudo constatar la carencia de acciones dirigidas al tratamiento de la educacion
ambiental como ndcleo fundamental en la formacion de los técnicos medios de la

especialidad Agronomia.

Los trabajos con mayor trascendencia en cuanto a lo ambiental en la ETP se les
atribuyen a no pocos investigadores de diferentes latitudes, como por ejemplo, a
Grabe, S. (1989:23-37) quien tiene a su cargo una monografia sobre “La educacion

ambiental en la educacion técnica y profesional”, en la cual asume que “el disefio de



programas de educacion ambiental es una tarea complicada (...) por el amplio espectro
de aplicaciones tecnolégicas que cubren los sistemas técnico-profesionales”. Considera
también, que se le debe dedicar mas tiempo y esfuerzo a este tipo de educacion,
principalmente, en los cursos iniciales de la Ensefianza. Precisa, ademas, que debe
existir plena diferenciacibn en cuanto a la educacion ambiental para ingenieros,
técnicos medios y obreros calificados, pues cada uno de ellos tiene especificas
influencias sobre el medio ambiente. Por ultimo, deja precisado que la formacion

ambiental debe ser un proceso continuo y permanente para el personal técnico.

Autores cubanos han precisado otras razones por las cuales los técnicos medios han
de dotarse de una educacién ambiental nueva y renovada, consecuencia de la
aparicion de las tecnologias, materiales y productos representativos de aspectos

ambientales valiosos, ellas son:

¢ La ETP adquiere una significativa responsabilidad, ya que forma al grupo social que

ejerce el mayor impacto sobre el medio ambiente.(Roque, M.,2003:370)

¢ Los técnicos medios participan directamente en los procesos de produccion y los
servicios, los cuales ejercen el maximo impacto sobre el medio ambiente (los

procesos quimicos en mayor cuantia. (Viltres, C.,2004:45)

Es importante reconocer que, en su mayoria, al ser ubicados en los distintos centros
laborales, se constituyen en agentes tomadores de decisiones-acciones, que pueden
favorecer o impedir las correctas relaciones entre los procesos naturales,
socioeconémicos y culturales presentes en su entorno.

Cuando se valora el cumplimiento de lo establecido para el subsistema de la ETP,
resulta insuficiente, pues su intervencion es a plazo relativamente corto en
comparacién con otros. Por ello, se precisa mayor preparacion para la identificacion de
los problemas ambientales, la sensibilidad ante la necesidad de transformar y preservar
el medio ambiente y, por tanto, la disposicion al cambio. A pesar de los esfuerzos que
ha hecho el pais, los programas y planes de estudio carecen de amplia orientacion
para el trabajo en la problemética ambiental; ademas, los conocimientos del personal
docente, sobre este tema, no responden a las exigencias, por lo que se hace necesario
incluir, dentro de los temas de preparacion los relacionados con la educacion
ambiental, de manera que le permita la incorporacion en todas las actividades que

realiza los IPA.



A partir de la ultima modificacién del plan de estudio aprobado por la R/M 109/08 vy
112/08, se establecen 2060 horas para las asignaturas de formacion general y basica,
560 horas del area de formacion profesional basica y 2960, para la profesional
especifica. Total: 5580 horas. De ellas 1040 son practicas, agrupadas solo en dos
disciplinas. En este plan de estudio, se concibi6 la disminucion del tiempo de la
asignatura Trabajo en la Produccién, primeramente de 16 h, a 12 h, y este ultimo curso,

a 8 horas.

Para introducir la educacion ambiental en el curriculo del técnico medio, especialidad
Agronomia, es de vital importancia tener en cuenta los componentes personales y no
personales del proceso, en correspondencia con determinados presupuestos
educativos, entre los que se destacan: la comprension de la ensefianza como cambio
gue busca modificar los esquemas de conocimientos, partiendo de los conocidos y, por
tanto, teniendo en cuenta el nivel de desarrollo de los educandos, y como punto de
partida, el autoaprendizaje y la participacion activa en la conclusion del conocimiento; la
comprension social del aprendizaje al interesarse por los problemas del medio
ambiente, ya sean globales o regionales, como los mas cercanos al técnico medio y a
la orientacion del proceso docente-educativo, a la interdisciplinariedad necesaria para
la interpretacion de las complejas interrelaciones de la realidad.

Por tanto, se deduce que los elementos que se contemplan en el curriculum en funcién
de propiciar el fortalecimiento de la educacion ambiental desde la via curricular, deben
ser flexibles y, por consiguiente, estar en correspondencia con el contexto en el que se
apliguen determinadas estrategias que permitan a los IPA y a los técnicos medios en
formacion de estas instituciones, la adecuacién de proyectos adaptados al entorno
educativo sobre la base del diagnéstico a las problematicas medioambientales que

deben ser solucionadas en y para la institucién docente.

Dentro del perfil ocupacional de los técnicos medios de la especialidad Agronomia se
precisan tareas y ocupaciones que deben desarrollar. En el caso de la preparacion de
los suelos, se debe lograr su realizacion tanto por el método mecanizado como con el
empleo de la traccion animal; se precisan, en ambos, las ventajas y desventajas; pero,
sobre todo, se enfatiza en los perjuicios para la conservacion de los suelos, al
especificar que el uso excesivo de la maquinaria provoca degradacién, erosion, pérdida
progresiva de la fertilidad, compactacion, entre otros dafios que pueden ser
irreversibles si no se logra sanearlos con agilidad. Por otro lado, se debe precisar que

la cuestion fundamental radica en no arriesgar el futuro de la vida en la tierra.



Las asignaturas que se encuentran dentro del plan de estudio se relacionan entre si,
tanto de forma vertical como horizontal, lo que permite al técnico y al profesor utilizar
los conocimientos adquiridos en una materia para la solucion a problemas que se
aborden en otras; posibilita, ademas, el aumento de la capacidad de razonamiento que
puede ser activada, a partir de la creatividad y preparacion del profesor para lograr un
egresado cada vez mas preparado y comprometido para dar solucion a los problemas.

Los programas de las asignaturas en la especialidad Agronomia, al igual que el plan de
estudio, han atravesado un proceso de perfeccionamiento a lo largo de estos afos; se
han realizado adecuaciones no solo en el total de horas, sino también, en la
conformacion de las asignaturas para su mayor integralidad, buscando un nivel
superior de objetividad, calidad y concrecion en las acciones o actividades que deben
realizar los técnicos medios. Aun se observan deficiencias en la formacion integral, en
cuanto a la dimension ambiental, condicionados por la escasa preparacion del personal
docente que tiene a su cargo la responsabilidad de preparar al futuro productor,

guienes deben transformar de forma sostenible el medio.

La participacion de las asignaturas del area de formacion profesional en el curriculum,
oscila entre el 57,8 % y el 63,08 % del tiempo, lo que evidencia las potencialidades
existentes para desarrollar un trabajo sistematico que contribuya a formar un técnico
agrénomo capaz de cumplir conscientemente con la legislacion ambiental vigente en el
pais y encaminar su actuacion profesional en una agricultura que, dia a dia, avance en

sus proyecciones agroecoldgicas.

Aun cuando existen potencialidades en la formacion del Agrénomo para la
incorporacion de la dimension ambiental, las actividades que se realizan tienen como
elemento dominante la teoria. Corresponde a los profesionales de la educacion que alli
laboran, crear condiciones que dependen, en lo fundamental, de la disposicion,
creatividad y capacidad para ensefiar lo positivo y util a favor del medio ambiente,
desde el punto de vista préctico.

La incorporacion de la educacion ambiental en la formacion de los técnicos medios en
la especialidad Agronomia, requiere de creatividad, flexibilidad y coherencia; asi como
de la utilizacion de las potencialidades de cada area béasica experimental y asignatura
para el logro de este fin.

El surgimiento del area basica experimental, como base material de estudio de campo,

para los tres afios de la especialidad Agronomia, constituyé un salto cualitativo y



cuantitativo, debido a que se integraron a ella, con mayor fuerza, las asignaturas del
area de formacion profesional, con los cuales se favorecio el desarrollo de actividades
investigativas, productivas y docentes. Este es el eslabdén base para la ensefianza
practica desde la escuela. Los técnicos medios en formacion, pueden desarrollar
habitos, habilidades, capacidades, valores y conocimientos para la solucion de
problemas ambientales locales y la realizacién de acciones de mejoramiento ambiental,
resultando su utilizacibn un escenario de trascendental importancia en el

fortalecimiento de la educacidon ambiental.

1.3. Potencialidades del area béasica experimental para el fortalecimiento de la
educacion ambiental en los técnicos medios en formacion de la especialidad
Agronomia.

En este epigrafe, se refleja el estudio de las potencialidades del area basica
experimental para el fortalecimiento de la educacion ambiental en el proceso de
formacién de los técnicos medios de la especialidad Agronomia, a partir de su uso
como medio de ensefianza aprendizaje, que permite la integracion investigacion-
produccion-docencia, el trabajo interdisciplinario y la tarea docente como via para el
logro de determinados objetivos.

Pocos han sido los autores que han tratado la tematica referida al area basica
experimental y su uso. Uno de ellos es Parrado, F. (1987), quien se refirié a las areas
demostrativas polivalentes “como un medio de ensefianza-aprendizaje, de uso
multidisciplinar, para demostrar e investigar determinados fenémenos de la produccion
agricola, y desarrollar clases de observaciéon y comprobacion de resultados, post-facto”.
A pesar de las ventajas que aporta esta definicion, dada la relacion que se establece
entre la docencia, la investigacion y la produccion, asi como en el incremento del
protagonismo estudiantil y el interés de los técnicos medios en formacién por investigar;
su contribucién al vinculo de la teoria con la practica durante el proceso pedagdgico
profesional, es aun insuficiente, pues presenta limitaciones en su empleo durante el
proceso, al enmarcarse en el desarrollo de actividades de observacion y comprobacion
de resultados post- facto obtenidos, y no asi de actividades de ejecucion. Aunque la
observacion y la demostracién de procesos agricolas, son métodos importantes para
llegar al conocimiento, por si solos no favorecen la cientificidad; ademas la realizacién
de estas actividades de manera aislada, sin ser calzadas por la ejecucion, propicia un
aprendizaje empirico, sucinto, vago e inconcluso; ya que no cumple con la teoria del

conocimiento cientifico: de la contemplacion viva al pensamiento abstracto y, de éste, a



la practica. La ejecucion sélo es realizada por los técnicos medios en formacion,
responsables del experimento, durante el desarrollo de estas actividades.

Asimismo, las relaciones que se establecen entre las disciplinas, se encuentran en el
nivel inferior, donde existe cooperacion para actuar sobre el area, pero no integracion
de contenidos para actuar interdisciplinariamente, sino que cada cual se conduce de
manera independiente.

Aragoén, A. (2005), realizé un estudio acerca del area basica experimental, en la rama
Pecuaria, viendo a la misma como el medio esencial a través del cual se realizan
actividades docentes, e investigativas; y aproveché las necesidades técnicas del area
en funcién del desarrollo de los contenidos de las asignaturas.

Las limitaciones del area, segun este planteamiento, estan dadas en que el desarrollo
de los contenidos de las disciplinas sera dependiente de las condiciones que presenta
el area y las necesidades técnicas de la misma; por lo que el area no se encontraria, en
su totalidad, al servicio de la docencia, sino de la produccion. Es decir, la teoria iria por
un lado; y la practica, por el otro.

En la RM 331/91, se concibio el area basica experimental “como parte de la base
material de estudio de campo, de los IPA, constituida por areas especializadas” (Ver
Anexo 1), La concepcion de empleo del area segun la RM: 138/2002, esta dada en que
cada area especializada debe responder a una disciplina y ser utilizada por una de sus
asignaturas, un afio de estudio; asi como por las asignaturas del area de formacion
profesional, en la realizaciébn de actividades practicas y algunas investigaciones de
caracter profesional.

El empleo de un &rea especializada por una asignatura favorece los siguientes
inconvenientes: una vision fragmentada y reduccionista de los contenidos de las
diferentes disciplinas, sin conexiones aparentes entre ellas, lo cual entra en
contradiccion con la aplicacién de la interdisciplinariedad y el aprendizaje totalizador y
desarrollador que debe propiciarse en los técnicos medios en formacion; la falta de
sistematicidad en la imparticion de los contenidos; y la innecesaria especializacion por
afos en los contenidos de las areas sobre las que trabajan, lo cual se contradice con la
formacion integral y competitiva de los egresados en este nivel.

Lo positivo, en este caso, se encuentra en la estructura del area, ya que a partir de la
misma se logra tener una representacion variada de especies y variedades cultivables,
asi como de areas necesarias para el desarrollo del proceso pedagdgico profesional;
sin embargo, se restringe su uso para las asignaturas del area de formacién profesional

y la realizacion de actividades préacticas, y se excluye de su empleo a las disciplinas de



las ciencias particulares y sociales; no existe una verdadera integracion cientifico-
productivo-docente, a pesar de que se conciben montajes de experimentos, al no
realizar actividades docentes de caracter tedrico y practico para tratarlos. Las
actividades que se realizan son aisladas, sin relaciones, ni siquiera de cooperacion,
entre las disciplinas. Si existieran vinculos entre ellas, de manera mas coordinada y
coherente, se lograria una mejor asimilacién de los contenidos. Ademas, la distribucion
de las areas por disciplinas y por afios, impide el intercambio entre ellas.

El analisis de estas concepciones permiti6 aseverar que hay coincidencia en que el
area basica experimental es un medio de ensefianza-aprendizaje, que se emplea para
el desarrollo de actividades practicas preferentemente, a partir de acciones aisladas y
sirve de base para el desarrollo de experimentos de campo.

Por tal motivo, inconforme con la concepciones anteriores y considerando los cambios
gue se han estado produciendo en los planes de estudio y el encargo social para los
IPA en la actualidad, a partir de los planteamientos realizados en el modelo de la
Escuela Politécnica Cubana, se impone necesariamente al cambio hacia una
concepcion revolucionaria e integrativa, que supere las insuficiencias anteriores.

Su contribucion al desarrollo del pensamiento légico en los técnicos medios en
formacion es débil; ya que s6lo describen lo observado sin llegar, en la mayoria de los
casos, a las deducciones ldgicas que se derivan de ello, para que asi contribuya a la
construccion protagoénica y activa del conocimiento. Esto se debe a la composicion y
estructura que posee el area.

Al no lograr explicar los hechos y/o fenbmenos de la naturaleza, vinculados con la rama
agricola, durante el empleo del area, no se contribuye a penetrar en la esencia de los
mismos.

El 4rea basica experimental, al constituir medio y contexto de ensefianza-aprendizaje
real, debe facilitar el desarrollo de los procesos siquicos superiores, a partir de la teoria
del conocimiento del materialismo dialéctico.

El area, por sus caracteristicas, facilita el desarrollo de los procesos psiquicos
cognoscitivos. Asimismo, brinda la posibilidad de explorar, aventurarse, probar
alternativas, equivocarse, comprender las consecuencias de las diversas conductas y
actitudes ante el aprendizaje, y exponer las propias ideas, en libertad. La clase, como
laboratorio, taller y espacio de dialogo e intercambio social permite adquirir y ejercitar
las herramientas autorregulatorias, pero debe insertarse en el proceso de un

aprendizaje desarrollador, que responda a las caracteristicas, necesidades, requisitos y



desafios de los contextos socioecondmicos y culturales de los técnicos medios en
formacion.

Aprender a través del empleo de la misma, supone el transito de lo externo a lo interno-
segun Vigotski-, de lo interpsicolégico a lo intrapsicolégico, de la dependencia del sujeto
a la independencia, de la regulacion externa a la autorregulacion. Supone, en Ultima
instancia, su desarrollo cultural, es decir, recorrer un camino de progresivo dominio e
interiorizacion de los productos de la cultura y de los instrumentos psicologicos que
garanticen al individuo una creciente capacidad de control y transformacién del area y de

si mismo.

Se concibe, ademas, el aprender como un proceso de participacion, de colaboracion y de
interaccion. En el grupo, en la comunicacion con los otros, las personas desarrollan el
compromiso y la responsabilidad, individual y social, elevan su capacidad para
reflexionar diversa y creadoramente, para la evaluacion critica y autocritica, para
solucionar problemas y tomar decisiones, a partir de los resultados que se derivan del
area.

Se hace imprescindible propiciar un aprendizaje personificado en los técnicos medios
en formacién, a través del cual ellos expresen plenamente sus potencialidades en el
proceso de aprender, se sientan implicados, no solo en relacion con los contenidos que
aprendan y con los objetivos que alcancen, sino también, con los procesos mismos de
aprendizaje y desarrollo. Es necesario que hagan suyos los objetivos y se vuelquen en
el proceso con todos sus recursos, con el fin de alcanzarlos, coincidiendo con
Bermudez, R. (2001). Todo esto debiera posibilitarse con la utilizacion cientifico-
productiva-docente del area.

Para el empleo de la misma, se asumen el colectivo de afio y la disciplina como niveles
de trabajo metodoldgico. El autor coincide con Alvarez de Zayas, C. (1999), en que el
colectivo de afio constituye la unidad organizativa de la dimension educativa del
proceso docente educativo para la formacion de convicciones en los técnicos medios
en formacion. Este, esta constituido por un conjunto de asignaturas o médulos que se
desarrollan en un afio escolar determinado, equivalente a un nivel de trabajo
metodolégico, en el que se materializa la estrategia docente educativa del colectivo
pedagdgico, para cada grupo docente. La disciplina es la “parte de la carrera, en la
gue, con el fin de alcanzar algun o algunos objetivos declarados en el modelo del
profesional, se organizan en forma de sistema y ordenados légica y pedagdgicamente,

conocimientos y habilidades relativos a aspectos de la actividad del profesional o de su



objeto de trabajo, que sirven de base para asimilar éstos y que se vinculan parcial o
totalmente con una o varias ramas del saber humano” (Alvarez de Zayas, C., 1999:125)
1.3.1. La integracién docencia-investigacién-produccién como fundamento
béasico en el proceso de formacion de los IPA.

La integracion docencia-investigacién-producciéon ha sido estudiada por numerosos
autores nacionales y extranjeros, tales como: Patifio, M. (1996); Cortijo, R. (1996);
Santacruz, G. (1997); Ortiz, A. (1998); Alvarez de Zayas, C. (1999); Abreu, R. (2003);
enfatizando en el vinculo docencia-investigacién: de México, Garcia, H. y Moran, P.
(2003); de Chile, Briones, A; de Venezuela, Napolitano, A. (2006). Puntualizaron en el
vinculo docencia-produccion, Garcia, G; Lacki, P. (2008).

Entiéndase por docencia “al proceso de transformacion social por medio del cual se
logra la transmisién de conocimientos, habilidades y valores hacia el estudiante, a partir
de la interaccion con los docentes y el entorno universo”. (Garcia, H. y otros., 2006:17).
“La investigacion es un proceso cuya finalidad consiste en propiciar y fomentar el
interés y el espiritu creativo en un proceso de aprendizaje. En este sentido la
investigacion no se propone como intencion primaria producir conocimientos nuevos,
es mas bien un procedimiento pedagdgico” (Moran, P., 2007:29)

La produccién “es un proceso de transformacién activa de la naturaleza por el hombre
con el objeto de crear las condiciones materiales necesarias para su existencia.”
(Diccionario Filosofico, 1981:376).

En relacion con el vinculo docencia-investigacion, los puntos de contacto existentes
entre los diferentes autores, se expresan en las siguientes ideas: una vision de la
docencia en forma de investigacion; esta, como un método o procedimiento de
aprendizaje para los técnicos medios en formacién, como praxis pedagogica, como un
guehacer profesional que implica su conceptualizacion, y como un proceso formal que
conduce a la produccion de conocimientos nuevos y su vinculacion directa con las
formas de transmision y apropiacion del conocimiento. Por ultimo que el profesor tiene
gue ser un investigador.

Las debilidades en los planteamientos realizados por estos autores, radican en que el
vinculo se establece a partir de los resultados de las investigaciones, es decir, que
esos resultados lleguen al aula y sean discutidos en el aula; pero, en este caso, se esta
hablando de resultados post-facto, no de resultados sistematicos y parciales, derivados
de que las investigaciones cooperativas no son realizadas por los técnicos, sino por los

docentes, quienes admiten la incorporacién de los técnicos medios en formacién a las



actividades de investigacion; pero no las utilizan, durante la clase, en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, para enriquecer o perfeccionar.

En este sentido, el empleo del area basica experimental, a partir de semejantes
relacion, es débil y ambiguo. Las causas posibles son: los escasos experimentos que
se realizan, aun formando parte del proyecto de grado; la inexistencia de un trabajo
cientifico y coordinado entre los profesores de las diferentes disciplinas, para emplear
el area de modo que contribuya al enriquecimiento cultural y espiritual de los técnicos
medios en formacidn; el insignificante espacio y tiempo, asi como la errénea ubicacion,
gue se da al fortalecimiento de las habilidades investigativas en el plan de estudio.

Ante esta situacion, es necesario proyectar una nueva concepcion de empleo del area
basica experimental, que posibilite reforzar este vinculo y contribuya al fortalecimiento
de la preparacion cientifico-técnica de los técnicos medios en formacion. De este modo,
la actividad docente debera apoyarse mas en el empleo del area basica experimental
para lograr tales propésitos, ademas de despertar en este profesional, el interés, su
independencia cognoscitiva y su espiritu creador e innovador.

Al respecto Marti José, expreso: “...el remedio esta en cambiar bravamente la
instruccion primaria en experimental, la retorica en cientifica, de ensefar al nifio, a la
vez que el abecedario de las palabras, el abecedario de la naturaleza...” (citado por
Garcia, J., 2005:40)

La vigencia del pensamiento cientifico de Marti, impone un cambio en la concepcion del
proceso ensefianza-aprendizaje de los IPA, el cual debe concentrar la atencion en los
métodos, procedimientos y medios de ensefianza-aprendizaje, que se empleen, para el
desarrollo de la creatividad, la independencia, los procesos de memoria y el
pensamiento l6gico en los técnicos medios en formacion.

Unido a esto, es importante tener en cuenta, también, el vinculo docencia-produccion,
del cual se expresan ideas comunes entre los autores que lo han estudiado: la
docencia como promotora de un uso racional de recursos productivos en la elevacion
de la productividad y el ensefiar a hacer y cdmo hacerlo; la docencia en funcion de
obtener productos; la vinculaciéon de la educacion y la accion productiva social, para
comprender el valor del trabajo humano.

Esta relacion a través del empleo del area basica experimental, a pesar de los
esfuerzos realizados, ha estado limitada porque la actividad productiva que se realiza
en el area esta centrada en el crecimiento econémico, sin considerar las implicaciones
gue, en el orden espiritual esta posee; tanto es asi, que la valoracion de los resultados

se enmarcan en indicadores econémicos propiamente dichos, que no se sistematizan



en el aprendizaje; es la predominancia de un hacer por hacer, que so6lo conduce al
aprendizaje practico, empirico y utilitario. No se establecen relaciones de coordinacion
y subordinacion en la realizacion de estas actividades, por lo que el empleo del area no
posee caracter de sistema, todo lo cual genera que el conocimiento sea vago y
disperso.
Se debe destacar que una adecuada utilizacion del area, tiene que estar dirigida a:
conocer las manifestaciones de los distintos problemas ambientales, determinar sus
causas y consecuencias, aprender acciones para la solucion de problemas, formar
actitudes y valores para que se conviertan en conductas que mejoren el medio
ambiente, enfocar el desempefio laboral y no los contenidos de los cursos,
profesionalizar los contenidos de las diferentes materias que se ensefian, mejorar la
relevancia de lo que se aprende, evitar la fragmentacion tradicional de los programas
academicistas, facilitar la integracion de contenidos aplicables al trabajo, generar
aprendizajes aplicables a situaciones complejas, favorecer la autonomia de los
individuos, transformar el papel de los docentes hacia una concepcion de facilitar y
provocar, asi como de trabajar en correspondencia con los nexos y relaciones
disciplinares.
Alvarez de Zaya, C. (1999:106), es el que mas ampliamente ha tratado esta integracion
en toda su magnitud. Al respecto, planted: “Férmese al obrero como cientifico y tendra
racionalizadores, innovadores de la produccion”.
Al respecto, el Comandante en Jefe, Castro Ruz, Fidel, acoto:
“(...)si bien es importante trabajar con la inteligencia, también es importante trabajar
con las manos, porque de la practica se obtiene la verdad, y se obtiene la
inteligencia y el descubrimiento de verdades que no se alcanzan a ver facilmente,
se logra a través de la indagacion, la experimentacion, la investigacion (...)”
(Paneque, J., 1999:58)
Estos planteamientos son esencia para una nueva concepcion.
La integracion docencia-investigacion-produccion a través del empleo del area basica
experimental, exige romper con la concepcion fraccionada y fragmentada que
actualmente existe, para cederle paso al establecimiento de nexos y relaciones entre
las disciplinas a un nivel interdisciplinario.
En relacion con el término interdisciplinariedad son muchos los autores que lo han
empleado en diferentes acepciones: intermaterias, interciencias, interdisciplinaridad,
con diversos significados y matices. Por ejemplo, Apostel, L. (1975); Piaget, J. (1975);
Gozzer, G. (1982); Fernandez, A. (1987); Escolet, M. (1987); Rodriguez H. (1989);



Ander, E. (1994); Torres, J. (1995); Alvarez, M. (2000); Artigas, M. (2001); Aballe, V.
(2001); Addine, F. (2002); Fiallo, J. (2003); Garcia, J. (2005); Perera, F. (2006); Lépez,
J. (2008); Romero, M. (2009) por citar algunos nombres de Cuba y de otros paises.
Como se puede apreciar, disimiles son los autores que han aportado definiciones en
relacion con la interdisciplinariedad. De forma general, las consultadas apuntan al
establecimiento de nexos entre las disciplinas para lograr objetivos comunes entre
ellas, a un enfoque integral para la solucion de problemas complejos, a vinculos de
interrelacion y de cooperaciéon, a formas de pensar, cualidades, valores y puntos de
vista que deben potenciar las diferentes disciplinas en acciones comunes. De esta
forma, se considera que el elemento esencial de la interdisciplinariedad esta dado por
los nexos o vinculos de interrelacion y de cooperacion entre disciplinas debido a
objetivos comunes. Esa interaccién hace aparecer nuevas cualidades integrativas, no
inherentes a cada disciplina aislada, sino a todo el sistema que conforman y que
conduce a una organizacion tedrica mas integrada de la realidad.
Desde esta perspectiva, se asume la definicion esbozada por Fiallo, J. (2003:3), al ser
la mas completa de las estudiadas y la que mas se adecua a los presupuestos de esta
investigacion. El considera que:

“La interdisciplinariedad es un proceso y una filosofia de trabajo, es una forma de

pensar y de proceder para enfrentar al conocimiento de la complejidad de la realidad y

resolver cualquiera de los complejos problemas que esta plantee”.
Es decir, la formacion de los técnicos medios en Agronomia, a partir del
establecimiento de relaciones interdisciplinarias en todos los sentidos, favorece la
presencia posterior de un profesional que actie y piense interdisciplinariamente. La
emergencia de una nueva concepcion de empleo del area basica experimental, debera
posibilitar el cumplimiento del planteamiento anterior, asi como el establecimiento de
vinculos interdisciplinarios, con el objetivo de formar a los futuros profesionales con
determinada capacidad para resolver, de manera integral, los problemas que enfrentan
en su practica profesional, a partir de la actualizacién continua de sus conocimientos y
modos de actuacion.
El establecimiento de las relaciones interdisciplinarias, se realizara durante la puesta en
practica del Disefio Educativo Escolar, por todos los factores influyentes en el proceso
pedagogico profesional, correspondiente a la cuarta etapa de la misma. En
correspondencia con esto, los docentes, como agentes de cambio, tendran un papel
preponderante y decisivo en el paso de una mentalidad y practica fragmentada, a una
verdaderamente interdisciplinaria, como posibilitadores de los conocimientos globales e



integrados, y no parcializados y fragmentados. Esto no es tarea de un dia, sino que
requiere de tiempo para lograrlo; de modo que es importante ver a la utilizacién del
area, COmo un proceso y no como acciones aisladas y desvinculadas.
Enrique José Varona, a finales del siglo XIX, ante los defectos de la ensefianza en la
universidad, por el excesivo numero de asignaturas y los métodos de ensefianza
memoristica utilizados, expresaba:
"Cada alumno debe trazarse su cuadro propio del contenido entero de la ciencia;
debe en lo posible familiarizarse con todos los hechos que la ciencia estudia, y
aprender cémo se construye el andamiaje de principios que de lo particular lo elevan
a las leyes generales en que se engloba cada materia de estudio". Varona insistia en
gue la ensefanza fragmentada y memoristica dificulta la instruccion. (Varona, J.,
1992:40)
La forma general de lograr la interdisciplinariedad que se asume, es a partir de la
Teoria General de los Sistemas, Ludwing Bertalanffy, buscando principios que
permitiesen unir diferentes disciplinas cientificas y tomando como modelo el organismo
viviente, concibié la teoria de referencia, la que considerd posible aplicar a diferentes
aspectos de la realidad. Considerarla como un proceso y un sistema, permitira valorar
también a la nueva concepcién emergente como un proceso sistémico contemplativo

de las relaciones interdisciplinarias.

Dentro de esta teoria, se asume la concepcion de sistema dada por Alvarez de Zayas,
C.(1999:20), al plantear que, un sistema es un: “conjunto de componentes
interrelacionados entre si, desde el punto de vista estatico y dinamico, cuyo
funcionamiento esta dirigido al logro de determinados obijetivos...” y, como todo
sistema, se caracteriza por: la integridad de sus componentes (elementos que lo
constituyen), la jerarquizacion de un componente sobre otros y la centralizacion de un
componente, segun sea el analisis que se desea hacer.

Asimismo, como formas particulares de lograr la interdisciplinariedad, se adoptan,
dentro de los contenidos priorizados, la formacion laboral y la eficiencia economica, ya
gue formar un profesional con elevada preparacion cientifico-técnico-productiva, implica
ser eficiente en las actividades que realiza y competitivo, y actuar en correspondencia
con sus exigencias laborales. Por otro lado, se asumen los nodos cognitivos, a partir de
los cuales se estableceran nexos y relaciones entre las disciplinas.

Se resalta en el término transversalidad, ya que segun Fiallo, J. (1998:126), no son

patrimonio de ninguna disciplina o asignatura y de ningun departamento o actividad



docente, extradocente o extraescolar en particular, lo cual abre la perspectiva a la

interdisciplinariedad que se necesita y se requiere.

En correspondencia con lo anterior, se exige de métodos, procedimientos, formas de

organizacion, medios, interdisciplinarios. Al respecto, Perera, F. (2006:40) bosquejo:

“La introduccion de la interdisciplinariedad implica una transformacién profunda en los
métodos de ensefianza y requiere de un cambio de actitud y de las relaciones entre
los docentes y entre estos y el estudiante. Se requiere de un profesor que tenga
pensamiento interdisciplinar como premisa para que pueda trasmitir esta forma de
pensar y proceder a sus estudiantes”

En tal sentido, el &rea basica experimental deberd constituir el soporte material de un

método que potencie los planteamientos anteriores, y posibilite pensamiento y

actuacion interdisciplinarios.

Se sugiere la aplicacién y preferencia, en el proceso pedagdgico profesional, de

métodos de ensefianza-aprendizaje activadores y probleméticos, y cuya relaciéon con

los métodos tecnologicos y de las ciencias, sea relevante. Se entiende, por cada uno

de ellos, lo siguiente:

“El método de ensefianza-aprendizaje es el elemento director del proceso, responde a
¢como desarrollar el proceso? ¢como ensefiar?, ¢como aprender?. Representa el
sistema de acciones de profesores y estudiantes, como vias y modos de organizar la
actividad cognoscitiva de los estudiantes o como reguladores de la actividad
interrelacionada de docentes y estudiantes, dirigidas al logro de los objetivos”
(Colectivo de autores., 1993:15).

Estos métodos poseen innumerables clasificaciones; pero, segun lo que se investiga,

se asumen las siguientes:

l. Sistema de métodos que promueven la actividad cognoscitiva de los estudiantes. Son
llamados activos: de situaciones, de discusion, de simulacion, juego de roles, trabajo
en grupo para la solucion creativa de problemas.

Il. Métodos de ensefianza problémica: exposicion problémica, conversacion heuristica,

busqueda parcial, investigativo.

lll. Segun promuevan la actuacion de los estudiantes: productivos y/o reproductivos.

El método cientifico es la via mediante la que “el ser humano llega a elaborar o producir

ciencia”. (Campistrous, L., 1997:3)

Existen diferentes métodos cientificos, entre los que se encuentran: la observacion

cientifica, la medicion y el experimento, el analisis y la sintesis, la abstraccion, la

generalizacion, la induccién y la deduccién, la modelacion, histérico y légico.



“Se entiende por método de trabajo tecnoldgico (tecnologia, técnica) al sistema
coherente de acciones que conducen a la solucién de una familia o grupo de
problemas que se manifiestan en el objeto de una profesion, que tienen como soporte
la base tedrica de la ciencia correspondiente y un adecuado desarrollo de formaciones
psicolégicas en funcién de las exigencias y rigor de trabajo de los mismos”. (citado por
Cortijo, R.,1996:34)
Entre estos métodos, se encuentran los métodos de preparacion de suelos, de siembra
y/o plantacién, atenciones culturales, cosecha, entre otros.
Con el objetivo de fortalecer la actividad creadora en los técnicos medios en formacion,
el dominio de las vias del conocimiento cientifico en el proceso de busqueda y su
consecuente incremento de la motivacion, asi como la obtencion de conocimientos
integrales, se hizo necesario el método investigativo, que desde hace tiempo se aplica
en la practica pedagogica, el cual tiene como base el experimento. En relacion con
esto, Varona, hace cien afos (25 de noviembre de 1899), abogando por el predominio
del método cientifico, referia:
"Nuestra época se caracteriza por el predominio del método cientifico; y este método
descansa sobre dos sdlidos sillares; la observacion y la experiencia. Podemos, por
tanto, sentar como principio incluso que la ensefianza moderna ha de ser cientifica en
todos sus grados. Y dando un paso mas debemos decir que, en todos sus grados
debe poner al alumno en condiciones de observar y experimentar.” (Varona, J.,
1992:134)
En tal sentido, el experimento es considerado como:
“una forma singular de utilizar en la ensefianza el método experimental, ampliamente
usado en la ciencia, es al mismo tiempo un procedimiento para obtener conocimientos
y un tipo de practica que confirma la veracidad de estos. Es decir, un testimonio de la
objetividad de los conocimientos cientificos” (Fereira, F. y otros., 1981:330).
Segun estos autores y colaboradores, existen diferentes tipos de experimentos, entre
los que se encuentran: el experimento de demostracion, realizado por uno o dos
técnicos en formacion mientras el resto del grupo observa, para luego participar en el
analisis e interpretacion de los resultados; el experimento de clase y de laboratorio,
practicado por los técnicos medios en formacion bajo la orientacién e instruccién del
profesor y acompafiado de la exposicion de este ultimo; el experimento docente de
investigacion, efectuados por los técnicos medios en formacién de forma individual, a
partir de una tarea orientada; se comprueban hipétesis mediante demostraciones o en
el trabajo de laboratorio.



Como se puede apreciar, estos experimentos aun cuando puedan ser aplicados en el
area o en relacion con ella, no posibilitan la interpretacion individual y, al mismo, tiempo
colectiva de los resultados experimentales.

Es por ello que se considera que el método general de trabajo del docente de la
especialidad Agronomia, relacionado con el empleo del area basica experimental, debe
concebir las acciones pedagdgicas materializadas en un sistema de tareas o
actividades docentes a realizar por los técnicos medios en formacion, bajo la
orientacion y control por parte del docente, donde se interrelacionen los tres métodos
anteriores en funcion del aprendizaje de los mismos. Segun el enfoque historico cultural
de Vigotski, L. (1982), el aprendizaje debe conducirse mediante actividades que creen
y exploten al maximo la zona de desarrollo préximo de los técnicos medios en
formacion en el proceso de desarrollo de su personalidad.

Es indispensable que se produzca un adecuado estudio por parejas equilibradas, con el
concurso del propio profesor, que propicie un aprendizaje guiado, y actividades
interiorizadas poco a poco. Es decir, comunicacion técnico—técnico (s), profesor-
técnico, a través de los procesos interactivos de, aprender a partir de la construccién y
coconstrucciéon del conocimiento; por medio de actividades cientifico-productivo-
docentes. Asi se establece una relacion de indisociacion, interaccion y transformacion
reciproca, iniciada por la actividad mediada del estudiante, por lo que se puede afirmar
gue la relacion epistemoldgica técnico medio en formacién—area basica experimental,
se convierte en un triAngulo abierto a los procesos de influencia de un grupo

sociocultural determinado.

Una de las actividades docentes que permite la relacién estudiante-profesor en el
proceso de ensefianza—aprendizaje, es la tarea docente; en la actualidad existen
diversos autores que han tratado esta tematica, entre estos se encuentran: Davidov, V.
(1988); Concepcion, M. (1989); Medina, A. (1995); Alvarez de Zayas, C. (1999);
Fuentes, H. (2000); Zilberstein, J. y Silvestre, M. (2000); Cafal de Ledn, P. (2000);
Travé, G. y Cuenca, J. (2000); Zaldivar, M. (2001); Zilberstein, J. y Portela, R. (2002),
los cuales identifican la tarea como medio para dirigir y propiciar el aprendizaje de los

estudiantes.

Davidov, V sefiala que “(...) el dominio por parte de los escolares del procedimiento
tedrico generalizado de solucion de cierta clase de tareas concretas particulares,
constituye la caracteristica sustancial de la tarea docente” (Davidov, V., 1988:15). Con

ello, destaca la funcionalidad de la tarea docente como medio para aprender a resolver



determinados deberes concretas particulares. O sea, las tareas docentes son vistas por
este autor como medio para la construcciobn del sistema cognitivo—instrumental
necesario para la resolucion de problemas, propios de determinado contexto.

Alvarez de Zayas, C. (1999:115) Considerando a la tarea docente “como la accion que
atendiendo a ciertos objetivos se desarrolla en determinadas condiciones... es la
accion del profesor y los estudiantes dentro del proceso que se realiza en cierta
circunstancia pedagoégica con el fin de alcanzar un objetivo de caracter elemental:
resolver problemas planteados por el profesor”. la célula generadora del proceso

docente educativo” (Alvarez de Zayas, C., 1999:115).

Para Medina, A. (1995), “Las tareas son nucleos de actividades, secuenciadas y
estructuradas que permiten organizar la accion. Las tareas organizan la experiencia y

estimulan el aprendizaje del alumno...” (Medina, A., 1995:468).

Autores como Zilberstein, J. y Silvestre, M. (2000); Zilberstein, J. y Portela, R. (2002),
por su parte, consideran las tareas docentes “(...) como aquellas actividades que se
orientan para que el alumno las realice en clases o fuera de esta, implican la busqueda
y adquisicion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion integral de

la personalidad”.

En esta definicion, quedan explicitamente delimitadas, a criterio de los autores, las
funciones de cada uno de los polos que intervienen en el proceso de ensefianza—
aprendizaje: los profesores disefian y orientan las actividades (tareas docentes); los
estudiantes las realizan y, en consecuencia, adquieren conocimientos, desarrollan

habilidades; en general, forman integralmente su personalidad.

Haciendo alun més evidente la funcién que se le adjudica a la tarea docente dentro del
proceso de ensefianza—aprendizaje, Concepcion, M. (1989), citando a Kuznetzova, N,
guien establece que constituyen un medio para dirigir el proceso y los procedimientos
de la actividad por parte del profesor, y el medio para dominar los conocimientos y las
habilidades para los estudiantes (Concepcion, M., 1989).

El autor de la presente investigacion asume como tareas docentes aquellas actividades
gue se orientan para que el estudiante las realice dentro o fuera de esta, que implican
la busqueda y adquisicién de los conocimientos, el desarrollo de las habilidades y la
formacion integral de la personalidad. Se comparte este criterio porque se considera

afin con las circunstancias por las que transita la educacion cubana.



Es importante destacar que la remodelacion del proceso de enseflanza—aprendizaje
precisa de un cambio esencial en la concepcion y formulacion de la tarea docente,
donde se concreten las acciones y las operaciones a realizar por el técnico medio en

formacion.

La formulacion de la tarea docente plantea determinadas exigencias al técnico medio
en formacién, que repercuten tanto en la adquisicion del conocimiento como en el

desarrollo de su intelecto.

En la escuela cubana, se parte de la concepcion desarrollada por Vigotski, L. (1896-
1934) y sus continuadores, a partir de un modelo psicolégico del hombre, que postula
una concepcion original de la relacion entre la ensefianza y el aprendizaje, la cual
reconoce el desarrollo integral de la personalidad de los escolares, como producto de
su actividad y su comunicacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje y niega la
tendencia tradicionalista de la ensefianza, por lo que asume que el maestro es un
educador que incentiva, potencia y promueve el desarrollo de la actividad
independiente en la busqueda de nuevos conocimientos, la educacion de valores, de
sentimientos, en sentido general, la formacién de una cultura general integral donde el

técnico es el protagonismo de su aprendizaje.

Las concepciones vigotskianas sirven de apoyo tedrico en este caso por su énfasis en
la génesis social de la conciencia, la cual se construye a través de las interacciones del
individuo con el mundo (social y cultural). El enfoque histérico cultural al que pertenece,
tiene como interés fundamental el desarrollo integral de la personalidad y se propone
superar aquellas tendencias tradicionales que han dirigido su interés, sobre todo, a la
esfera cognoscitiva del hombre.

Asimismo, el principio de la unidad de la actividad y la comunicacion, esbozado por
Vigotski y desarrollado, posteriormente, por la Psicologia de Orientacion Marxista,
contribuye a la fundamentacién psicolégica del aprendizaje como dialogo dentro del
proceso pedagdgico; incluso, el propio concepto de zona de desarrollo préximo que,

por su naturaleza, es interactivo.

Se considera que las exigencias historico—sociales de los nuevos tiempos, colocan al
maestro ante un proceso de reconceptualizacion de su préactica formativa. El docente
se enfrenta ante el desafio del proceso de elaboracién de la tarea docente, de la clase
como célula basica del aprendizaje de los estudiantes, de manera que ésta le permita

apropiarse de los conocimientos, habilidades y valores, en totalidad.



La tarea docente de la clase, en estrecha relacion con el objetivo y demas
componentes del proceso pedagdgico, debe ser portadora de un grupo de exigencias
basicas que se conviertan en demandas para el trabajo del docente, el cual es un ente
activo, creativo, organizado y original. En la planificacion, ademas de seleccionar
correctamente el contenido de dichas tareas y proponer trabajo en sistema, por sobre
todas las cosas, es menester que tenga en cuenta, como componente importante, las
caracteristicas de sus técnicos medios en formacion, lo que se deriva de un trabajo
diagndstico sistematico.

Dado que los diferentes investigadores que han tratado el tema de la tarea docente y
las exigencias que apuntan a una concepcion desarrolladora de este, han trabajado la
tarea en sentido general y no dirigida al disefio de la misma, Andreu, N. (2005) ha
propuesto, ademas, un conjunto de requerimientos fundamentales para el disefio de
tareas docentes desarrolladoras, fruto de una generalizacién teorica sobre este tema,
con el fin de que constituya una guia orientadora que ilustre lo esencial de las
exigencias o fines (¢a qué lograr?) en el proceso de su disefio. Estos requerimientos
son:

- Partir del diagnéstico, para superar los niveles reales de desarrollo del estudiante, con
tareas docentes de nivel de complejidad creciente, clara redaccion e intencionalidad en
sus exigencias, un adecuado nivel de asequibilidad, asi como el empleo de alternativas
pedagogicas para dar respuesta al trabajo con la diversidad.

- Poseer estructuracion légica y coherencia entre sus partes, donde se manifieste
unidad entre los componentes del proceso de ensefanza aprendizaje, personales y
personalizados; asi como la combinacién inteligente de los aspectos instructivos,
educativos y desarrolladores.

- Presentar un caracter problémico que promueva la activacion, y la utilizaciéon
consciente de procedimientos dirigidos a la autorreflexion y autorregulacion del
aprendizaje.

- Consolidar los llamados “pilares del conocimiento” en su contenido, asi como el uso
de procedimientos didacticos generalizadores, integradores y transferibles, que
permitan solucionar problemas con una visién totalizadora de la realidad, mediante la
utilizacion de vias interdisciplinares.

- Disefar actividades originales y amenas que movilicen procesos afectivo-
motivacionales, en estrecho vinculo con los intereses cognoscitivos individuales y

grupales y estimulen la significacion conceptual, experimental y afectiva en el técnico.



- Reforzar valores y rasgos positivos de la personalidad que conlleven al logro de
modos de actuacion en correspondencia con las exigencias de la sociedad.

- Acercar al estudiante al camino de la actividad cientifica desde posiciones
materialistas, sobre la base del planteamiento de hipétesis, identificacion y solucién de
problemas con el uso de métodos investigativos.

Por otra parte, cuando se habla de las condiciones en la tarea docente, ello induce a
pensar sobre qué acciones y operaciones se puede realizar para dar cumplimiento a
los anteriores requerimientos o exigencias; lo que presupone reflexionar sobre qué
procedimientos utilizar para revelar estas condiciones planteadas. Por tanto, entre
condiciones y procedimientos didacticos existe una estrecha unidad, que se revela en
los fundamentos tratados por diferentes investigadores.

Los procedimientos son entendidos por “Minujin, A. y Mirabent, G. (1989:27) como...”
los “ladrillos” con que se construye la ensefianza. Establecen las acciones concretas a
realizar por profesores y alumnos para lograr los objetivos parciales que se deben
alcanzar”, por su parte Alvarez de Zayas, C. (1999:45), plantea que estos son los
“eslabones” del método, y resalta que mientras el método esta directamente
relacionado con el objetivo, el procedimiento lo hace con las condiciones en que se
desarrolla el proceso.

De esta forma, se establece la relacién que existe entre la utilizacién de procedimientos
didacticos y las condiciones de la tarea docente para concretar, a través de acciones y
operaciones, como lograr el objetivo.

Existe consenso entre los diferentes investigadores sobre la necesidad de sustituir los
procedimientos excesivamente especificos en el disefio de las tareas por
procedimientos generalizadores que desarrollen habilidades que conduzcan a un
pensamiento tedrico con conceptos, leyes y principios generales, y ello puede
trabajarse de forma intencional en el disefio de la tarea docente.

Por tal motivo, el adecuado disefio de la tarea docente puede lograrse a partir de la
unidad entre el conjunto de requerimientos a tener en cuenta para el disefio de tareas
docentes, que se identifican con ¢qué lograr? y la utilizacibn de procedimientos
didacticos desarrolladores, que se identifican con ¢cdémo lograrlo?. La necesidad de
basqueda de alternativas metodolégicas para el tratamiento de este problema
profesional, es presupuesto fundamental para elevar la calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

En relacién con los componentes didacticos del proceso de ensefianza- aprendizaje, es
vélido puntualizar que el empleo del area béasica experimental tiene lugar a través del



proceso pedagogico profesional, el cual es definido por Ortiz, A. (2008:13), como: “un
sistema de actividades docentes, extradocentes, extraescolares, productivas y de
investigacion que se llevan a cabo en la escuela politécnica cubana y/o en la entidad
productiva para formar la personalidad de los futuros profesionales técnicos de nivel

medio y superar a los trabajadores de la esfera de la produccién y los servicios”.

El dnico inconveniente de esta definicion radica en que no tiene en cuenta en la
relacion (escuela-empresa) los centros de investigacion, condicidbn necesaria para la
integracion ciencia-produccion-docencia de una manera mas cientifica; de modo que se
necesita reelaborar su definicién en funcion de este presupuesto.

Desde esta perspectiva, los componentes no personales del proceso, sin cambiar su
esencia, deberan impregnarse de un nuevo caracter que los conduzca en su
concepcion sistémica a la solucién de problemas integradores e interdisciplinarios.

En contraposicion con esto Alvarez de Zayas, C. (1999), dentro de los componentes del
proceso (académico, laboral e investigativo), otorga un rol primario al componente
laboral, el cual caracteriza como totalizador e integrador, con lo que considera a lo
laboral-productivo como el peso fundamental; e identifica al componente académico
con atributos de parcial, derivador y fraccionado; y al componente cientifico como parte
de los anteriores, por lo que este ultimo no posee identidad propia. Es importante
defender el criterio de que el componente académico debe ser aglutinador de los
restantes y posibilitador de un mayor acercamiento del estudiante, la disciplina y/o
asignatura al objeto de la profesion debido al caracter real que posee el area basica
experimental. En ella, se aplican todas las labores agricolas de los cultivos, las nuevas
técnicas y tecnologias aportadas por las restantes instituciones sociales relacionadas y
se podra observar, valorar, aplicar y evaluar el proceso productivo. Precisamente se
busca un accionar interdisciplinario, coherente y coordinado de los profesores, técnicos
y profesionales implicados.

Es una docencia que se califica cientifico-productiva, donde se desplaza su caracter
fraccionado por uno integrador; de modo que se identifica plenamente con el objeto de
la profesion.

Esta idea contradice lo planteado por dicho autor cuando declara que si los
componentes no personales del proceso pedagdgico profesional, se identifican con el
objeto de la profesion, entonces son laborales; y si s6lo abordan una parte del objeto
de la profesion, seran académicos, ya que en correspondencia con lo anterior, estos

componentes no seran ni académicos ni laborales, sino integradores y totalizadores.



Esto explica la importancia de dicho empleo, en la formacion de profesionales
integrales capaces de desempefiar multiples funciones dentro de su profesién, asi
como asimilar y aplicar los adelantos cientifico-técnicos a la altura de su tiempo.
Precisamente, estos elementos constituyen caracteristicas esenciales del principio
politécnico de la ensefianza, planteado cientificamente por primera vez por Marx, C y
Engels, F y enriquecido posteriormente por Lenin, |, constituyendo un aspecto rector en
la formacion comunista y ciudadana de la nueva generacion.

La idea marxista de la educacion politécnica se basa en tres categorias que se
relacionan dialécticamente: una econdmica (ley del cambio de trabajo); una social (la
necesidad de superar la unilateralidad profesional con el fin de obtener un desarrollo
integral del mismo); y una cientifico-técnica (principios cientifico-técnicos de los
procesos de produccion agricola). Estas esferas se ponen en practica a través del
empleo del area béasica experimental desde su uso y explotacion.

Conclusiones del capitulo:

Hasta aqui se ha realizado un detallado analisis histérico conceptual sobre educacion
ambiental y el area basica experimental. Queda establecido, que la educacion
ambiental es la clave para renovar el pensamiento critico, para desarrollar una
conciencia y compromiso ético respecto al medio ambiente, dirigida a mejorar la calidad
de vida. Debe ser una educacion para la vida y para preservar la identidad ecologica,
historica y cultural de las distintas comunidades, en la que el individuo tenga criterios
autovalorativos sobre su modo de actuacion.

El empleo del area basica experimental ha atravesado por diferentes periodos, que han
estado condicionados por la dinAmica del desarrollo social y el momento histérico
concreto en que se ha producido el desarrollo de la educacion agricola en Cuba, para
el nivel técnico medio, especificamente, a partir del empleo de areas, por la docencia.
Es por ello que se ha definido como regularidad fundamental: el predominio de una
concepcién y practica educativa, en relacion con el uso del &rea, fragmentada y
reduccionista, centrada en la actividad docente y el papel protagonico del profesor en

su labor formativa.

El empleo del &area basica experimental constituye la via fundamental para el
fortalecimiento de la educacién ambiental en los técnicos medios en formacién de la
especialidad Agronomia, la que se sustenta en los presupuestos de la pedagogia

profesional y la didactica de las ramas técnicas, en articulacion con las teorias del



paradigma historico cultural de Vigotski y la relacion educacién-naturaleza-sociedad,
como elementos basicos de dicho empleo.



CAPITULO 2

METODOLOGIA PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION AMBIENTAL
EN LOS TECNICOS MEDIOS DE LA ESPECIALIDAD AGRONOMIA.

2.1. Consideraciones derivadas del estudio de diagndstico realizado acerca del
estado real de la educacion ambiental en los técnicos medios de la especialidad

Agronomia.

Con la intencién de conocer el estado real de preparacion acerca de la educacion
ambiental, que poseen los técnicos medios en formacion de la especialidad Agronomia
se realizdé a partir de la aplicacion de un conjunto de técnicas e instrumentos que
abarco la revision de libros de textos, orientaciones metodologicas, plan de estudio,
programa de asignhaturas, Ley 81 del medio ambiente 11-07-1997, Decreto Ley 179
Proteccion, uso y conservacion de los suelos y sus contravenciones. 02-02-1993,
Resolucién 40/2007, Estrategia de Educacién Ambiental Nacional 2007-2010, ademas,
la observacion a clases, entrevista y encuesta, lo que hizo posible determinar las

regularidades.

2.1.1. Analisis de los principales documentos normativos vigentes, relacionados
con el proceso de formacién del técnico medio de la especialidad Agronomiay la

educacion ambiental. (Ver Anexo 2).

Al hacer un analisis de los objetivos generales de la ETP se pudo delimitar que
persiguen un fin: “la formacién de los futuros trabajadores que requiera el pais”, lo que
resulta una condicién indispensable para el posterior éxito en su vida laboral y para la
economia. Esta rama de la educacién desarrolla un trabajo sisteméatico con el objetivo
de alcanzar la formacion general integral en los técnicos medios de esta especialidad
en el orden politico, econdmico, social, laboral, investigativo y ambiental lo cual abre el
camino a todos los procesos productivos y de servicios que se desarrollan en las

entidades productivas y empresas del pais.

Durante el bienio 1985-1987, se realiz6 un diagnostico a los planes de estudios en
funcién de conocer cémo estaba concebida la educacion ambiental, sobre la base del
resultado obtenido se elaboré un pronéstico (modelo tedrico, ideas rectoras y otros),
para la incorporacion de lo que hoy se denomina dimensién ambiental, al plan de
estudio y curriculo de la ETP. Posteriormente se efectué un trabajo de preparacion,

asesoria y participacion directa, para la elaboraciéon de los programas, orientaciones



metodoldgicas y libros de textos. Independientemente de la validez de estos materiales
y de su correcta concepcion, la educacion ambiental no ha sido considerada como una
direccion de trabajo y un objetivo prioritario para que contribuya a desarrollar valores,

actitudes y habilidades favorables en la personalidad de los estudiantes.

Especificamente en la especialidad Agronomia, los libros de textos fueron
confeccionados en la década del 90 y aunque aparece el contenido en plena
correspondencia con el perfil de la carrera se debe sefalar la ausencia de actividades
gue permitan a los técnicos medios en formacidn, expresar y comprender por qué
surgié el problema ambiental, qué afectaciones ocasiond, como se pudo prever,
solucién o mitigar y, fundamentalmente qué pueden hacer ellos para proteger el medio

ambiente.

En la Ley 81 en el capitulo lll, articulo 9, se expresa que se debe desarrollar la
conciencia ciudadana en torno a los problemas del medio ambiente, al integrar la
educacion, la divulgacion y la informacion ambiental. El capitulo dos articulo 21 enuncia
gue el ordenamiento ambiental tendra como objetivo principal asegurar el desarrollo
sostenible del territorio, sobre la base de considerar, integralmente, los aspectos
ambientales y su vinculo con los factores econémicos, demograficos y sociales, a fin de
alcanzar la méaxima armonia posible en las interrelaciones de la sociedad con la
naturaleza. En el capitulo VII articulo 48 se establece que las instituciones que
desarrollen programas de superacion y capacitacion con el personal dirigente, técnicos y
trabajadores, en general, incluirdn en los mismos la tematica ambiental y, en particular,
los aspectos relacionados con los vinculos e influencia de su actividad productiva o de
servicios, con la proteccion del medio ambiente. En el articulo 49 se establece que el
Ministerio de Educacion y el Ministerio de Educacion Superior, en coordinacion con los
demas Organos y organismos competentes, perfeccionaran continuamente la introducciéon
de la tematica ambiental en el Sistema Nacional de Educacion. En el articulo 56 se
establece que el Ministerio de Educacién, en coordinacion con el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente, podra establecer cursos oficiales en materia ambiental, a
los que resultara obligatorio someterse para el desempefio o realizacion de determinadas
funciones o actividades.

En el articulo 10 del Decreto Ley 179 relacionado con la proteccién, uso y conservacion
de los suelos, se establece: “Los usuarios de suelos estaran obligados a conservarlos y a
protegerlos contra la erosion, la salinidad, la acidificacion, la alcalinizacion, la contami-

nacion u otras formas de degradacién, asi como de actos y efectos que le sean



perjudiciales, igualmente deberan rehabilitar los suelos dafiados, elevar la fertilidad de
estos, y cumplir las medidas anteriores, todo conforme a las normas establecidas y las
disposiciones que emanen de los estudios efectuados.

Para adaptar, aplicar y controlar por el sector de la Educacion, en el periodo 2007-2010
la Estrategia de Educacion Ambiental Nacional aprobada por el Comité Ejecutivo del
Consejo de Ministros, se establecen como objetivos fundamentales: Reorientar y
fortalecer la educacion hacia el desarrollo sostenible, poniendo en practica las
actividades de manera coherente, sistematica e integrada; asi como incorporar a todos
los organismos e instituciones gubernamentales, organizaciones sociales y, en general,
a toda la poblacion en el desarrollo de la educacion ambiental del pais, a través del

Sistema Nacional de Educacion.

Como puede apreciarse, en los documentos mencionados se evidencian precisiones
acerca de la proteccion del medio ambiente; aunque se comprobd que en lo
concerniente a la educacion ambiental, las disposiciones y recomendaciones se
expresan en términos muy generales. Se precisan vias para la obtencion de la
informacion, los que se caracterizan por atender basicamente a los resultados del
trabajo. Se hace referencia a los problemas del medio ambiente; se trabaja en la
educacion, la divulgacion, la informacién ambiental y en la necesidad de detectar
insuficiencias para orientar la mejora; pero no se ofrecen precisiones en el orden
metodoldgico, que permitan concretar tales aspiraciones.

2.1.2. Resultados del diagndstico investigativo aplicado.

Luego de un estudio detallado de los programas del area de formacion profesional que
se imparte en tercer afo, en el que se aprecia el tratamiento a los contenidos
agronomicos en las condiciones actuales de los IPA, asi como del libro de texto y las
orientaciones metodoldgicas vigentes para tal desempefio, el autor centré su analisis
en las transformaciones que el Ministerio de Educacion dej6 establecidas para la ETP
en el curso 2008-2009, a fin de encaminar su trabajo con el nivel de objetividad
requerido.

Atendiendo a todo lo anterior, se procedié a la proyeccion de la etapa diagnéstico-
investigativa para lo cual se tom6 como muestra el IPA “Arnaldo Milidn Castro” del nivel
medio superior del municipio La Sierpe en la provincia de Sancti Spiritus. Este
diagnostico se realizd6 sobre la base de la aplicacion de los siguientes métodos
empiricos: observacion de las clases de las asignaturas del area de formacion

profesional de esa educacion, en el curso 2008 —2009, (Ver Anexo 3, donde se



trabajaron los contenidos vinculados a la Agronomia); ademas, entrevistas realizadas a
los directivos escolares y a los profesores de esas asignaturas. (Ver Anexo 4y 5). Para
el caso de los técnicos medios en formacion se aplico una encuesta. (Ver Anexo 6),
cuyos resultados se encontraran expuestos en el capitulo, todo lo cual permitioé a través
de los resultados obtenidos en la aplicaciéon de tales instrumentos investigativos,
caracterizar la situacién existente en cuanto al trabajo de la educacién ambiental,
concebido y llevado a vias de hecho en el IPA, que integrd la muestra seleccionada por

el autor para el desempefio de su labor cientifica.
Resultados de las observaciones a clases.

Las visitas efectuadas por el investigador se llevaron a cabo en seis unidades de los
programas de asignaturas del area de formacion profesional, todas con condiciones
favorables para desarrollar el trabajo de educacién ambiental con los técnicos medios
en formacion. En cada una de las unidades se visitaron tres clases, a cuatro profesores
diferentes, sobre la base de la guia de observacion que se presenta en la tesis. (Ver
Anexo 3).

Las caracteristicas de los profesores visitados, segun la experiencia docente de los
mismos en el curso escolar referido con anterioridad, fueron las siguientes: cuatro
profesores en formacién, los que entonces cursaban el tercer y cuarto afio de la carrera
Licenciatura en Educacion, especialidad Ciencias Agropecuarias, y cinco profesores

graduados, con una experiencia promedio de 10,8 afios.

Las referidas unidades, con sus respectivas tematicas, fueron las que a continuacion se

sefalan:

Unidad # 8. Base conceptuales de la produccion agropecuaria. (10 h/c, 4/ty 6/p).
Tematica. 8.2. Agricultura. Concepto. Ciencias en que se apoya.

Temadtica. 8.4. Técnicas de cultivos no convencionales en Cuba.

Unidad # 9. Elementos de la investigacion agropecuaria (18h/c, 10/t y 8/p).

Temética. 9.3.2. Elementos secundarios o aspectos a tener en cuenta para la ejecucion
del experimento agricola.

Unidad # 10. Suelos. Manejo y conservacion 52 h/c, 29/ty 23/p).

Tematica.10.2. Factores formadores de suelos: Clima, relieve, vegetacion, tiempo y el
hombre.

Tematica.10.5. Materia organica. Concepto. Origen. Importancia. Composicion.

Unidad #11. Produccion vegetal: Labores agricolas. (50h/c, 24/t y 26/p).



Tematica.11.1.Labores agricolas. Concepto. Importancia de las labores agricolas.
Clasificacion de las labores agricolas segun su finalidad.

Tematica. 11.2.1. Labores previas a la preparacion del suelo, Labores de preparacion
del suelo.

Unidad # 12. Produccion animal. (58 h/c, 39/t y 19/p).

Temética. 12.1. Introduccién. La produccion animal y su importancia econdmica y
social.

Unidad # 13. Elementos de sanidad agropecuaria y bioseguridad (50 h/c, 29/t y 21/p).
Tematica 13.3.1 Principales agentes biolégicos que producen plagas o enfermedades
en las plantas y los animales.

Tematica 13.4. Principales enfermedades producidas por microorganismos que causan
dafio a las plantas y los animales y agentes que las producen.

Los elementos obtenidos en la observacién a las clases visitadas a los
profesores fueron los siguientes:

- El problema referente a los efectos de la agricultura intensiva industrial sobre el medio
ambiente, el 33,3% de las clases visitadas no se valord, en ocasion alguna, el analisis
de las causas de esta problematica, fue escueto e impreciso el tratamiento que al
respecto se ofrecié en las restantes clases.

- El uso indiscriminado de los recursos naturales es tratado solamente en el 44,4% de
las dieciocho clases observadas, aunque la ejemplificacion al respecto y la valoracion
causa-efecto de esta problematica, resulté ser insuficiente en la gran mayoria de los

casos.

- En el 50% de las clases, se hizo referencia a la importancia de los recursos suelo y
agua, pero con un tratamiento muy general y, por tanto, poco ejemplificado. En este
sentido, no se abordaron elementos suficientes para el analisis de la significacion
cientifica, econdmica y ecoldgica de tales recursos naturales.

- El tratamiento de problemas medioambientales y su significado para la conservacion
de los recursos naturales, se llevd a cabo solamente en el 38,8% de las clases;
aunqgue, en ningun caso, existio un analisis especifico de esta problematica, la cual fue
considerada en términos muy generales.

- El enfoque local, nacional e internacional, de los diferentes problemas vinculados al
medio ambiente en general, y a los recursos naturales en particular, no tuvo tratamiento
alguno en las clases visitadas. Se volvieron a utilizar postulados explicativos, muy

generales y poco convincentes para los educandos.



- Los aspectos de la educacion ambiental que se vinculan a los componentes politico,
cultural, juridico y ético, no tuvieron ningun tipo de tratamiento en las clases visitadas,
abordandose en el 66,6% solo el aspecto estético relativo a algunas especies de

plantas e insectos.

- Las habilidades que se desarrollaron en la casi totalidad de las clases visitadas,
fueron: la observacion, la identificacion y la argumentacion; aunque éstas se trabajaron
sobre medios de ensefianza de poca calidad y en la mayor parte de los casos,
cuantitativamente insuficientes. Los técnicos medios en formacion no se vieron
implicados en la valoracion y evaluacion de situaciones ambientales vinculadas a la
floray a la fauna, en ninguna de las clases observadas por el autor.

-Se pudo constatar por el investigador, en las clases visitadas que en muy pocas 16,6%
se utilizé el area basica experimental para el desarrollo de las habilidades practicas que
deben poseer los técnicos medios en formacién, dirigidos a la protecciéon del medio
ambiente.

- No se evidencio, en ninguno de los casos, un enfoque problémico de los contenidos
del programa, por lo que las diferentes actividades resultaron ser expositivas y con
poca participacion por parte de los técnicos medios en formacion, los cuales mostraron
bajos niveles motivacionales en el transcurso de las clases visitadas.

- El enfoque interdisciplinario resultd ser muy deficitario y s6lo se aplicé en el 16,6% de
las clases observadas. Tal enfoque se llevo a cabo de forma superficial en las
asignaturas de Servicios Técnicos Agricolas y Explotacion de los Cultivos, sin que el
mismo se profundizara. En este sentido, no se puso en evidencia el dominio, por parte
de los docentes, de contenidos basicos de estas y otras asignaturas.

- En general, el trabajo independiente orientado por los docentes controlados, en
funcién de propiciar la reflexion y la independencia cognoscitiva de los técnicos medios
en formacién, no tuvo lugar. So6lo se dieron a conocer tareas que abordaban la
produccién animal y que podian ser resueltas con los mismos conocimientos y recursos
ofrecidos en clase.

- La evaluacion, tuvo lugar solamente a través de preguntas orales, la mayoria de las
cuales resultaron ampliamente reproductivas. Solamente el 11,1%, de las dieciocho
clases visitadas, se aprecio el debate; aunque no se puso de manifiesto, en ninguno de
los casos, una adecuada retroalimentacion profesor-técnico, ya que las respuestas
ofrecidas por los educandos no fueron manejadas por los docentes en funcidén de dar a

conocer errores y aspectos de interés en la profundizacion de las mismas.



- En general, el dominio del trabajo pedagdgico observado en la labor de los profesores
visitados no dejé ver, con toda claridad, los adecuados vinculos que deben prevalecer
entre los distintos componentes que integran el proceso docente educativo. No se
evidencio, ademas, la direccion eficiente del mismo en funcion de la derivacién gradual
de los objetivos y el significado del caracter rector de éstos.
En sentido general, en las clases visitadas, no se apreci6, sistematicidad en el
tratamiento de la educacion ambiental desde el area basica experimental que se
vincula al trabajo con los contenidos agronémicos. Se mostrd, ademas, un insuficiente
énfasis en lo afectivo y en el comportamiento durante el desarrollo del proceso docente
educativo.

Resultados de la entrevista aplicada a los directivos educacionales.

Fueron entrevistados, sobre la base de las interrogantes que aparecen en el (Anexo 4)

de la tesis, el Subdirector Provincial de la ETP, Subdirector Municipal de la Educacion

Media Superior de La Sierpe y los cinco directivos del IPA en el municipio referido.

Los aspectos a considerar, a partir de estas entrevistas, que se realizaron de forma

independiente, fueron:

» La necesidad de realizar un adecuado trabajo de educacion ambiental en el IPA si
se desarrollan actividades dirigidas a la potenciacion del area basica experimental,
como via para el desarrollo de la educacién ambiental;

> la inexistencia, en la practica, de una verdadera proyeccion estratégica para dar
cumplimiento cabal a la educacién ambiental en el IPA;

» la falta de preparacion de los docentes del IPA, para enfrentar, con verdadero rigor,
las exigencias de la educacion ambiental contemporanea;

> el apoyo, desde su posicion de trabajo, a cualquier empefio cientifico que
contribuya a elevar la efectividad de la educacién ambiental de los técnicos medios
en formacion de la especialidad Agronomia, a partir del empleo del area basica
experimental.

Los resultados de la presente entrevista dejan muy en claro la importancia que se le

confiere, por parte de los directivos a la educacion ambiental y a la necesidad de

emprender labores de perfeccionamiento que conduzcan al logro de un mejoramiento
de la misma.

Resultados obtenidos en la entrevista aplicada a los profesores.

Los profesores del area de formacion profesional, fueron consultados a través de una

entrevista grupal, que se desarrollé atendiendo a los aspectos que aparecen en la tesis.

(Ver Anexo 5). El autor propicid el analisis y diferentes valoraciones, y se llevé a cabo



un intercambio de ideas con ellos; lo cual permiti6 arribar a las siguientes
consideraciones.

eUno de los 9 profesores entrevistados el 11,1% de ellos, tiene el criterio de que
posee conocimientos, suficientes sobre el medio ambiente y la educacién
ambiental, para poder enfrentar adecuadamente su trabajo profesoral en esta
direccioén; los ocho restantes el 88,8%, consideran que sus saberes al respecto
resulta ser limitado.

eDentro de las principales vias para obtener informacion por parte de los profesores
acerca del medio ambiente y la educaciéon ambiental, aspecto correspondiente a
la segunda interrogante de la entrevista, fueron sefialadas, en orden de prioridad:
la autosuperacion, la prensa escrita, y la informacién radial y televisiva. Sélo el
11,1%, estimé como importante el desarrollo de cursos de postgrado y la
preparacion metodoldgica que se realiza en las escuelas, cuestiones estas que el
autor considera muy significativas y de alto valor para emprender un trabajo
consecuente en el campo de la educacion ambiental.

eCon relacion al tercer aspecto tratado en la entrevista, la totalidad de los profesores
consultados consideran que utilizan el area basica experimental para dar
tratamiento a la educaciébn ambiental desde su asignatura, so6lo en algunas
ocasiones y sin la sistematicidad y el rigor que este tipo de actividad requiere.

eLos resultados que se obtuvieron con relacién al cuarto aspecto tratado, ponen de
manifiesto que el 77,7% (siete de los profesores), realizan algun trabajo referente
a la educacion ambiental desde el area basica experimental con sus técnicos
medios en formacion, a través de la via docente, y que sélo uno de ellos el 11,1%,
refiere que, en pocas ocasiones, utiliza formas extradocentes y extraescolares, lo
gue pone en evidencia un completo desbalance en la utilizacién racional de tales
formas, aspecto importante para el logro de una labor integral, coordinada y
generalizadora de las acciones encaminadas a cumplir objetivos ambientalistas.

elLas vias por las que los profesores desarrollan acciones dirigidas hacia la
educacion ambiental con los técnicos medios en formacion, son
fundamentalmente las clases tedricas. Asi lo expres6 el 100% de los
entrevistados. Manifestaron que las actividades practicas en el area basica
experimental, relativo a las formas de manejo de cultivos, plagas, enfermedades,
malezas y suelos, las visitas dirigidas, los turnos de reflexion y debate, y los cine y

video debates, entre otras, son de uso muy limitado por parte de los docentes.



eEn relacion con el cumplimiento del Programa Audiovisual, el Programa Libertad y
los turnos de valores, se evidencia el poco vinculo que los docentes conciben
entre tales formas de trabajo y la educacion ambiental, ya que so6lo uno de los
profesores entrevistados (el 11,1%), refiere el empleo de este tipo de labor
integral en su desempefio profesoral sistematico. Lo expresado descubre que los
profesores no explotan todas las potencialidades que brindan los diferentes
programas y actividades para lograr un desarrollo eficiente de los conocimientos
ambientales.

¢ Al ser consultados los profesores acerca de los resultados por ellos obtenidos en el
fortalecimiento de la educacion ambiental en sus técnicos medios en formacion, la
totalidad de los mismos refiere que aun no ha sido posible lograr este empefio en
toda su magnitud, lo que a criterio de todos es algo de primera importancia en el
sistema educacional cubano y en especial en la ETP.

eEn cuanto a las limitaciones que enfrentan los profesores del nivel para desarrollar
adecuadamente la educacion ambiental de sus técnicos medios en formacion, el
100 % de los entrevistados hace alusion a la escasez de base material de estudio
especializada, medios de ensefianza, asi como al poco tiempo disponible para
ello. A fin de desarrollar de forma efectiva en el Instituto Politécnico acciones
adecuadas en funcidon de un trabajo eficiente sobre educacién ambiental, los
profesores proponen las siguientes recomendaciones:

> Lograr, a través de la formacion postgraduada, conocimientos y habilidades
en relacién con el trabajo de educacion ambiental desde el area basica
experimental en los IPA.

> Flexibilizar los horarios docentes para que se puedan planificar mayor
namero de actividades educativas ambientales, a través de un trabajo que
incluya tanto las actividades docentes, como las extradocentes vy
extraescolares.

> Incorporar al colectivo pedagdgico, en pleno, a las actividades educativas
ambientales que se desarrollan en las areas del centro docente.

» Incrementar los temas de contenidos ambientales en las diferentes
actividades metodoldgicas a todos los niveles; ofrecer a este tipo de trabajo
toda la prioridad que el mismo requiere.

Es interesante destacar que aun cuando los profesores, en las recomendaciones
anteriores, hayan sefialado la importancia de la formacién postgraduada para favorecer
la preparacion acerca del trabajo a fortalecer en el IPA en funcion de la educacion



ambiental, en el segundo aspecto de la presente entrevista le prestaron poca atencion,
lo que demuestra que no existe aun la comprension suficiente, por parte de algunos
profesores, para analizar y valorar las formas de preparacion con vistas a enfrentar las
dificultades existentes en este sentido .

Teniendo en cuenta que educar implica alcanzar un nivel de desarrollo en los técnicos
medios en formacion, encaminado al fortalecimiento de convicciones y conductas
consecuentes de actuacion, logradas de forma sistematica y a través de un trabajo
pedagdgico consciente e integral, el autor estima que la educacion ambiental que ha
tenido lugar en el trabajo constatado en la fase diagnostico-investigativo desarrollado
por él, muestra aun dificultades significativas que deben solucionarse mediante un
empefio mancomunado, sustentado cientifica y conscientemente, en la propuesta de
objetivos y vias de trabajo pedagdgicamente eficientes.

Segun los entrevistados los principales problemas que existen actualmente en la
educacion ambiental, estan relacionados con el pobre desarrollo de una concepcion
integradora, la falta de una adecuada superacion de los docentes, la carencia de
orientaciones metodologicas precisas y la escasez de base material de estudio
especializada para la ETP.

Resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los técnicos medios en
formacion.

Antes de proceder a la aplicacion de la encuesta, el autor conversd con los técnicos
medios en formacién acerca de algunas situaciones ambientales del municipio y la
provincia, y les sefiald la importancia de conocerlas y actuar en funcién de su
tratamiento. Para ello abordd, muy concretamente, aspectos sobre biodiversidad; el
significado de la proteccion de las plantas, suelos y animales a partir de empleo del
area basica experimental; los efectos nocivos de las sustancias quimicas que se
utilizan o generan en las industrias; los problemas relacionados con los vectores que
son responsables de la transmision de enfermedades; la importancia de la limpieza y la

conservacion del entorno. Todo ello vinculado con la calidad de vida de la poblacion.

Luego de ofrecer una vision ambientalista a los técnicos medios en formacién, se
procedié a la aplicacion de la encuesta. (Ver Anexo 6), de los que se obtuvieron los
siguientes resultados.

Con relacion a la interrogante niamero uno de la encuesta, solamente el 23,3% de los
técnicos medios en formacion consultados (7 de los 30 encuestados), opind que su

profesor del area de formacién profesional, traté la problematica ambiental en todas las



clases de esas asignaturas, mientras que la mayoria, el 73,3% de ellos (22 técnicos
medios en formacidn), hizo saber que solamente en algunas ocasiones resulté objeto
de andlisis tal problematica. EI 10,0% restante (3 técnicos medios en formacion)
reflejaron en sus respuestas, que su profesor no abord6 aspectos sobre la problematica
ambientalista en ninguna de las clases que impartié en el area basica experimental.

En lo referente a los resultados de la segunda pregunta de la encuesta que se analiza,
el 76,6% de los técnicos medios en formacion (23 de ellos), sefalé que entre los
contenidos que han aprendido en las clases impartidas en el area, se encuentran las
practicas de conservacion del suelos y las causas que originan la perdida de la
biodiversidad; mientras que 7 técnicos el 23,3%, marcaron una de estas dos opciones.
Los restantes educandos encuestados, el 10,0% de ellos, sefialaron otras de las
restantes opciones que aparecen en este acapite de la encuesta. Muy pocos técnicos
medios en formacion, solamente 5 de los 30 encuestados el 16,6%, sefalaron haber
estudiado algunos de los principales problemas medioambientales que existen en la
localidad; mientras que 3 de ellos (el 10,0%), sefalaron conocer acerca de los
problemas a nivel nacional; y solo 1 (el 3,3 %) manifesté conocer los problemas a nivel
global; el 96,6% de los técnicos medios en formacion (29 de ellos), sefalaron no
conocer las formas de manejo de plagas, enfermedades y malezas.

Las respuestas obtenidas en cuanto a si los técnicos medios en formacion han
participado o no en actividades educativas sobre educaciéon ambiental en las areas
basicas de las empresas, unidades basicas de produccion cooperativa o fincas
agroecologicas de la comunidad o fuera de ella, conjuntamente con sus profesores,
resulté ser negativa en el 100% de los encuestados.

Con respecto a la cuarta interrogante de la encuesta, donde se indagan las principales
vias a través de las cuales se ha obtenido informacion por parte de los técnicos medios
en formacion sobre el medio ambiente, la gran mayoria de ellos (21 educandos),
sefialaron que a través de los programas de televisién; mientras que otros 10 (el
33,3%), expresaron conocer contenidos ambientales a través de la radio. Solamente 8,
(el 26,6 %), plantearon que sus conocimientos al respecto tuvieron que ver con el
trabajo de sus profesores; y uno (el 3,3%), sefial6 la influencia de la familia.

Sobre la significaciéon de la prensa, un total de 5 técnicos medios en formacion (el
16,6%), la consideraron importante por lo que han aprendido sobre la referida teméatica.
Solamente 4 de los 30 encuestados (el 13,3%), sefialaron haber estudiado algunos

problemas medio ambientales a través del area basica experimental.



Los anteriores resultados evidencian que los técnicos medios en formacion atribuyen
sus conocimientos ambientalistas a la television y a la radio, fundamentalmente; y so6lo
en tercera instancia a la labor instructiva de sus profesores. Se destaca, ademas, que
en las clases visitadas, los docentes, practicamente no aludieron a la importancia
cognitiva y educativa de estos medios masivos de comunicacion, por lo que el vinculo
entre actividades formales y no formales de la educacion ambiental, no se aprecia, en
este caso, segun los resultados obtenidos en la presente investigacion.

Con relacion a la quinta y dltima interrogante de la encuesta realizada a los técnicos
medios en formacion, donde se pregunta sobre las visitas efectuadas a distintos
centros laborales del municipio 0 a zonas naturales con fines de trabajos relacionados
con la educacién ambiental, un total de 23 de ellos (el 76,6%), respondieron
afirmativamente. Consultados posteriormente los profesores del afio sobre este tipo de
visitas, informaron que tales actividades fueron las visitas realizadas a organopénicos y
huertos de referencia provincial, en las que, a pesar de sus potencialidades, las
actividades de educacion ambiental han sido, segun sus propios criterios, pobre y
carente de sistematicidad.

Haciendo una valoracion del resultado obtenido en las observaciones a clases, y los
obtenidos a través del resto de los instrumentos investigativos aplicados, se pudo
constatar que el desempefio de la educacion ambiental en las areas y aulas del centro
objeto de estudio, aun presenta serias dificultades. No hay dudas de que la preparacion
colectiva e individual de los profesores para encaminar de forma sistematica y profunda

este tipo de labor, presenta aun dificultades significativas. Entre las que se encuentran:

- No se tiene en cuenta al &area basica experimental como el medio de
demostracion de las mejores experiencias cientifica-productiva-docentes en la
formacion de los técnicos medios de la especialidad Agronomia, en el cuidado y

proteccion del medio ambiente.

- Insuficientes actividades dirigidas al nivel aplicativo y creativo desde las
asignaturas del area de formacion profesional para el tratamiento a la educacion

ambiental.

- La no utilizacion de la relacibn entre las actividades (investigativas y
productivas) en el (83,6%) de las clases, en funcion de la educaciéon ambiental.

- Insuficiente preparacion de los técnicos medios en formacién, manifestandose,

en la poca flexibilidad, capacidad e innovacion, actitud hacia el perfeccionamiento



constante y capacidad para cumplir con la aplicacion de medidas preventivas

dirigidas a la conservacion y manejo adecuado de los recursos naturales.

- El (66,6%) de los profesores no tienen suficiente conocimiento de las
caracteristicas, ni del alcance de la educacion ambiental para enfrentar un
adecuado trabajo de formacién con los técnicos medios y el 77,7% utiliza, como via
fundamental para el desarrollo de acciones dirigidas a la educacion ambiental, las

clases tedricas.

Los resultados del diagnostico aplicado por el autor fueron sometidos a valoracién de
expertos. Los criterios emitidos por ellos concuerdan con los del autor en que el trabajo
qgue se ha venido desarrollando en el IPA del municipio La Sierpe, con la educacion
ambiental, de forma tradicional ha sido asistematico y con insuficiente énfasis en lo
afectivo y conductual. Expresaron, ademas, que coinciden plenamente con todos los
datos que se obtuvieron a partir del andlisis de la presente investigacion. (Ver Anexo 7).
Todo lo anterior permite considerar la posibilidad de elaborar una metodologia para

fortalecer la educacion ambiental en los técnicos medios de la especialidad Agronomia.

2.2. Presentacion de la metodologia para el fortalecimiento de la educacion
ambiental.

Una vez diagnosticadas las necesidades de aprendizaje de los técnicos medios en
formacion de la especialidad Agronomia, se procede a disefar la metodologia, la cual

gueda sintetizada en la siguiente representacion grafica:
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Fortalecimiento de la educacion ambiental
en los técnicos medios en Agronomia. :

Para dar respuesta a la hipoétesis formulada y expresada en la introduccion de la tesis,
se desarrollé un niumero de tareas de investigacién cuyos resultados se exponen a
continuacion, concretandose en la fundamentacion y presentacion de la metodologia

que se propone.

La concepcion de la metodologia ha exigido que se precisen las posiciones que se
asumen con este tipo de resultado cientifico, a partir de la diversidad de
consideraciones en cuanto a qué entender por metodologia como resultado cientifico y

las cuestiones relativas a su disefio, elaboracion y particularidades.

En correspondencia con las caracteristicas del estudio que se realiza en esta tesis, se
asumen los criterios presentados en los trabajos realizados por el Dr. Rogelio
Bermudez Sarguera y la Dra. Maricela Rodriguez Rebustillo, los que han sido a su vez
retomados por el colectivo de investigadores del Centro de Estudios de Ciencias

Pedagogicas de la Universidad de Ciencias Pedagdgicas “Félix Varela Morales”.

Los estudiosos del tema, Bermudez, R. y Rodriguez, M. (1996), expresan que la

primera dificultad que se encuentra al analizar el concepto de metodologia reside en las



multiples definiciones formuladas. Algunos autores consideran que debe ser definida
como un enfoque, doctrina o parte de la filosofia que, sobre la base del conocimiento
de la realidad, establece las normas o guias para su transformacion, expresadas por
medio de los principios generales del conocimiento y el sistema categorial de la ciencia
(Kaprivin, V. 1981; Garcia, G. 1980).

Otros como Marinko, I. (1982); Hernandez, A. (1988) y Rusavin, S. (1990), lo tratan
como la ciencia que estudia los métodos, técnicas, procedimientos y medios dirigidos a
la investigacidn o a la enseflanza de una disciplina dada. Los autores Bermudez y
Rodriguez, antes referidos, especifican que estas posiciones parten de dos marcos
referenciales diferentes, el filosofico y la expresién de un nivel metodol6gico particular

especializado.

Estas reflexiones les permiten plantear que la metodologia como ciencia, ha de
responder a dos aparatos estructurales basicos, sobre los cuales se erige cualquier
campo del saber en ciencia: el tedrico y el metodolégico. Sin embargo, por arreglo
didactico, han denominado aparato cognitivo al componente tedrico de la ciencia, que
esta conformado por un cuerpo categorial que incluye las categorias y conceptos, estos
son los que definen los aspectos esenciales del objeto de estudio; y un cuerpo legal
gue se compone de leyes, principios o0 requerimientos que regulan el proceso de
aplicacion de los métodos, procedimientos, técnicas y medios. El aparato metodoldgico
o instrumental esta conformado por métodos tedricos y empiricos, procedimientos,
técnicas y medios, utilizados en la obtencion de los conocimientos o para intervenir en

la practica y transformar el objeto de estudio.

A partir de estos trabajos, un colectivo de investigadores del Centro de Estudios de
Ciencias Pedagodgicas de la Universidad de Ciencias Pedagodgicas “Félix Varela
Morales” (2004) define como metodologia en un plano mas especifico: “...un conjunto
de métodos, procedimientos, técnicas que regulados por determinados requerimientos,
permiten ordenar mejor nuestro pensamiento y nuestro modo de actuacion para
obtener, descubrir, nuevos conocimientos en el estudio de los problemas de la teoria y
en la solucién de los problemas en la practica”. (De Armas N. y otros., 2004).

Conceptualizacion gque se asume en este estudio.

Teniendo en cuenta las pautas que ofrece el mencionado colectivo de investigadores
para la presentacion de la metodologia en el informe de investigacion, se previo que en

la propuesta que se realiza se precise: el objetivo general, la fundamentacion, las



etapas que componen la metodologia como proceso, los procedimientos, la
representacion grafica, la evaluacion y las recomendaciones para su instrumentacion.

El objetivo general de la metodologia es fortalecer la educaciéon ambiental en los
técnicos medios en formacién, desde las asignaturas del area de formacion profesional,

centrada en la dinamica cientifico-productiva-docente del area béasica experimental.

Bases tedricas y metodologicas.

El proceso de formacion de los técnicos medios del IPA- sobre la base de la
responsabilidad, la laboriosidad y el humanismo- condiciona el desarrollo cultural de
estos, a partir de la formacion de habilidades, habitos y capacidades en la participacion
y busqueda de soluciones a los principales problemas de su entorno y en armonia con

este, en el proceso de su formacion laboral.

Los conceptos forman parte del aparato cognitivo.

Como elemento preliminar de esta concepcion, se asume una definicibn de proceso
pedagoégico profesional, para la rama agropecuaria: Sistema de actividades practicas,
gnoseoldgicas y valorativas, de caracter productivo, investigativo y docente, que se
llevan a cabo en el proceso de formaciéon del profesional agricola, integrantes,
dialécticamente, del proceso productivo y el investigativo agrobiolégico. Este conjunto
presupone la integracion empresa-centros de investigacion-politécnico, la integraciéon
ciencia-produccién-docencia y la interdisciplinariedad como proceso, y posibilita una
ensefanza-aprendizaje desarrollador, un pensamiento creativo, alternativo e
independiente de los técnicos medios, la educacién y/o fortalecimiento de valores y la
superacion continua del egresado. (Abreu, R., 2003: 32)

El area basica experimental es un complejo taller agricola, contexto y medio
transversal de ensefianza-aprendizaje, con caracter cientifico productivo docente, que
se construye a partir de su propia dinAmica, caracterizada por la actuacion protagonica,
sistematica y profesional de los técnicos medios, en interaccion con los factores
biéticos, abioticos y sociales que intervienen en ella; conforma un mini-agroecosistema
no natural, dinamico, integrado, de tamafio y estructura variable, mediante el cual se
obtienen producciones econdmicamente viables, socialmente justas y naturalmente
sanas, en cantidades aceptables, con calidad y variedad.

Entender el area bésica experimental como un complejo taller agricola presupone
cambios sustanciales en cuanto a su empleo en el proceso pedagogico. De ahi, el

necesario estudio de su dinamica, pero desde una perspectiva integradora,



contextualizada y transversal, en correspondencia con la concepcion de area. (Ver
Anexo 8).

Para ello se define la dinamica cientifico-productiva-docente del area basica
experimental como el proceso de transformacion sistematica y creativa del area y sus
agentes interventores, de caracter integrador, contextualizado y transversal que
caracterizan la actuacién profesional colectiva e individual de docentes y técnicos
medios en su gestion de ensefianza-aprendizaje, respectivamente; y presupone la
integracion ciencia-produccién-docencia y componentes del proceso, asi como el uso
transversal del area, el cual se dinamiza a través de los métodos de ensefianza-
aprendizaje.

La premisa basica para explicar esta dinamica, lo constituye la integracién ciencia-
produccion-docencia. La institucion docente (IPA), es la encargada de concretarla e
integrar, dialécticamente, la ciencia y la produccién en la docencia, proceso donde se
sintetiza.

La relacion ciencia-produccion esta mediada por la actividad humana histéricamente
condicionada. Alli, la ciencia-como resultado de enfrentarse a determinados problemas
y solucionarlos- aporta el conocimiento de nuevas cualidades y leyes de su objeto, que
seran introducidas en la practica concreta para transformar amodnicamente la
naturaleza, en beneficio de la sociedad, equivalente al desarrollo cientifico-técnico y
tecnoldgico de las diferentes ramas de la economia.

En el caso particular de la Agricultura, se han obtenido tecnologias de avanzada que
han sido aplicadas con éxito en el proceso de produccion agropecuario. Asimismo, los
agentes transformadores de la realidad agricola, emplean estos conocimientos
(técnicas, métodos, tecnologias) para actuar sobre la tierra, los cultivos y el entorno,
con el objetivo de transitar hacia niveles de desarrollo que propicien una calidad de vida
decorosa y equilibrada.

Esta relacién, se convierte en contenido de la docencia, en rama del saber, donde se
debera propiciar constantemente el enfrentamiento del técnico medio en formacion a
determinados problemas, para que sean resueltos a partir de aplicar una légica
cientifica que pueda ser conocida o no, mediante el desarrollo de experimentos de
campo, que tengan finalidades cientifico-productiva-docentes. Por tal motivo, se puede
afirmar, que en este caso, es en la docencia, donde se concreta la ciencia y la
produccion, mediante su dinamica.

La relacion docencia-investigacion debe entenderse como la expresion del vinculo de

los métodos de la ciencia y los de ensefianza-aprendizaje; es sintesis de la capacidad



gue debe demostrar el técnico de descubrir, plantearse y solucionar cientificamente los
problemas profesionales en su eslabdn base de produccion.

Por otra parte, la relaciéon docencia-produccién debe ser considerada como muestra
de la unidad entre los métodos tecnoldgicos y los de ensefianza-aprendizaje, de la
teoria con la practica, de la escuela con la vida, de la ensefianza con la produccion, o
sea, es ejemplo de la relacién entre la formacion politécnica y laboral profesional.
Ahora bien, en el proceso formacion profesional, de la especialidad Agronomia, esta
integracion debe concentrarse en un sistema de actividades cientifico-productivo-
docentes, como parte del quehacer diario de profesores y técnicos medios en
formacion, es decir, en cada actividad que se realice deben estar presentes las tres.

La actividad cientifico-productivo-docente determina que, en una misma actividad
con tareas concretas que realicen los técnicos medios en formacion, estara
investigando y produciendo; por lo que ambas aportan a la docencia. Al mismo tiempo,
la actividad investigativa contribuye a la productiva y viceversa, al desarrollarse en cada
actividad investigativa un sistema de acciones encaminadas a obtener determinados
resultados productivos. Asimismo, la actividad productiva conducird al desarrollo
exitoso del experimento, al realizarse acciones dirigidas a la obtencién de resultados
concretos. De la misma forma, la actividad docente proporciona a la practica y a la
investigativa, pues ella dirige todas las actividades que desarrolla los técnicos medios
en formaciéon en funcién de los objetivos del perfil ocupacional, a través de un sistema
de tareas cientifico-productiva-docentes.

Es importante puntualizar que cada actividad (investigativa, productivas, docentes),
adquiere personalidad propia y se interrelaciona entre si, dando lugar a un sistema de
relaciones que demuestra su caracter interdependiente y posee, como punto esencial,
el andlisis, la valoracién y constante reajuste de la actuacion profesional de los técnicos
medios en formacion y profesores.

Aungue estas actividades se integran como un todo; didacticamente, se separan para
lograr una mejor comprension, por lo que se erige un sistema de relaciones que
demuestran el caracter interdependiente de las actividades productivas, investigativas y
docentes, a traves de la dinamica del area, (Ver Anexo 9).

Cada uno de los procesos que se unen, serd considerado un subsistema del sistema
integrado, por cuanto también tendra sus propios componentes, dados por el sistema
de actividades que lo caracteriza. De esta manera, la docencia poseera un caracter
rector y determinante; ya que constituye el elemento aglutinador del proceso de empleo

del &rea. Sin embargo, las actividades que se realicen en el &rea, no seran solamente



docentes, investigativas o productivas; sino que seran conformadas segun la
predominancia de una u otra actividad, es decir, existirdn actividades cientifico-
productiva-docentes  (predomina la docencia), docentes-productiva-cientifica
(predomina la investigacion) o docentes-cientifica-productiva (predomina la
produccion).

De forma general, esta coordinacion, constituye una solucién para lograr la dinAmica
cientifico-productiva-docentes del area basica experimental, de manera que no sélo se
vincule la docencia y la investigacion a través de resultados post-facto; sino, también,
mediante la valoracién constante y periédica de esos experimentos, y asi la ejecucion
de actividades de caréacter cientifico-productivo-docentes, que generen producciones
variadas y de calidad, en condiciones de una agricultura sostenible.

Precisamente por esto, en la dindmica del area, la contextualizacién del
agroecosistema en el que esta inmerso el IPA, constituye una caracteristica esencial a
tener en cuenta. Considerando que un ecosistema es un sistema complejo, con una
determinada extension territorial, dentro del cual existen interacciones de los seres
vivos entre si, y de éstos con el medio fisico o quimico, derivamos que un
agroecosistema es un ecosistema agricola; y la contextualizacion es un proceso logico
de desarrollo del profesional que le permite ubicarse en las situaciones concretas de
relevancia y actualidad en el agroecosistema donde esta insertado, y se manifiesta
como marco motivacional y conductor tematico para la presentacion, desarrollo y
evaluacion de los contenidos, con fines de aprendizaje.

Dentro de los factores mas importantes que intervienen en el agroecosistema, se
encuentran: el clima, el suelo, las plantas, los animales y el ser humano, como agentes
transformadores del entorno. La interaccion armoénica que se produce entre ellos
genera una relacion esencial que es la relacion MEFA (relacion que se establece entre
la morfologia del cultivo, los factores edafoclimaticos y la agrotécnia del mismo)

Los hombres, con su propia cultura (costumbres, tradiciones, conocimientos agricolas,
tecnoldgicos), al interactuar con la naturaleza a través de la actividad y la
comunicacién, deben cuidar el equilibrio biolégico y proteger el medio ambiente, lo que
implica proteger la biodiversidad y preservar las especies endémicas, de manera que la
transformacion del entorno se realice bajo condiciones sustentables.

La relacion MEFA expresa que la aplicacion de las técnicas y tecnologias a los cultivos,
depende, en gran medida, de las caracteristicas morfolégicas del cultivo, los factores
edafoclimaticos (suelo-clima) en los cuales se desarrolla, asi como el comportamiento

de sus diferentes fases fisiol6gicas ante las variaciones de ambos. Esta relacion se



convierte en contenido de ensefianza-aprendizaje, a partir del cual se podran explicar,
argumentar y fundamentar las técnicas agricolas que se le realizan a los cultivos de
interés econdmico; de modo que las disciplinas, a través de los contenidos, aborden
esta realidad en funcion de cumplir con la biodiversidad, cuidado del medio ambiente y
rescate de las mejores tradiciones campesinas.

Es fundamental conocer la zona o territorio donde se encuentra enclavado el IPA: tipos
de suelo (caracteristicas fisico-quimicas y pendiente); comportamiento del clima en las
diferentes estaciones del afio (temperatura e iluminacién, humedad relativa y del suelo,
precipitaciones, direccion de los vientos, niveles del manto freatico, composicidon
quimica del agua); especies endémicas; principales especies y variedades cultivables;
costumbres y tradiciones de los agricultores y las relaciones entre ellos; técnicas y
tecnologias que emplean.

Toda esta informaciéon debe ser procesada e interiorizada por los técnicos medios en
formacion, profesores y profesionales de la Agricultura que alli se encuentren; ya que el
mismo forma parte del agroecosistema general, y cualquier decisidon técnica o
tecnolégica que se adopte en estos centros en relacion con la interaccibn hombre-
naturaleza, puede beneficiar o alterar el agroecosistema general y particular del centro.
Dentro del agroecosistema escuela agricola, se encuentra el area basica experimental
como un mini-agroecosistema y contexto relevante e importante para el fortalecimiento
en los técnicos medios en formacion, de una personalidad comprometida con el
entorno, consciente de su actuacion responsable sobre él, de manera que cuando
realice un experimento sobre el area, contribuya a preservar o multiplicar las especies
endémicas de la zona, asi como mantener el equilibrio biologico existente.

Una de las vias para lograr los objetivos, es la orientacion de la tarea docente,
considerada como “la célula generadora del proceso docente educativo” (Alvarez de
Zaya, C. 1999:115).

En relacion con las tareas docentes, se establece una definicién de tareas cientifico-
productiva-docentes: Aquellas que se planifican, organizan, orientan y evaltan por
los profesores a través de la actividad docente, que tienen implicaciones, investigativas
y productivas, y son resueltas por los técnicos medios en formacion en los diferentes
afos de estudio, y por los equipos de investigacion, mediante el empleo del area; al
aplicarlas los profesores problematizan las actividades del técnico medio en formacion
de una manera mas innovadora y motivante y contribuyen a la formacion de
personalidades integrales, capaces de solucionar problemas cientifico-productivo-

docentes y alcanzar objetivos de igual naturaleza.



Las tareas en el area basica experimental, permiten y requieren de un mayor nivel de
integracion de los contenidos de una o varias disciplinas y demandan una
estructuracion simultanea de conocimientos y habilidades.

Para un mejor y mayor entendimiento del fortalecimiento de la educacién ambiental se
ofrece un glosario de términos importantes para esta dimension. (Ver Anexo 10).

En la teoria marxista-leninista del conocimiento, analizamos la practica como criterio de
la verdad, considerada como fuente del conocimiento y esfera de aplicacion; es base
del principio de la relacion de la teoria con la practica, a partir del cual, ratificamos la
orientacion de analizar esta ultima, para la determinacion de los objetivos; asi como de
planificar actividades aplicativas del contenido, enriquecerlo y perfeccionarlo en ella, y
ejemplificar con situaciones vinculadas preferiblemente a lo contextual, todo lo cual
favorece la participacion de los técnicos medios en formacion.

La metodologia se sustenta en una concepcion dialéctica materialista, lo que determina
la intencion de concebir el fortalecimiento de la educacion ambiental como un proceso
sistematico de obtencion de informacion y desarrollo de habitos, habilidades,
capacidades, valores y competencias que permitan dirigir el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la direccién de entender las relaciones que se establecen entre los
organismos y su habitat, de producir bienes, de prevenir problemas y corregir causas
gue generan alteraciones ambientales, en el proceso de asimilacién de la herencia
sociocultural histéricamente condicionada de su entorno a partir de las evidencias
empiricas acumuladas en el desarrollo del proceso productivo.

Los componentes estructurales que la caracterizan, se conciben en estrecha
interaccién, teniendo en cuenta los aspectos que en la practica educativa se
interpenetran e interacttan, y que solo se separan desde una vision metodoldgica (para
gué, qué, cdmo, con gqué, con quién y cuando evaluar), la cual se organiza en funcién
del movimiento y desarrollo de la actividad pedagdgica, los agentes coactuantes y las
condiciones histéricas concretas de los IPA cubanos, lo que ofrece cobertura para
desarrollar los cambios que sean necesarios para su mejor funcionamiento, derivadas
de las contradicciones que puedan surgir como fuente de desarrollo en la actividad

educacional.

En esta direccion, el proceso de formacion de productores agropecuarios, precisa de
un acondicionamiento légico, integral, que posibilite dotar a los recursos humanos que
laboren en este tipo de actividad, de las herramientas necesarias; entender las

relaciones armonicas que se establecen entre los organismos y el medio biofisico.



Semejante adecuacion presupone una nhueva concepcion en el proceso de su

formacion, donde el trabajo de educacion ambiental juega el papel fundamental.

En los Institutos Politécnicos de la ETP, el trabajo de educacién ambiental, tiene una
connotacion mayor que en otros subsistemas de educacion; pues, por una parte,
constituye la actividad agropecuaria el objeto de trabajo del futuro graduado; y por otro,
las practicas agricolas inapropiadas contribuyen, de manera importante, a los

principales problemas ambientales de la actualidad.

La flexibilidad de la propuesta emana de la propia objetividad que tiene el
fortalecimiento de la educacién ambiental en las condiciones actuales de los IPA
cubanos y de las posiciones teoricas de la educacién ambiental, por lo que permite la

inclusion de nuevas alternativas en dependencia de las condiciones existentes.

Desde esta concepcion cientifico—filoséfica, se asume un enfoque materialista sobre la
realidad social y educacional, lo que implica comprender la unidad dialéctica e
interactiva existente entre las estructuras innatas y las condiciones sociales en el
desarrollo de la personalidad, en una relacion en la que determina, en Ultima instancia,
lo social. Tal punto de vista permite considerar a los técnicos medios como un ser
social, histéricamente condicionado, y ubica tanto, sus necesidades como sus
potencialidades, en correspondencia con una época, un medio y un determinado
sistema de relaciones, que condicionan el curso del proceso de formacion del cual es

objeto y sujeto.

La intencion de desarrollar conocimientos y habilidades basicas, vinculadas a actitudes
y conductas que favorezcan la intervencién de los técnicos medios en la proteccién del
medio ambiente, tiene sus bases psicolégicas en los aspectos estructurales y
funcionales de la personalidad, en especial, en la mediatizaciéon de las operaciones
cognoscitivas en las funciones reguladoras, en un nivel consciente volitivo, expresado
en valores positivos elevados, que determinen los conocimientos, las habilidades y sus
vias de tratamiento, precisamente, en funcion de esos procesos valorativos, teniendo
en cuenta que la informacion que no se integra en sistemas personalizados se
conserva como esencialmente reproductiva y pasiva, y carece de valor para la
regulacion del comportamiento.

En el plano psicologico, también damos importancia a los intereses que deben
vincularse con necesidades, premisa esencial para que el sujeto se implique en este

sistema de influencias educativas, ya que la personalidad asume estas necesidades en



los motivos, y la actitud es la manifestacion concreta de la personalidad, en la cual el
motivo se estructura.

Existen numerosas definiciones de actitud, en las cuales esta se concibe como
expresion integral de la personalidad, preparacion para realizar ciertos actos,
predisposicién que orienta el comportamiento del sujeto, disposicion en relacién con el
objeto, y otras. La variedad de definiciones tiene, como elemento comun, la
manifestacion concreta de la personalidad hacia los objetos, los sujetos y las
situaciones, de un modo integral, que incluye el comportamiento, la valoracion y las

emociones.

Siendo consecuentes con estos criterios, la metodologia se sustenta desde el punto de
vista psicologico en los aportes del enfoque historico—cultural. La concepcién defendida
por L. S. Vigotski sobre la relacion existente entre la ensefianza, la ayuda pedagdgica y
el desarrollo psiquico, orienta consideraciones valiosas para la construccion de la

metodologia.

El principio que plantea la importancia de la actividad del sujeto en el contexto de sus
relaciones sociales, como fuerza motriz de sus aprendizajes significativos, de la
formacion integral de su personalidad y de sus cualidades gnoseoldgicas y axiologicas,
proporciona una comprension mas plena de los fines del fortalecimiento de la
educacion ambiental en los técnicos medios en formacion, a partir de las funciones que
debe cumplir esta en el proceso formacion profesional: instructiva, educativa, de

diagnéstico, de proteccién, de sensibilidad y de comportamiento.

La aplicacion del concepto de “zona de desarrollo préximo” (ZDP) Vigotski, L. (1985),
permite explicar la relacién entre ensefianza y desarrollo en su dialéctica y da el lugar
gue ocupa la ayuda pedagdgica. En la actividad formativa de una educacion ambiental,
se definen y redefinen constantemente las zonas de desarrollo actual y potencial a
partir de la determinacion del nivel real en que se expresa el desempefio profesional de
los técnicos medios en formacion y la distancia de este con el estado deseado; se
actua sobre su zona de desarrollo potencial al proyectar sus metas en relacion con el
desempefio profesional desarrollador; de este modo no solo se descubre lo que el
técnico es, sino lo que puede ser, se contempla su posible movimiento y sus

tendencias de desarrollo.

Al mismo tiempo, se toman en consideracion las condiciones y predisposiciones
psicolégicas de formados y formadores para asumir, con un sello personalizado, la

influencia de las condiciones externas y, ademas, se valora la posibilidad de influir, a



través de estas, en el desarrollo siempre creciente del profesional y en la mejora de la
calidad de la formacion, como finalidad basica de su desempefio. Esto implica que se
precisen las ayudas que pueden ofrecer los principales agentes coactuantes en el
proceso de formacién, desde una posicibn activa de los sujetos en un clima
sociopsicolégico que favorezca el intercambio y la comunicacion entre los directivos,

docentes, técnicos medios y otros agentes de las empresas o entidades productivas.

Al concebir el proceso de fortalecimiento de la educacion ambiental desde una
perspectiva sistémica, sistematica, con caracter de proceso y resultado, en funcion de
lograr una mejor formacion y desenvolvimiento del profesional, esta se convierte en una
experiencia de aprendizaje en la que el técnico medio en formacién construye y
reconstruye sus saberes sobre la base de una intensa actividad interna y externa,
orientada por la precision de la zona de desarrollo actual que se determina a partir del
estado real en que se expresa su desempefo investigativo, y la zona de desarrollo
préximo, fijada por lo que puede llegar a hacer con la ayuda pedagdgica de los agentes
coactuantes fundamentales (directivos, docentes, instructor) sobre la base del principio
gue establece que la ensefianza debe adelantarse, estimular y orientar la actividad del
sujeto, la formacién de su personalidad y su desarrollo psiquico, en un proceso
dialéctico de lo interpsicolégico a lo intrapsicolégico, de modo que los demas se

conviertan en mediadores.

Desde los axiomas pedagogicos, la metodologia centrada en la dinamica cientifico-
productiva-docentes del area basica experimental dirigida al fortalecimiento de la
educacion ambiental en los técnicos medios en formacién, parte de los presupuestos
tedricos de que el fin de la educacion cubana es la formacion integral y humanista de la
personalidad, y la instauracion de instituciones docentes concebidas como centros

investigativos y productivos mas importantes de la comunidad.

Asume en su marco conceptual las leyes, principios y categorias de la pedagogia
cubana, ciencia integradora de los saberes de las demas ciencias, que se ha nutrido de

lo mejor del pensamiento pedagogico nacional y universal.

Las leyes de la pedagogia han sido tratadas por diferentes autores, entre otros, se
puede citar al Colectivo de autores del ICCP. (1984); Klingberg, L. (1978); Labarrere, G.
(1988); Alvarez de Zayas, C. (1999). Este Gltimo sintetiza la relacion que existe entre la
sociedad y las instituciones docentes, con el fin de resolver la necesidad de la

formacion integral de los ciudadanos de esa sociedad y, en particular, de las nuevas



generaciones, a través del establecimiento de dos leyes pedagdgicas que son
asumidas en la metodologia propuesta:

1- Relaciones del proceso docente—educativo con el contexto social.
2- Relaciones internas entre los componentes del proceso docente—educativo: la
educacion a traves de la instruccion.

La primera ley establece el vinculo entre el contexto social y el proceso pedagdgico,
concebido este ultimo como “la organizacion conjunta de la ensefianza y la educacion
por los educadores en la escuela, dirigida a la educaciéon de la personalidad en sus
diferentes contextos de actuacion, en dependencia de los objetivos sociales a través de
la interaccion reciproca que se establece entre profesores y alumnos y demas
componentes personalizados, y de estos entre si y con los demas agentes mediante la
actividad y la comunicacion”. (Gutiérrez, R., 2002:2). En este sentido, para resolver el

encargo social, existe la escuela y el proceso que ella desarrolla.

El trabajo es la principal actividad del ser humano, proceso en que conoce Yy
transforma la naturaleza, y satisface sus necesidades. La vinculacion del estudio con el
trabajo se exige para la formacion politécnica y laboral de los técnicos medios, con el
empleo de las normas y el desarrollo de las actitudes que contribuyan a su futura
conducta como trabajador, protector del medio ambiente y a la utilizacién sostenible de

los recursos.

La segunda ley establece las relaciones entre los componentes que garantizan la
consecuciéon del objetivo, que se pueda enfrentar el problema y resolverlo. Revela el
caracter rector de este y su importancia para el logro de un proceso educativo exitoso.
En la metodologia, también se asumen los componentes del proceso pedagdégico:
personales: maestro-alumno; personalizados: objetivo, contenido, método, medios,

formas de organizacién, evaluacion. Todos en estrecha interrelacién dialéctica.

Especificamente, en los componentes personales del proceso pedagdgico, bajo la
direccion del docente, el técnico medio en formacion se implica de manera activa,

participativa, vivencial y reflexiva.

En la metodologia propuesta, se asume el objetivo como modelo ideal de lo que se
desea alcanzar y como categoria rectora de todos los demas componentes
personalizados del proceso educativo.

El contenido esta determinado, en esta metodologia, por los elementos instructivos,

educativos y desarrolladores; asi como los procedimientos a tener en cuenta por los



profesores de la ETP antes, durante y después de las tareas cientifica-productiva-
docentes ejecutadas en el area basica experimental, dirigida al fortalecimiento de la
educacion ambiental. Quedan explicitos ademas, los conocimientos, habilidades y
habitos de los cuales se deben apropiar los técnicos medios en formacion de la
especialidad Agronomia.

En esta tesis, se asume el area basica experimental como el medio esencial a través
del cual se realizan actividades docentes, investigativas y productivas, en provecho de
sus necesidades técnicas y en funcion de impartir los contenidos de las asignaturas
del area de formacion profesional, lo cual facilita el desarrollo de los procesos siquicos,
a partir de la teoria del conocimiento del materialismo dialéctico.

Se conoce que el conocimiento transita de lo sensorial a lo racional, de la
sensopercepcion al pensamiento, y su reaccion inversa. Ademas de lo ya dicho, el area
brinda la posibilidad de explorar, aventurarse, probar alternativas, equivocarse,
comprender las consecuencias de las diversas conductas y actitudes ante el
aprendizaje, y exponer las propias ideas, en libertad. Es una clase como laboratorio,
taller y espacio de dialogo e intercambio social para adquirir y ejercitar las herramientas
autorregulatorias; pero insertada en el proceso de un aprendizaje desarrollador, que
responda a las caracteristicas, necesidades, requisitos y desafios de los contextos
socioeconémicos y culturales de los técnicos medios en formacion.

Aprender a través de su empleo, supone el transito de lo externo a lo interno, segun L.S.
Vigotski, de lo interpsicologico a lo intrapsicoldgico, de la dependencia del sujeto a la
independencia, de la regulacion externa a la autorregulacién. Supone, en Uultima
instancia, su desarrollo cultural, es decir, recorrer un camino de progresivo dominio e
interiorizacion de los productos de la cultura y de los instrumentos psicologicos que
garanticen al individuo una creciente capacidad de control y transformacién del area y de

si mismo.

Se concibe, ademas, el aprender como un proceso de participacion, de colaboracion y de
interaccion. En el grupo, en la comunicacion con los otros, las personas desarrollan el
compromiso y la responsabilidad, individual y social, elevan su capacidad para
reflexionar diversa y creadoramente, para la evaluacion critica y autocritica, para
solucionar problemas y tomar decisiones, a partir de los resultados que se derivan del
area; por lo que su montaje y funcionamiento debe estar en correspondencia con los
requerimientos cientifico-técnico-productivo para el fortalecimiento de la educacion

ambiental de la misma, de modo que favorezca los procesos de memorizacion.



Se hace imprescindible propiciar un aprendizaje personoldgico en los técnicos medios
en formacién, a través del cual ellos expresen plenamente sus potencialidades en el
proceso de aprender, se sienten implicados, no sélo en relacion con los contenidos que
aprenden y con los objetivos que alcancen, sino también en relacion con los procesos
mismos de aprendizaje y desarrollo. Es necesario que hagan suyos los objetivos y se
vuelguen en el proceso con todos sus recursos, con el fin de alcanzarlos, coincidiendo
con lo expresado por Bermudez, R. (2004). Todo esto debiera posibilitarse con la
utilizacién cientifico- productiva-docente del area.

Se debe destacar que una adecuada utilizacion del &rea, tiene que estar dirigida a:
fortalecer la educacién ambiental, enfocar el desempefio laboral y no los contenidos de
los cursos, profesionalizar los contenidos de las diferentes materias que se ensefian,
mejorar la relevancia de lo que se aprende, evitar la fragmentacion tradicional de los
programas academicistas, facilitar la integracion de contenidos aplicables al trabajo,
generar aprendizajes aplicables a situaciones complejas, favorecer la autonomia de los
individuos, transformar el papel de los docentes hacia una concepcion de facilitar y
provocar, asi como de trabajar en correspondencia con los nexos y relaciones
disciplinares.

Una de las particularidades de la educacién ambiental, es que, ademas de utilizar los
métodos reconocidos de la pedagogia y las didacticas de las diferentes asignaturas,
introduce otros muy precisos para contribuir a su apropiacion, por lo que es importante
su utilizacibn en diferentes momentos, de manera que se pueda contribuir al
conocimiento integral del medio ambiente. Se precisan los métodos de trabajo y se
tiene en cuenta para ello que cumplan con las caracteristicas del area de desarrollo de
educacion ambiental y de los técnicos medios del afio. Se hace énfasis en la
clasificacion de métodos atendiendo a la fuente principal de obtencion del conocimiento
(orales, visuales y préacticos) (Bosque, R., 2007:44-45), partiendo de que esta area de
desarrollo requiere de métodos que pongan en contacto a los técnicos con el medio
gue lo rodea, para que puedan interpretar, comparar, proteger y actuar ante la realidad
ambiental en diferentes circunstancia, con las que estan en constante interaccién. Se
ha valorado, ademas, para la asuncion de esta clasificacion, las particularidades de las
edades de los técnicos medios del tercer afio de la especialidad Agronomia, su
desarrollo psicomotor e intelectual.

La evaluacién es un componente esencial de la educacién ambiental; parte de la
definicibn misma de los objetivos y concluye con la determinaciéon del grado de
eficiencia logrado durante el proceso docente educativo; su caracter de continuidad



permite la constante comprobacion de los resultados en cuanto a la adquisicién de
habitos y habilidades por parte de los técnicos medios en formacion, y el conocimiento
de los profesores de en qué medida ha sido comprendido por ellos y si los demas
componentes personalizados del proceso jugaron su rol.

La evaluacién debe observarse como un proceso interactivo, donde la comunicacién
evaluador-evaluado actie como estimulo a sus logros y, simultaneamente, dinamice el
alcance de nuevos niveles, que deberan quedar claramente definidos en el propio
proceso evaluativo. Este caracter interactivo que se concede al proceso de evaluacion
encuentra fundamento en los aportes de L. S. Vigotski, al considerar al individuo como
ser social, cuyo proceso de desarrollo esta sujeto a un condicionamiento social e
historico en el que se atribuye un papel relevante al medio social y a los tipos de

interacciones que realiza el sujeto con los demas.

En la metodologia los principios son determinantes para la conduccion de la actividad
cientifico-productiva-docente, para el fortalecimiento de la educacion ambiental por
parte de los profesores de las asignaturas del area de formacion profesional. Estas
reglas habituales que dirigen el proceso en el IPA han sido motivo de analisis por varios
autores a lo largo de la historia de la pedagogia (Batishev, Beliaeva, Wolfgang,
Comenius, Kerschensteiner, Diesterweg, Klingberg, Danilov, entre otros). Coinciden en
gue constituyen normas generales para la conduccion de la ensefianza y responden a
determinadas regularidades. En la propuesta, se comparten los declarados por la
pedagoga Silvestre, M. (1999), por ser los que mas se ajustan a la realidad educativa

con la cual se trabaja y a los objetivos de la ETP.
Principios que sustentan la metodologia.

Principio del diagndéstico integral de la preparacion de los técnicos: se asume a partir
gue es necesario dominar las potencialidades y demandas de los técnicos medios en

formacion para lograr el aprendizaje, segun los objetivos formativos.

» Principio de estructurar el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia la busqueda
activa del conocimiento: se asume a partir de que la metodologia concibe que las
tareas cientifico-productiva-docentes que se desarrollen con los medios de ensefianza,
exijan que los técnicos medios en formacién procesar la informacion y plantear
preguntas e impulsos de la forma mas general y exigente posible, en correspondencia
con el diagndstico, y sélo en la medida en que los técnicos medios en formacion no
puedan responder a ese nivel de exigencia, se decrece ésta, se incrementa la ayuda

del profesor.



» Principio orientar la motivacién hacia el objeto de la actividad de estudio: se utiliza,
en la metodologia, en la fase de desarrollo, durante la ejecucion de la clase donde el
docente orienta sistematicamente a los técnicos medios en formacion hacia los

contenidos y procedimientos para lograr el proceso de ensefianza-aprendizaje.

» Principio de desarrollar formas de actividad y de comunicacion colectivas, se toma
en la metodologia en la etapa de ejecucién de la clase para lograr la adecuada
interaccion de lo individual con lo colectivo en el proceso de aprendizaje, asi como la
adquisicion de estrategias de aprendizaje por parte de los técnicos medios en

formacion.

» Principio atender las diferencias individuales: en el desarrollo de los técnicos
medios en formacion: se emplea, en la metodologia, como una necesidad para insertar
las tareas cientifico-productiva-docentes a partir del diagndstico, segun los niveles de

complejidad y de desempefio cognitivo de los técnicos medios en formacion.

» Principio vincular el contenido de aprendizaje con la practica social: es
fundamental, en la metodologia, en el cultivo sistematico de la capacidad para
potenciar los intereses practicos, la utilidad del aprendizaje de estas préacticas

conservacionistas.

La propuesta no hiperboliza ningun principio, pues todos son importantes y necesarios
para el logro de los objetivos planteados. Por su parte, la metodologia se centra en la
dindmica del area basica experimental, ya que se le concede gran importancia en la

preparacion de los técnicos medios en formacion de la especialidad Agronomia.

Los citados principios reflejan las tesis fundamentales de la teoria pedagdgica y los
procedimientos de accion que, por las particularidades de este estudio, sientan las
bases para determinar las exigencias psicopedagogicas que deben cumplirse en la

aplicaciéon de la metodologia, las cuales se expresan a continuacion:

-Disefar, a nivel de centro, la concepcién de la dinAmica cientifico-productiva-docente
del area béasica experimental, donde se evidencie la relacion afo-grupo-subgrupo-
experimento, para posibilitar la conduccién del proceso pedagdgico profesional, en esa
direccion.

-Garantizar una adecuada rotacion de los técnicos medios en formacion, por el area
bésica experimental para la realizacion de las diferentes labores agricolas, segun

objetivos y necesidades de los programas existentes en la misma.



-Emplear técnicas grupales para determinar y solucionar problemas ambientales,
durante las diferentes sesiones de trabajo, en el area béasica experimental en que
participan los técnicos medios en formacién del IPA, con el fin de aprovechar todas las
oportunidades para su actuacion individual y la reflexion colectiva, de modo que el
profesor, instructor o técnico del area:
e Haga los comentarios necesarios y sugiera situaciones o contradicciones
analogas para incrementar la originalidad en los participantes.
e Estimule a los técnicos medios en formacidon para que aporten el mayor nimero
de ideas en la determinacién y mitigacion de los problemas ambientales.
e Sugiera problemas analogos con el fin de incrementar la originalidad en los

participantes.

-Dirigir la evaluacion y la autoevaluacion a identificar las posibilidades y limitaciones
individuales y del grupo para el fortalecimiento de la educacion ambiental a través

técnicas que estimulen la reflexion individual y colectiva.

En la metodologia la observacion directa es muy necesaria, pues proporciona el
conocimiento genuino; su acentuacion esta determinada por el papel predominante que
tiene este aspecto en el aprendizaje de los técnicos medios. Aunque no siempre se ha
concebido como el punto de partida, los conceptos y teorias ya asimiladas, también

han sido sustanciales para el logro de un aprendizaje exitoso.

Tedricamente, la metodologia, desde el punto de vista pedagdgico, se ha sustentado
en el sistema categorial asumido por la profesora investigadora Josefina Lopez
Hurtado, quien considera que las categorias: “No son conceptos estaticos, sino que
constituyen un sistema dinamico.” (Lopez, J. y otros., 2002:53). La autora antes
mencionada reconoce las categorias educacidén—instruccion, ensefianza—aprendizaje y
formacion—desarrollo, sin desconocer el papel que ocupan otras, estrechamente

vinculadas entre si.

En la metodologia, las categorias educacion—instruccion se dan en una unidad
dialéctica; pues todo momento educativo es, a la vez, instructivo y afectivo. La
metodologia disefiada establece la unidad de lo instructivo y lo educativo en
correspondencia con las particularidades del entorno y las necesidades, intereses y
motivos de los técnicos medios en formacion. A través de la misma, se logra trascender

el marco escolar manteniendo las nuevas concepciones para el trabajo con la



educaciéon ambiental: la escuela como centro cientifico productivo cultural mas

importante de la comunidad.

La ensefianza y el aprendizaje constituyen, en el contexto escolar, un proceso de
interaccidn e intercomunicacion de varios sujetos; ya que se dan en un grupo donde el
profesor ocupa un lugar predominante como pedagogo que lo organiza, orienta y
conduce; pero en el que no se logran resultados positivos sin el protagonismo, la
actitud, motivacion e intereses profesionales. Esta categoria estd presente en la
metodologia; puesto que su disefio propicia un proceso educativo donde profesores,
técnicos medios, instructores, familia, escuela, entidad productiva, comunidad,
interactian de forma consciente para lograr un objetivo comun: lograr egresar un
trabajador productor con alta calificacion técnica, politizado e inmerso en la
problematica de su comunidad y de la cultura en general del pais, como un agente de
cambio. La concepcion de las tareas programadas de educacién ambiental, parte de la
premisa de que “el sujeto no solo se apropia de la cultura, sino que, en ese proceso,

también la construye, la critica, la enriquece y la transforma.” (Lopez, J., 2002:53).

La formacion y el desarrollo han sido utilizados frecuentemente en la literatura
pedagdgica. En la actualidad, la categoria formacion tiene su interpretacion como base
del desarrollo y como consecuencia de este, e incluye tanto la esfera afectiva como la
cognitiva. En la metodologia, la formacién se orienta al vinculo afectivo—cognitivo con
los elementos medios ambientales, encaminada fundamentalmente al crecimiento
cultural de los técnicos medios de la especialidad Agronomia. La formacién no se
puede dar aislada del desarrollo, y constituye una unidad dialéctica; pues el estudio de
los procesos culturales implica la consideracion del hombre como un todo

estrechamente vinculado con su medio y su historia.
2.2.1. Estructura de la metodologia.

La concepcion de la metodologia en etapas, no implica una estructura lineal rigida; el
modo en que se han organizado las etapas admite que puedan simultanear y
respondan a un proceso circular interactivo propio de una secuencia de investigacion-
accion, lo que, a criterio de este autor, resulta de vital importancia para que la
metodologia adquiera un caracter suficientemente flexible; y la evaluacion, su caracter
sistematico y procesal.

Este conjunto de operaciones que se presenta, se explica a partir de la actuacion
coordinada, coherente, interdisciplinaria, de los agentes de cambio (profesores,

técnicos medios, profesionales de la agricultura y/o investigadores) sobre el area o en



relacion con ella; esto permite la integracion de todos los elementos necesarios y
suficientes del proceso de formacién profesional en el cual, a partir del modelo del
profesional, los objetivos y contenidos tienen su concrecidn en tareas cientifico-
productiva-docentes, que se desarrollan en los diferentes contextos de actuacion del
profesional.

La metodologia propuesta esta estructurada en cuatro etapas que son las siguientes:

l. Identificacion de los contextos de fortalecimiento de la educacion ambiental.

Il. Proyeccién y organizacion del fortalecimiento de la educacion ambiental a partir de
la dinamica cientifico-productiva-docente del area bésica experimental.

lll. Ejecucion para el fortalecimiento de la educacién ambiental desde la dindmica
cientifico-productiva-docente del area basica experimental.

IV. Evaluacion de las evidencias de fortalecimiento y reorientacion constante del
fortalecimiento de la educacién ambiental desde la dinamica cientifico-productiva-
docente del area basica experimental.

A continuacion se fundamentaran las etapas que conforman la metodologia, con el
objetivo de desentrafiar su esencia.

Etapa |. Identificacion de los contextos de fortalecimiento de la educacion
ambiental.

Se parte de reconocer el area béasica experimental y las entidades laborales con
potencialidades para realizar el fortalecimiento de la educacion ambiental; se delimitan
en el area basica experimental, las condiciones tecnoldgicas, productivas, econémicas
y medioambientales acordes con los procesos agropecuarios, evidenciadas en la
posibilidad formativa de cada una de las tareas cientifico-productiva-docentes; se
determina la existencia de condiciones organizativas necesarias que puedan ser
aprovechadas como potencialidades para el fortalecimiento de los técnicos medios en
formacion, en la solucion de problemas ambientales.

Las acciones fundamentales a realizar por el profesor en esta etapa son:

[0 Analizar el estado técnico, material y organizativo de los escenarios laborales.

O Determinar los problemas ambientales de los contextos de actuacion profesional.

0 Enunciar las diferentes circunstancias profesionales en que debe transcurrir el
aprendizaje de los técnicos medios en formacion, a partir de las condiciones a enfrentar
en el lugar de trabajo, las técnicas, los medios, los materiales, las maquinas, los

implementos, la documentacion, y las fuentes bibliograficas, entre otras.



[ Valorar el estado de la cultura organizativa del lugar de aprendizaje profesional de
los escenarios laborales.

Etapa Il: Proyeccion y organizacion del fortalecimiento de la educacion ambiental
a partir de la dinamica cientifico- productiva- docente del area basica
experimental.

Las disciplinas y/o asignaturas del area de formacion profesional que se imparten en la
especialidad Agronomia, requieren del concurso del area basica experimental, para
lograr los objetivos propuestos en cada programa de estudio.

Todas las disciplinas y/o asignaturas deben contribuir en menor o mayor grado al
objetivo del perfil ocupacional del nivel técnico medio, por lo que los técnicos medios
deben estar capacitados para dominar de forma integral los procesos productivos

agropecuarios.

Es necesaria la habilitacion del afio y la disciplina principal integradora “Trabajo en la
Produccién”, como niveles organizativos de trabajo metodologico en el IPA. Se
planifican los objetivos por afio y asignatura, con su derivacion gradual hasta la clase,
la determinacion de los conocimientos, habilidades, aptitudes y valores necesarios en
el técnico medio en formacion, los tipos y cantidad de practicas, tipos y cantidad de
tareas cientifico-productiva-docentes que den respuestas a los problemas ambientales
seleccionados del contexto de actuacion, las etapas de sistematizacion, el momento y
la forma de evaluar en funcién de los intereses, ideas, conocimientos y habilidades
previas, dificultades y potencialidades detectadas.

En la concepcion y formulacién de las tareas cientifico-productiva-docentes para los
técnicos medios en formacién, se concreta qué acciones y operaciones, vinculadas a la
busqueda y solucion de problemas, el desarrollo de habilidades y la formacién de su
personalidad, debe realizar. Razones por las cuales se parte del supuesto de que la
situacion profesional se mantenga estable y que los conocimientos sean durables y
transferibles a lo largo de la préactica laboral.

Por otra parte, la concepcién de rotacion de los técnicos medios en formacion, por
diferentes areas, en consonancia con el sistema de tareas cientifico-productiva-
docentes propuestas, permite adquirir los conocimientos, el sentido de los valores, las
actitudes, el interés activo y las aptitudes necesarias para proteger y mejorar el medio
ambiente, con implicaciones locales, regionales, nacionales e internacionales, segun
las exigencias de estas.

Las acciones fundamentales a realizar por el profesor en esta etapa son las siguientes:



O Valorar la secuencia curricular de la actividad académica a través de las tareas
cientifico-productiva-docentes, en cada una de las asignaturas del area de formacion
profesional, para el fortalecimiento de la educacién ambiental, a partir de la dinamica
cientifico-productiva-docente del area basica experimental, teniendo en cuenta los
niveles formativos en los diferentes afos.

O Determinar los elementos del conocimiento que es necesarios revelar, y qué
indicaciones y procedimientos pueden conducir a los técnicos medios en formacion a la
busqueda activa y reflexiva en la solucién de los problemas ambientales contenidos en
las tareas cientifico-productiva-docentes.

O Valorar el nivel de coherencia de las tareas cientifico-productiva-docentes en funcion
de la salida formativa, los problemas ambientales a resolver y su congruencia con el
fortalecimiento de la educacién ambiental.

[0 Determinar las habilidades profesionales a sistematizar en los contextos de
actuacion (area béasica experimental) durante la realizacion de las tareas cientifico-
productiva- docentes, y aportar soluciones especificas a los problemas ambientales
que puedan presentarse.

O Analizar los niveles organizativos, respuesta al desempefio exigido en cada uno de
los niveles formativos.

O Promover, mediante las tareas cientifico-productiva-docentes en las areas béasicas
experimentales, el incremento de las exigencias cognoscitivas, intelectuales y
formativas de los técnicos medios en formacion.

O Organizar las tareas cientifico-productiva-docentes de forma que, tanto sus objetivos
particulares como su integracion y sistematizacion, conduzcan al resultado esperado en
cada técnico medio en formacion, de acuerdo con el afio.

[0 Concebir las tareas necesarias y suficientes que propicien la adquisicion de los
conocimientos objeto de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta los distintos
niveles de asimilacion del conocimiento.

[0 Organizar, en el tercer afio, la salida curricular de las tareas cientifico-productiva-
docentes, a través del fondo de tiempo que tiene la asignatura Trabajo en la
Produccion, y desde la dinamica cientifico-productiva-docente del area basica
experimental.

[0 Utilizar, como minimo, tres horas de las establecidas en la asignatura Trabajo en la
Produccion, lo que permite un caracter sisteméatico, requerido en la ejecucion de las
tareas si conocemos que la agricultura tiene como esencia operar con seres Vivos; por

lo que necesita de su atencion constante.



O Proyectar la ejecucion de proyectos profesionales durante el cuarto afio.

Etapa lll: Ejecucion para el fortalecimiento de la educacion ambiental desde la
dinamica cientifico-productiva-docente del area basica experimental.

La dinamica del area basica experimental se concreta a partir de la aplicacion de tareas
cientifico-productiva-docentes, siguiendo la linea de los ejemplos ofrecidos en el
(Anexo 11)

El desempeiio de los técnicos medios en formacion se pone de manifiesto en los
diferentes contextos de actuacion; por lo que las tareas cientifico-productiva-docentes
disefiadas, deben exigir el cumplimiento de acciones en cada uno de ellos para formar
un profesional que responda a los requerimientos de la ETP.

Se concreta de manera eficiente y efectiva lo proyectado; lo que implica tomar en
cuenta la logica de la ensefianza-aprendizaje problémica o investigativa.

En correspondencia con los componentes del proceso y en funciéon del peso que se
concede, en particular, a la ensefianza-aprendizaje problémica y, en general, a los
meétodos participativos, esta etapa de la metodologia tiene como hilo conductor el
enfrentamiento de los técnicos medios en formacion a tareas cientifico-productiva-
docentes.

En esta etapa, se manifiesta la calidad de la planificacién lograda en la y de
preparacion; permite realizar los ajustes necesarios, acordes con las condiciones
concretas en que se cumplen las tareas cientifico-productiva-docentes; por lo que se le
recomienda al profesor realizar las siguientes acciones:

(0 Adecuar el nivel de habilidades a desarrollar (Ver Anexo 34) con la profundidad y
amplitud del contexto de aprendizaje, constituido por los escenarios laborales (area
basica experimental).

0 Estimular, eficientemente, la identificacion y el diagndstico eficientemente del
problema ambiental, y comprometerse a colaborar en su solucion.

0 Fomentar la conexion mutua entre los contextos, conocimientos cotidianos y los
profesionales, en la solucidn de los problemas ambientales.

O Crear un clima de confianza mutua entre las personas implicadas en el proceso, de
forma tal que los técnicos medios en formacién logren desarrollarse en un ambiente
natural, libre de tensiones, y se manifieste plenamente el nivel de desarrollo.

[0 Orientar la realizacion de las tareas dirigidas a la solucion de los problemas
ambientales existentes en las areas basicas experimentales del centro o las empresas,

considerando los niveles de asimilacidon del conocimiento.



[0 Comprobar el nivel de comprension de las tareas y ofrecer la ayuda que se requiera
en cada caso y etapa para prevenir y resolver los problemas ambientales.

(] Despertar el interés por las tareas y garantizar las condiciones materiales requeridas;
asi como la asesoria adecuada.

[J Propiciar que valoren la calidad del cumplimiento de las tareas; descubran y declaren
las operaciones, pasos o etapas donde cometieron errores; y propongan acciones de
correccion. Todo lo anterior estimula el desarrollo de sus procesos metacognitivos.

[0 Favorecer el fortalecimiento de las relaciones grupales, a la vez que se respeten las
individualidades, y se haga especial hincapié en la sensibilizacion por el medio
ambiente.

[0 Estimular los mejores resultados y ofrecer atencion diferenciada acorde con el nivel
de logros alcanzados; desarrollar la autoestima, sobre la base del respeto a los demas
y al medio ambiente.

O Presentar, comunicar y extender los resultados obtenidos a partir de la dinamica
cientifico-productiva-docente del area basica experimental.

[0 Concebir e implementar los resultados y su sistematizacion; valorar su sostenibilidad
para que no se manifieste nuevamente el problema ambiental.

Segun las posiciones asumidas respecto a las tareas y la necesaria graduaciéon de la
complejidad como expresién de los niveles de formacién, resulta imprescindible la
ejemplificacion de una tarea tipo, como forma de guiar a los profesores para su
elaboracion, lo que se complementa con ejemplos de tareas concretas. (Ver Anexo 11).
Etapa IV: Evaluacion de las evidencias de fortalecimiento y reorientacion
constante del fortalecimiento de la educacion ambiental desde la dinamica
cientifico- productiva- docente del area basica experimental.

Esta etapa se distingue por su importancia; pues el control como funcién de la evaluacién
gue se realice durante la ejecucion de las tareas cientifico-productiva-docentes,
permiten el seguimiento y la retroalimentacion del proceso en su conjunto. Asi, la
deteccion de errores, insuficiencias y fallas, impulsan la correccion, adecuacion o
sustitucidon de acciones, tal sea el grado de dificultad en que estén dadas.

La evaluaciéon debe ser participativa, continua e integral, incluye tanto a los docentes
como a los especialistas de la produccion y se realiza en los contextos donde se
ejecutan las acciones.

Para garantizar el fortalecimiento planificado, es necesario elaborar guias de
observacion, para lo cual debe cumplirse un conjunto de factores inherentes al

contenido de la tarea: conocimientos basicos necesarios para poder aprender, y para el



desarrollo de la habilidad; cumplimiento de las normas de seguridad en el trabajo;
actitudes y comportamientos que conduzcan al desempefio adecuado de los técnicos
medios; decisiones que el técnico medio tiene que tomar; informacion precisa para
tomar las decisiones; errores posibles cuando la decision se toma equivocadamente; y
las herramientas, equipos, maquinarias y materiales e insumos que intervienen en la
actividad.

Las acciones fundamentales a realizar por el profesor en esta etapa son las siguientes:

[ Valorar los criterios de evidencias de fortalecimiento para las diferentes variantes de
actividades ambientales realizadas en el area basica experimental.

O Evaluar, en las condiciones reales del contexto laboral, a través de las evidencias de
fortalecimiento propuestas en la realizacion de las tareas cientifico-productiva-docentes
realizadas en el area basica experimental.

O Valorar de forma sistematica, parcial y final, el cumplimiento de la actividad (logros y
dificultades), en particular de los métodos utilizados en la relacion objetivo-contenido-

meétodo.
Conclusiones del capitulo:

- El fortalecimiento de la educacibn ambiental en los técnicos medios en
formacion de la especialidad Agronomia, es insuficiente para solucionar con
creatividad e independencia los problemas ambientales que se presenten en su
area de actuacion. Su desarrollo favorece la formacion de convicciones y conductas
sobre la necesidad de proteger el medio ambiente. El area basica experimental, no
se utiliza en funcion de incrementar el desarrollo de habilidades practicas, modos de

actuacion y motivacién hacia el manejo y conservacion de los recursos naturales.

- La metodologia centrada en la dinamica cientifico-productiva-docente y dirigida a
fortalecer la educacion ambiental en los técnicos medios en formacion de la
especialidad Agronomia de los IPA, se fundamenta en el método materialista—
dialéctico del conocimiento y en el enfoque histérico—cultural, desde el punto de
vista pedagdgico propone el desarrollo de un proceso educativo que promueva la
formacion de convicciones, asi como actitudes y habilidades, al mismo tiempo que

propicia el desarrollo de una cultura ambiental.

- Esta conformada por un aparato cognitivo (conceptos, categorias, leyes y principios)
y uno instrumental (etapas y procedimientos a ejecutar por los profesores y
técnicos) que permiten fortalecer la educacion ambiental en los técnicos medios en

formacion de la especialidad Agronomia, a partir de los requerimientos, las tareas



cientifico-productiva-docentes que se le proponen y la utilizacion eficiente de los
componentes personales y personalizados en la actividad programada de

educacion ambiental.



CAPITULO 3

EVALUACION DE LA PUESTA EN PRACTICA DE LA METODOLOGIA, PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION AMBIENTAL EN LOS TECNICOS
MEDIOS EN FORMACION DE LA ESPECIALIDAD AGRONOMIA

Este capitulo, compuesto por dos secciones, contiene una evaluaciéon de la
metodologia elaborada mediante la técnica Delphy correspondiente al método criterios
de expertos, asi como los resultados de la implementacién de la metodologia en la
practica pedagogica por medio del preexperimento, con medida pre y post. Estas dos
variantes, la valoracién por expertos y la implementacion en la practica, son las formas
concebidas para la evaluacion de la metodologia con el objetivo de ajustarlo y derivar

recomendaciones para su aplicacion y la proyeccién de nuevas investigaciones.

3.1. Aplicacion del método Criterios de Expertos para la validaciéon de la
pertinencia de la metodologia y los indicadores de la variable dependiente.

Desde la fecha en que se hizo publico esta técnica Delphy, 1964, existe un incremento
sustancial en su aplicacion para respaldar aportes cientificos. En el caso de la
Pedagogia, su uso es extendido como consecuencia del caracter no determinista de
esta ciencia, que hace que la introduccion en el proceso docente educativo de nuevos
procederes metodoldgicos necesite respaldo de una considerable parte de la
comunidad cientifica de la docencia, con lo que se garantizan mayores éxitos a las
propuestas cientificas.

Lo esencial de la técnica es la busqueda de consenso entre los especialistas de una
rama de la ciencia, a partir de la organizacién de un didlogo individual y secreto con
respecto a una propuesta hecha por uno o més investigadores. La técnica posee
multiples ventajas dentro de los métodos subjetivos de prondstico. Su confiabilidad
radica en que fomenta la creatividad, garantiza la libertad de opiniones sobre la base
del anonimato y la confidencialidad, y permite valorar alternativas de decisiones sin
incentivar conflictos entre los expertos. Para ello se tuvieron en cuenta las etapas

siguientes:

Etapa |- Elaboracion del objetivo: Obtener informacién acerca de la metodologia
elaborada a partir de la concepcion tedrica que la sustenta, asi como de la efectividad
gue esta tendria con su aplicacion en la practica educativa.

Etapa II-Seleccion de la bolsa de expertos: Para ello se tuvieron en cuenta ciertas

cualidades que debian caracterizar a las personas que integrarian “la bolsa de posibles



expertos”. Entre ellas se encuentran: ética profesional, maestria, imparcialidad,
intuicion, amplitud de enfoques, independencia de juicios; ademas de otras
caracteristicas, tales como: experiencia, competencia profesional, -creatividad,
disposicion a participar en la encuesta, capacidad de andlisis y de pensamiento,
espiritu colectivista y autocritico, grado académico o cientifico- que incluye a los que

estan en proceso-, organismo a que pertenece.

La poblacién de posibles expertos estuvo integrada por 37 profesionales: 1 metoddlogo
nacional, 2 metoddlogos provinciales de la rama Agropecuaria, 4 profesores de la
carrera de Agropecuaria pertenecientes a la Formacion del Personal Pedagogico, 4
directores de politécnicos agropecuarios, 4 profesionales de la produccion, 4 jefes de
departamentos de politécnicos agropecuarios, 4 profesionales de centros de
investigaciones, 3 subdirectores de Ensefianza Practica y Produccion Agricola y 9

profesores de experiencia de los IPA.

De la poblacion de expertos, 4 son de la provincia de Pinar del Rio; 1 es de Cuidad de
la Habana; 2, de La Habana; 4, de Matanzas; 3, de Villa Clara; 7, de Sancti Spiritus; 2,
de Ciego de Avila; 4, de Camaguey; 3, de Holguin; 1, de Las Tunas; 5, de Santiago de
Cubay 1, de Guantanamo.

Etapa llI- Determinacién del Coeficiente de Competencia, seleccion de los expertos y
aplicacion de la metodologia.

A partir de aqui, y con el proposito de determinar el nivel de competencia (k) para su
definitiva seleccion como expertos, se elabor6 y aplicO una encuesta para calcular el
coeficiente de conocimiento (Kc.) y el coeficiente de argumentacion (ka).(Ver Anexo N.
12)

-Determinacion del coeficiente de conocimiento (Kc.). (Ver Anexo 13, Tabla 6).

De un total de 37 posibles expertos, 27 alcanzaron un Kc. entre 0.8 y 1(calificado por el
investigador como elevado); 5 obtienen un Kc. entre 0.7 y 0.75 (calificado, como
medio); y solo 5 de ellos obtienen un Kc. entre 0 y 0.6 (calificado, como bajo).

Estos resultados evidencian que el 86.4 % del total de personas consideradas como
posibles expertos, poseen un Kc. entre alto y medio, lo que evidencia que la seleccién
inicial, segun criterios concebidos, es positiva; mientras que el 13.5 % poseen un Kc.
Bajo, indicador de la posibilidad real, de que al calcular el coeficiente de
argumentacion, sean excluidos como expertos.

- Determinacion del coeficiente de argumentacién (ka). (Ver Anexo 13 Tabla 6).



Este coeficiente se autoevalia en alto (A), medio (M) o bajo (B), como el grado de
influencia de diferentes fuentes (Anexo 12, pregunta 2).

De un total de 37 personas que respondieron la pregunta N.2 de la encuesta, 22, 11y 4
personas, respectivamente, evallan en alto, medio y bajo, la influencia que ejercio la
fuente de argumentacién referida al andlisis tedrico realizado al respecto; en cuanto a
la influencia que ejercié la experiencia obtenida como fuente de argumentacién, 17
personas evallan en alto, 13 en medio y 7 en bajo; 14 personas evallan en alto la
influencia que ejercio la revision de trabajos de autores nacionales vinculados con el
tema como fuente de argumentacién, pero 16 quedaron en medio y 7 en bajo; de igual
manera, 18,14 y 5 personas respectivamente evallan en alto, medio y bajo la influencia
gue ejerce la revisibn de trabajos de autores extranjeros como fuente de
argumentacion. Por otro lado, la influencia que ejercié el conocimiento propio que
poseen en relacion con el estado del problema a nivel internacional se evalu6 en alto
medio y bajo 10, 19 y 4 personas, respectivamente; asi como 25, 8 y 4 posibles
expertos, evaluan en alto, medio y bajo la influencia que ejercido su propia intuicion
como fuente de argumentacion.

Al evaluar individualmente el comportamiento integral de las diferentes fuentes de
argumentacion, se obtuvo que 16, 8, 6, 3, 3, 1 personas, respectivamente, obtienen
coeficientes de argumentacion de: 1, 0.9, 0.8, 0.7, 0.6 y, 0.5; lo cual indica que existe
una correspondencia bastante aproximada entre el Kc. y el ka obtenido por cada
persona y que, al parecer, el nivel de competencia de la mayoria de ellos, se ubicaria

entre medio y alto.

-Determinacion del coeficiente de competencia (k). (Anexo 13 Tabla 6).

En 28 personas, el valor del coeficiente de competencia oscilé entre 0.80 y 1, por lo
gue se consider6 alto (significa el 72.9 % del total); en 5 personas, oscilé entre 0.7 y
0.75, por lo que se consideré medio (representa el 13,5 % del total); y en 4 personas,
fue menor que 0.7, por lo que se consideré bajo (equivale al 13.5 %).

A partir de la determinacion del coeficiente de competencia, fueron seleccionados como
expertos 33 personas (las que obtuvieron un K alto y medio, cifra que simboliza el 89.1
% del total), que integran la bolsa a considerar en la investigacion del tema de
referencia; por lo que se afirma su competencia para emitir criterios acerca de la

metodologia, tanto en su concepcion tedrica, como practica.

En resumen, 33 personas, el 30,3%, fueron declaradas expertos; de ellas: 10 son

aspirantes a doctores; con mas de 10 afios de experiencia, 7 ostentan el grado



cientifico de Doctores en Ciencias Técnicas o Pedagodgicas, el 21,2%; 14 son master,
42,4 %; 2 son licenciados e ingenieros con mas de 16 afios de experiencia, para un
6,1% del total de expertos.

Para los efectos de la encuesta, se determind excluir a 4 profesionales como posibles
expertos por alcanzar un coeficiente de competencia bajo, pues no cumplian los
elementos seleccionados para su evaluacion como experto.

3.1.1- Valoracién de la pertinencia de la metodologia mediante el criterio de

expertos.

El trabajo con estos expertos consistié en la realizacion de dos rondas en las que
emitieron sus juicios criticos en torno a la metodologia para el fortalecimiento de la
educacion ambiental, la cual se le expuso en un cuestionario (acompafiado de la

metodologia) (Ver Anexo 14).

Como indican los resultados alcanzados en la primera ronda, la metodologia precisa de
un perfeccionamiento, a raiz de los sefialamientos hechos por el grupo de expertos.
Entre las criticas y cuestionamientos fundamentales, se sefialaba, que no existia

relacion entre las etapas de definicion de la metodologia y el esquema que la presenta.

La estructura de la metodologia se debia perfeccionar por la excesiva cantidad de
etapas sin explicar adecuadamente. Otro elemento de peso que se sefalo, fue que el
nombre de las etapas de la metodologia no se correspondian con el contenido de la
misma; también recomendaron incorporar mas acciones en la etapa de ejecucion para
el fortalecimiento de la educacion ambiental desde el area basica experimental.

Corregidos estos sefialamientos iniciales, se presentaron a los expertos los elementos
perfeccionados, los cuales denotan un cambio sustancial y un grado de madurez
mucho mayor con respecto a la primera vuelta. Se procedié a efectuar la segunda
ronda, siguiendo los pasos de la técnica Delphy, y calculando las frecuencias
absolutas. (Ver Anexo 15, Tabla 7). Esta matriz se elabord, relacionando los aspectos
seleccionados contra las categorias que los expertos otorgaron a cada uno de ellos
(muy adecuada, bastante adecuada, adecuada, poco adecuada e inadecuada), y
situando en casillas el nimero de expertos que selecciond cada opcion, es decir, la
frecuencia de seleccion. A partir de éstas, se determinaron las frecuencias acumuladas.
(Anexo 16, Tabla 9). En funcion de introducir frecuencias relativas calculadas sobre la
base de las frecuencias acumuladas, para utilizar una distribucion normal, se

relacionaron los pardmetros seleccionados contra las posibles categorias, y se coloco



en cada casilla la acumulacion de votos, la que se halla al sumar el valor de cada

casilla con los valores de las casillas que le anteceden.

Posteriormente, se construyo la matriz de las frecuencias relativas acumuladas. (Anexo
17, Tabla 11). Representan la medida empirica de la probabilidad de que cada
pardmetro seleccionado sea situado en determinada categoria. Para construir la tabla,
se divide el valor de cada casilla de la tabla anterior por el nimero de expertos (33)
consultados.

Por dltimo, se establecieron los puntos de corte (Ver Anexo 18, Tabla 13). Como puede
observarse, todos los valores de N-P, estan por debajo de 0,69, lo que resulté de
mucha satisfaccion para el investigador.

A partir de los resultados que se muestran en la tabla de resumen de los aspectos
sometidos a valoracién por los expertos (metodologia 2da y ultima vuelta), la categoria
gue se le puede adjudicar a la metodologia para el fortalecimiento de la educacion
ambiental es la de “muy adecuada” y bastante adecuada, (Ver Anexo 19, Tabla 15). La
sugerencia de los expertos estuvo relacionada con la representacion grafica de la
metodologia, la cual no evidenciaba las relaciones tal como era descrito en la etapa de

definicidn, elemento este Ultimo que se tomo en cuenta para reelaborarla.

Se debe destacar que, siempre, en los cuestionamientos de los expertos, se tuvieron
presentes las opiniones mas reiteradas; y la decisién final de proceder a tener en
cuenta las sugerencias y recomendaciones constituyé un profundo proceso de analisis
por parte del aspirante y el tutor de la tesis.

El nivel de consenso de los expertos acerca de la metodologia (C) se determina por la
expresion: C= (1- vd / Vt) x 100; donde: C: Coeficiente de concordancia. Si C= 75 %,
se considera que hay consenso. Vd: Votos negativos; Vt: Votos totales.

Al realizarse el andlisis de las opiniones de los expertos, 24 de ellos, consideraron que
todos los aspectos propuestos resultaban pertinentes y con un elevado grado de
relevancia, es decir, muy adecuados; 8, consideraron que todos los aspectos
sometidos a evaluacion son bastante adecuados; y soOlo un experto consideré que
estos eran poco utiles en funcion del fortalecimiento de la educaciéon ambiental, desde
el area basica experimental en los técnicos medios en formacion del IPA.

Los votos totales fueron 33 (Vt= 33), de ellos 32 positivos, y solo uno negativo (Vd=1);
entonces: C= (1 — 1/33) x100 = 96.9 %., valor este que es mayor que 75 %, por lo que

se considera que existe consenso entre los expertos.



3.1.2-Valoracion de los indicadores y las categorias de la variable dependiente

por los expertos.

El cuarto paso fue someter a criterio de los expertos los indicadores y las categorias
con el objetivo de buscar consenso en cuales eran los indicadores y como debia ser
medida la variable dependiente de la investigacion (fortalecimiento de la educacion

ambiental en los técnicos medios en formacion de la especialidad Agronomia).

La encuesta presentada a los expertos (Ver Anexo 20) y los aspectos sometidos a

valoracion, son los siguientes:
» Claridad en la redaccion de la variable dependiente.
Precision en la redaccion de los indicadores y categorias.

La operacionalizacion de la variable por los indicadores.

YV YV V¥V

Relaciones entre la variable dependiente y los indicadores.

En la primera de las dos rondas realizadas para buscar consenso en los
planteamientos de los expertos, todos los aspectos fueron evaluados como poco
adecuados e inadecuados, pues habia consenso en la idea de que la variable no se

relacionaba con los indicadores, ni con las categorias propuestas.

La redaccién de la variable dependiente y de algunos indicadores no estaba clara. Por
ejemplo, se verifico la existencia de dimensiones innecesarias de la variable, pues con
la propuesta y la explicacion de los indicadores era suficiente; también se comprobd
gue en la formulacion de varios indicadores daba la idea de estar contenidos unos en

otros.

Fue necesario reflexionar sobre los indicadores para lograr operacionalizar la variable
correctamente. El intercambio de opiniones, de forma individual, con casi todos los
expertos, pudo esclarecer los puntos oscuros en la propuesta; de esta forma se
procedié con la segunda ronda, se siguieron los pasos de la técnica Delphy que se
recogen en los anexos 15, tabla 8; N. 16, tabla 10; N. 17, tabla 12; N. 18, tabla 14. Esto
evidencié un trabajo mas serio y tuvo como resultado que todos los aspectos fueron

evaluados de muy adecuados y bastante adecuados (Ver Anexo 21 Tabla 16).

Los indicadores que finalmente quedaron aprobados por el consenso de los expertos

fueron:

Dominio de los fundamentos teéricos de la educacion ambiental.



Dominio de los conocimientos y habilidades practicas de la especialidad.
Solucion a los problemas ambientales.
Responsabilidad y ética profesional.

Creatividad profesional.
Cada uno de estos indicadores se evaluan en un nivel Alto (A), Medio (M), o Bajo (B);
pero, ¢como ubicar cada uno de ellos en alguna de esas categorias?. A continuacién

se da respuesta.

1. Dominio de los fundamentos teoricos de la educacion ambiental. Se evalua
de:

Nivel alto: Cuando emplea adecuadamente las leyes y principios de la educacién

ambiental, identifica los problemas ambientales y es capaz de dar solucion de forma

interdisciplinariamente.

Nivel medio: Cuando tiene dificultad y necesita ayuda, para emplear las leyes y
principios de la educacién ambiental, identifica los problemas ambientales y es capaz

de dar solucion de forma interdisciplinariamente.

Nivel bajo: Cuando emplea muy poco las leyes y principios de la educacion ambiental,
tiene un insuficiente dominio para identificar los problemas ambientales y le es

imposible solucion de forma interdisciplinariamente.

2. Dominio de los conocimientos y habilidades practicas de la especialidad. Se

evalla de:

Nivel alto: Cuando realiza adecuada caracterizacion y manejo de los suelos, plagas y
enfermedades, caracteriza correctamente los cultivos, es capaz de elaborar los
programas de manejo de plagas, conoce con exactitud los procesos productivos que se
realizan en las éareas basicas, y aplica correctamente los sistemas y equipos,
demuestra dominio de los sistemas de rotacion de los cultivos, célculo de la cantidad

de semilla y variables agroclimaticas.

Nivel medio: Cuando tiene dificultad y necesita ayuda para el manejo y la
caracterizacion de suelos, plagas y enfermedades, y caracteriza correctamente
algunos elementos de los cultivos, no es capaz por si solo de elaborar los programas
de manejo de plagas, conoce los procesos productivos que se realizan en las areas
basicas, y aplica con limitaciones sistemas y equipos, demuestra dominio medio de los

sistemas de rotacion de los cultivos, calculo de la cantidad de semilla y variables



agroclimaticas.

Nivel bajo: Cuando es completamente dependiente en el manejo de suelos, plagas,
enfermedades, en la caracterizacion de los cultivos, en la elaboracion de los programas
de manejo de plagas, en el conocimiento los procesos productivos que se realizan en
las &reas basicas, es insuficiente el uso de los sistemas y equipos, demuestra un pobre
dominio de los sistemas de rotacion de los cultivos, célculo de la cantidad de semilla y

variables agroclimaticas.

3. Solucidon alos problemas ambientales. Se evalla de:
Nivel alto: Cuando diagnostica exactamente los problemas ambientales y demuestra la
existencia de varias vias de solucion; pero ademas demuestra cudl de ellas es la
idonea, partiendo de ofrecer soélidos argumentos tedricos y practicos, despuées de
emplear correctamente las técnicas conservacionistas y proyecta la solucion de los
problemas que cominmente enfrenta en los procesos productivos de las areas desde

los adelantos cientificos y técnicos.

Nivel medio: Cuando necesita ayuda para diagnosticar los problemas ambientales y
demostrar la existencia de varias vias de solucién, sin embargo reconoce determinadas
vias idéneas de solucién a los problemas con algunos argumentos tedricos y practicos,
emplea con cierta dificultad las técnicas conservacionistas y proyecta la solucion de los

problemas que cominmente enfrenta en los procesos productivos de las areas.

Nivel bajo: Cuando es completamente dependiente para diagnosticar los problemas
ambientales y demostrar la existencia de varias vias de solucion, tiene dificultad para
reconocer la via idénea de solucion a los problemas desde los criterios practicos,
emplea muy poco las técnicas conservacionistas y proyecta la solucion de los

problemas que comunmente enfrenta en los procesos productivos de las areas.

4. Responsabilidad y ética profesional. Se evalla de:
Nivel alto: Cuando se preocupa por saber sobre los problemas profesionales que
resuelve, se propone nuevas metas y las supera con éxito; cumple con todas las
actividades planteadas por el colectivo de técnicos medios en formacion, instructores y
profesores; muestra interés por las actividades individuales y grupales; mantiene buena
actitud ante las tareas asignadas y pone de manifiesta su compromiso social ante el

medio.

Nivel medio: Cuando muestra cierta preocupacion por saber sobre los problemas

profesionales que resuelve, se propone nuevas metas y en ocasiones las supera,



cumple con la mayoria de las actividades planteadas por el colectivo de técnicos
medios en formacion, instructores y profesores; muestra motivacion por las actividades
individuales y grupales; mantiene buena actitud ante las tareas asignadas y pone de

manifiesta su compromiso social ante el medio.

Nivel bajo: Cuando muestra poca preocupacion por saber sobre los problemas
profesionales que resuelve, es incapaz de proyectase nuevas metas; incumple con la
mayoria de las actividades planteadas por el colectivo de técnicos medios en
formacion, instructores y profesores; muestra poca motivacién por las actividades
individuales y grupales; mantiene una actitud despreocupada ante las tareas asignadas

y desconoce su compromiso social como futuro profesional.
5. Creatividad profesional. Se evalta de:

Nivel alto: Cuando demuestra en la solucién de problemas originalidad, iniciativa,

pensamiento divergente, flexibilidad, independencia y motivacién por la profesion.

Nivel medio: Cuando demuestra en la solucion de problemas cierta originalidad,
iniciativa, pensamiento divergente, flexibilidad, independencia y esta atraido por la

profesion.

Nivel bajo: Cuando no es capaz de dar solucién a los problemas con originalidad,
iniciativa, pensamiento divergente, flexibilidad, independencia y no tiene interés por

aprender su futura profesion.

¢Cuando se considera que los técnicos medios en formacion de la especialidad
Agronomia tiene un fortalecimiento excelente, bueno, regular o insuficiente segun estos

indicadores?
Es excelente (5) cuando presenta los cinco indicadores evaluados en un nivel alto.

Es bueno (4) cuando presenta cuatro indicadores evaluados en un nivel alto y uno en

un nivel medio.

Es regular (3) cuando presenta al menos dos indicadores evaluados en un nivel medio

y los restantes evaluados en un nivel alto.
Es insuficiente (2) cuando presenta al menos un indicador evaluado en un nivel bajo.
3.2. Implementacion educativa de la metodologia en el ambito escolar.

Uno de los aspectos que con mayor cuidado hay que trabajar es el relacionado con la
preparacion docente para la aplicacion de la metodologia.



Los profesores seleccionados al azar en el IPA “Arnaldo Milian Castro”, para la puesta
en practica de la metodologia, fueron dos: un maestro en formacién del quinto afio de
la carrera Licenciatura en Educacion, especialidad Agropecuaria, y un profesor
graduado, con una experiencia promedio en la docencia, en el curso escolar 2009—
2010, de 10,8 afios.

Se selecciond este politécnico por ser el Centro de Referencia Provincial de la
especialidad Agronomia, ademas cuenta con todas las areas basicas experimentales
necesarias para fortalecer la educacion ambiental en los técnicos medios en formacion.
Tomando como punto de referencia los resultados del diagndstico, asi como los
objetivos de la metodologia propuesta, se conformé la preparacién de los profesores de
la muestra, utilizando diferentes formas organizativas.

La preparacion de los referidos profesores se llevd a cabo en la primera quincena del
mes de junio del curso 2008-2009, utilizdndose para ello los cinco dias de cada
semana, con un promedio de tiempo, en el desarrollo de la preparacién de los mismos,

de cuatro horas diarias.

3.2.1. Preparacion de los profesores como premisa para la implementacién de la

metodologia, implica las siguientes acciones:
1. Preparar a los profesores que utilizaran la metodologia.

2. Socializar la metodologia en el seno del claustro del departamento de Ciencias

Técnicas.

3. Asegurar las condiciones minimas indispensables para llevar a cabo las tareas

cientifico-productiva-docentes.

4. Desarrollar un experimento educativo.

-La preparacion de los profesores seleccionados para la ejecucion de esta tarea se

basé en la explicacion, analisis y discusién de los siguientes topicos:

e Valoracion analitica de los resultados obtenidos en el diagnostico aplicado en el
desarrollo de la presente investigacion.

e Explicacion y discusion acerca de los principios, objetivos, direcciones, vias y tareas
a acometer en la aplicacion consecuente de la metodoldgica.

e Andlisis y discusién acerca del significado de la educacion ambiental. Conceptos de
importancia para la educacion ambiental. ElI papel del IPA con respecto a la

educacion ambiental. Ejemplos a utilizar en el empleo de las vias formales y no



formales de la educacién ambiental. Ejemplos sobre educacién ambiental en el
trabajo docente, investigativo y productivo desde el area basica experimental.
Discusion pormenorizada de cada uno de los temas que abordan los contenidos
agronomicos de la propuesta: objetivos que se esperan alcanzar; seleccion de
contenidos y ejemplos posibles a utilizar en los andlisis y debates con los
educandos; el empleo de métodos problémicos en los distintos temas del programa;
posibles medios de ensefianza y el resultado que con ellos se pretende alcanzar en
funcién de la objetividad de las clases y la evaluacion sistematica, objetiva y
esencialmente cualitativa, sobre la base de la retroalimentacibn que resulta
necesario alcanzar tanto en los profesores como en los técnicos medios en
formacion.

Importancia de la discusion y andlisis de contenidos ambientalistas en turnos de las
asignaturas del area de formacion profesional, en experimentos, y tareas cientifico-
productiva-docentes y en las labores productivas del IPA. El papel de los profesores
y de los técnicos medios en formacion, en tales tareas.

Las habilidades y los valores que pueden fortalecerse en los técnicos medios en
formacion, desde el area basica experimental: sobre los contenidos del area de
formaciéon profesional: la observacion, la descripcion, la esquematizacion y la
interpretacion de situaciones ambientales, y la educacion de los valores
responsabilidad, solidaridad, laboriosidad, sinceridad y sentido de productor.
Importancia del enfoque interdisciplinario en el trabajo de la educacién ambiental.
Presentacion y analisis de algunos ejemplos implicitos en la metodologia del autor.
La contribucion, a través de tareas cientifico-productiva-docentes, y desde el area
basica experimental al desarrollo del componente afectivo-ambientalista de los
técnicos medios en formacion, en especial en lo referente al amor hacia la
naturaleza y sus recursos.

La importancia de trabajar en funcion del adecuado comportamiento de los técnicos
medios en formacién ante la naturaleza y sus recursos. Monitoreo de la conducta de
los mismos en actividades practicas de educacion ambiental en el area basica
experimental.

Explicacion y debate acerca del significado pedagdgico de la ensefianza
desarrolladora y la importancia del aprendizaje activo, consciente y reflexivo de los
técnicos medios en formacion, a través de la educacién ambiental en el area basica

experimental.



e Analisis del significado del area basica experimental en el fortalecimiento de la
educacion ambiental. Importancia de la seleccion adecuada de las areas para este
fin, de la preparacion previa de los docentes y del trabajo a acometer en tales areas.

e Presentacion de la bibliografia basica disponible acerca de la educaciéon ambiental:
textos, articulos, C/D y revistas de mayor interés, usados todos por el autor en su

tesis. Importancia de su estudio y de su puesta al servicio de la practica pedagdgica.

La forma de tratar estas problematicas fue mediante un curso de superacion sobre el
area basica experimental (con frecuencia quincenal), Ver Anexo 22, taller metodoldgico
para discutir el proceder metodolégico a emplear para el fortalecimiento de la
educacién ambiental en el tercer afio de la especialidad Agronomia, taller metodoldgico
con los profesores para elaborar tareas cientifico-productiva-docentes, Ver Anexo 11,
actividades metodologicas con los docentes al iniciar el tratamiento a cada unidad
tematica, reuniones periddicas para el analisis de: la concepcidén de las evaluaciones
para medir (por etapas) el estado del desarrollo de las habilidades logradas por los
técnicos medios en formacion; los resultados individuales y grupales; las estrategia de
trabajo que fueran necesarias. La observacion sistematica al proceso de ensefianza-
aprendizaje de estos profesores por parte del autor de la tesis con el objetivo de hacer

las correcciones pertinentes y garantizar la exitosa aplicacion de la metodologia.

La incorporacion de los profesores a las actividades metodolégicas organizadas
favoreci6 la retroalimentacion de los conocimientos y el intercambio de experiencias e
ideas acerca de las posibilidades de dar continuidad al trabajo que debe desarrollar el

profesor del area de formacion profesional especifica.

-La socializacion es un aspecto esencial de la propuesta. Someter a valoracion la
metodologia en el seno de los profesores de Ciencias Técnicas enriquece
notablemente el contenido y la estructura de la misma a raiz de los mdultiples
sefialamientos criticos y recomendaciones que se realicen, tendientes al

perfeccionamiento y optimizacion de la alternativa.

La socializacibn esclarece mdltiples aspectos acerca de cémo trabajar
metodolégicamente los asuntos medioambientales en las clases de las asignaturas de
formacion profesional, las practicas preprofesionales, el trabajo en el laboratorio y en
las areas basicas experimentales, entre otras actividades. En términos generales, esta
accion proporciona mayor confianza al colectivo de profesores de ciencias técnicas

para el trabajo exitoso con la metodologia.



Es conocida, en el ambito escolar, la maxima seguridad que hay que garantizar durante
el trabajo con los técnicos medios en formacién. Esto esta legislado ministerialmente y
precisa que todo trabajo, dentro o fuera del IPA, con los técnicos medios en formacion,

debe velar por la integridad fisica y espiritual de los mismos.

-Por esta razon, las condiciones previas constituyen una garantia de que nada les
ocurrird a los técnicos medios en formacion cuando, acompafados del suficiente
numero de profesores, realicen tareas en las areas basicas experimentales de las
fincas agroecologicas, unidad basica de produccién y cooperativa, cooperativa de
pequefios agricultores y cooperativas de créditos y servicios, agroecosistemas,
montafias, bosques, rios, u otros sitios de la comunidad o fuera de ella. Las
condiciones previas esclarecen las precauciones, en materia de seguridad personal,
gue hay que seguir; asi como el aseguramiento de las condiciones materiales que

garanticen el éxito educativo de las tareas a realizar.

El formal cumplimiento de tales prescripciones, sienta las bases pertinentes para la
concrecion formativa de la metodologia en el ambito escolar. De esta forma, se
garantiza la aprehension, asuncion y aplicacion de la propuesta en el seno del

departamento de ciencias técnicas, en el IPA objeto de estudio.

3.2.2. El experimento educativo:

Con el propésito de constatar en la practica pedagdgica la efectividad de la
metodologia elaborada, como una alternativa para perfeccionar la formacion de los
técnicos medios en cuanto a la educacidbn ambiental, desde el area basica
experimental, durante el desarrollo del proceso pedagdgico profesional, se selecciond
el disefio de investigacion experimental de categoria preexperimento, para alcanzar los

objetivos de estudio.

Dentro de esta tipologia, la utilizada por el investigador fue un disefio de preprueba-

postprueba con un solo grupo, como se muestra en el siguiente diagrama:
G O X 0O

Donde G sefala el grupo; O, la aplicacion de la preprueba; X, la aplicacion del

tratamiento, y O, la postprueba.

La preprueba es un punto de referencia inicial que posibilita conocer el estado de los

técnicos medios en formacion, antes de someterlos al estimulo educativo. Sobre la



base de este estado, hay un seguimiento continuo de como van evolucionando en la

actuacion.

La asuncion de esta variante experimental obedece a las condiciones reales del
proceso docente—educativo del técnico medio en formacion de la especialidad
Agronomia en este IPA. Ningun afio de la carrera posee dos 0 mas grupos docentes
gue le permita al investigador establecer un grupo de control. Tampoco es posible

formar grupos con fines investigativos, lo que obliga a trabajar con grupos intactos.

No obstante, la utilizacion del preexperimento satisfizo los objetivos investigativos del
autor, toda vez que se tomé6 en cuenta el control de mdultiples variables de posible
efecto negativo sobre los resultados.

Para el desarrollo del preexperimento se establecio: Evaluar los resultados que se
obtienen a partir de la implementacion de la metodologia elaborada para fortalecer la
educacion ambiental en los técnicos medios en formacion de tercer afio de la

especialidad Agronomia.

Es necesario decir que los logros cientificos constituyen una novedad en este ambito
educativo, y provocan un impacto en la esfera cognitivo-motivacional-afectiva de los
técnicos medios en formacién implicados y los profesores del departamento de ciencias

técnicas.

El desarrollo del preexperimento se llevé a cabo en la etapa de (octubre-abril de 2010)
cumpliéndose con los pasos que a continuacion se relacionan, con un seguimiento
especifico a las acciones realizadas por los profesores de tercer afio del area de

formacion profesional de la especialidad Agronomia.
Los pasos llevados a cabo en la realizacion del preexperimento son los siguientes:

1. Operacionalizacion de la variable dependiente (nivel de fortalecimiento de la

educacién ambiental).
2. Confeccion de los instrumentos para medir la variable dependiente.
3. Seleccién de la muestra experimental.
4. Establecimiento de un contacto con los miembros del grupo experimental.
5. Aplicacion de la preprueba, la metodologia y la postprueba.
6. Codificacion de los datos obtenidos.

7. Andlisis estadistico de los resultados y planteamiento de las conclusiones.



1-La operacionalizacion de la variable dependiente, nivel de fortalecimiento de la
educacion ambiental, fue una accién importante para obtener los resultados. Es un

proceso en el cual se establecen los indicadores mas relevantes para la variable.

“Un indicador es una sefial que muestra una tendencia. Es una herramienta para
simplificar, medir y comunicar informacion. Un indicador permite un conjunto de datos
en el tiempo y asi visualizar los cambios generados por el comportamiento de las
personas y los sistemas productivos. Los indicadores no nos muestran todo. Pero
pueden ayudar a ver como ha mejorado o empeorado en el tiempo. Son una guia
para nuestras acciones y decisiones.” (Wautiez, F. y Reyes, B. 2001).
En el andlisis del nivel de fortalecimiento de la educaciébn ambiental se considera
necesario la operacionalizacion de las mismas en cuanto a indicadores. Definida esta
como: el aumento en el nivel de conocimiento, habilidades y comportamiento que
permite un ejercicio profesional, basado en las transformaciones sostenibles del
entorno, en el contexto de la relacion hombre-naturaleza, encaminado al logro de una
agricultura sostenible.
2-Los instrumentos utilizados para medir los indicadores fueron: una prueba inicial
de conocimientos y habilidades, y una prueba final; una guia de observacion cientifica;
una entrevista grupal con los sujetos de enseflanza y aprendizaje; ademas del andlisis
de los estudios de los productos del proceso pedagdgico, entre ellos, los informes, las
laminas, y los resimenes.
La tabla siguiente muestra la distribucién de instrumentos utilizados para medir cada

indicador.

Tabla. Distribucion de indicadores por cada instrumento de investigacion.

Prueba de Estudio de los
conocimientos i Entrevista | Productos del
Indicadores y habilidades. Observacion Grupal. proceso
pedagadgico.
Dominio de los
fundamentos
tedricos de la X X
educacion
ambiental.
Dominio de los X X X
conocimientos y




habilidades
practicas de la
especialidad.

Solucion a los
problemas X X X X
ambientales.

Responsabilidad
y ética profesional.

Creatividad

profesional.

3- Seleccidén de la muestra, para el preexperimento.

El preexperimento se aplicé en el IPA “Arnaldo Milian Castro”, de la Provincia Sancti
Spiritus, durante el curso escolar: 2009-2010.

Aungue en el proceso de ensefaza-aprendizaje de cualquier disciplina depende tanto
de las actividades de los profesores como la de los técnicos medios en formacion, esta
investigacion teniendo en cuenta la hipotesis, se control6 la primera para estudiar la
segunda; por ello se utliza a los técnicos medios en formacion como unidad de
analisis.

Se selecciond una muestra, con criterio no probabilistica y caracter intencional,
conformada por el grupo de tercer afio, con una matricula de 34 técnicos medios en
formacion.

4-Planeacion del papel de los sujetos que participan en el preexperimento.
Primero es conveniente hablar sobre el nivel de aseguramiento que tuvo el
preexperimento. Durante todo el proceso investigativo en la provincia de Sancti Spiritus
se contd con el apoyo de la subdireccion provincial de ETP, la cual brindd, los
documentos oficiales vigentes y puso a disposicibn de la investigacion a los

metodologos mas capacitados para ayudar a la concrecion de la investigacion.

Del mismo modo que los directivos de la Facultad de Ciencias Técnicas de la
Universidad de Ciencias Pedagdgicas “Capitan Silverio Blanco Nufiez”, a través de las
reuniones departamentales, asesoraron a los directivos del municipio, provincia, y el
IPA participes de la investigacion; lo cual imprimié un grado de compromiso con puesta
en practica de la metodologia propuesta, ademas de garantizar el apoyo al investigador

de forma incondicional.



Los profesores comprometidos con la propuesta, fueron de gran valor porque permitié
el intercambio de opiniones, con el objetivo de dar a conocer las particularidades de la
propuesta y crear un clima psicologico favorable, en funcion de alcanzar un nivel de
cohesién, comprension, conciencia y comprometimiento tal, con la labor que
desempeniarian; que permitiera cumplir exitosamente los objetivos propuestos.

De este modo, se aprovecharon las personas de mayor experiencia en la escuela
(IPA), en la UCP y en la Subdireccion Provincial de ETP, para disefiar correctamente la

intervencién pedagogica.

A su vez, los técnicos medios en formacion, deben desplegar un sistema de actividades
cientifico-productiva-docentes, derivadas de la orientacion sistematica y coherente del
colectivo pedagdgico, con el propésito de emplear el area basica experimental en el
fortalecimiento de la educacién ambiental; por lo que van a estar involucrados en la
organizacion del grupo en equipos de trabajo, para realizar tareas y experimentos de
campo, donde se incluye el montaje de las areas, segun objetivos planteados.

5-Aplicacién de la preprueba, la metodologia y la postprueba.

Los instrumentos de investigacion aplicados en la preprueba se recogen en los anexos
N. 24, 25 y 26; ademas, el resumen estadistico de los resultados de la preprueba se
encuentra en el anexo 27 tabla 17 y 28 tabla 18 y 19. De igual forma, los instrumentos
aplicados en la postprueba se encuentran en los anexos. N. 25, 29 y 30; ademas, el
resumen estadistico de los resultados de la postprueba, en el anexo. N. 31 tabla 20 y
32 tabla 21y 22.

Durante la preprueba se pudo constatar el insuficiente fortalecimiento en educacién
ambiental de los técnicos medios en formacion de tercer afio de la especialidad
Agronomia. Lo demuestra el hecho de que, de un total de 34 técnicos, 27 fueron
evaluados con la categoria insuficiente, 4 de regular y 3 de bueno el fortalecimiento en

educacion ambiental (Ver Anexos 24).

En el indicador dominio de los fundamentos teéricos de la educacion ambiental, existen
11 técnicos medios en formaciéon (32,35%) que se ubican en un nivel bajo entre las
causas fundamentales, estuvieron: el insuficiente conocimiento de los principales
problemas ambientales existentes en las &reas basicas experimentales; asi como el
escaso de los sintomas y causas reales de los problemas ambientales; la falta de
aplicacion de un enfoque interdisciplinario, que aprovechara el contenido especifico de
cada disciplina y procedimientos generales que les permitieran alcanzar un nivel alto en

este indicador; 18 técnicos medios en formacion (52,94%) estan en la categoria



“media” porque tiene dificultad y necesita ayuda, para emplear las leyes y principios de
la educacion ambiental y solo cinco el 14,71% alcanza la categoria de “alto”.

Por su parte, en el indicador dominio de los conocimientos y habilidades practicas de la
especialidad, existen 15 técnicos medios en formacion (44,12%) en un nivel “bajo”
entre las causas fundamentales estuvieron: el desconocimiento de los métodos
productivos a emplear en la solucion de problemas ambientales, la elaboracion de
programas de manejo agroecoldgico, asi como en la preparacion del suelo, segun
exigencias edafoclimaticas del cultivo; ademas, se observé un pobre desarrollo en las
habilidades profesionales, lo que impedia la toma de decisiones a la hora de enfrentar
un problema y ofrecer su solucion; 14 técnicos medios en formacion (41,18%) se
ubican en la categoria “medio” ya que en ocasiones tienen dificultad y necesitan ayuda
para el manejo de suelos, plagas, enfermedades y caracteriza correctamente algunos
elementos de los cultivos y los suelos, no son capaces por si solos de elaborar los
programas de manejo de plagas y solo cinco el 14,71% alcanza la categoria de “alto”
ya que realizan adecuadamente manejo de suelos, plagas, enfermedades y caracteriza
correctamente los cultivos, los suelos, son capaces de elaborar los programas de
manejo de plagas y conocen con exactitud los procesos productivos que se realizan en
las areas basicas.

El indicador solucion a los problemas ambientales, mostré que 13 técnicos medios en
formacion (38,24%) se encuentran en un nivel bajo. Las causas estuvieron dadas en el
uso inadecuado de métodos y procedimientos para el diagndéstico de problemas y, por
tanto, la seleccion de la via adecuada de solucion, fundamentalmente, por el
desconocimiento de los avances cientifico-técnicos existente en la especialidad; 16
técnicos medios en formacion (47,06%) alcanzan la categoria de “medio” ya que en
ocasiones necesitan ayuda para diagnosticar los problemas ambientales y no
demuestran la existencia de varias vias de solucién y solo cinco el 14,71% llegan a
ubicarse en la categoria de “alto” ya que diagnostican exactamente los problemas
ambientales y demuestran la existencia de varias vias de solucion, pero ademas
demuestran cual de ellas es la idonea, partiendo de ofrecer soélidos argumentos

tedricos y practicos.

El indicador responsabilidad y ética profesional, arroj6 que 11 técnicos medios en
formacion (32,35%) evaluados en un nivel de “bajo”, entre las causas se encontraban:
La irresponsabilidad en el cumplimiento de las tareas asignadas, la falta de

compromiso y motivacion por la labor que desempefiaban; asi como la inasistencia a



las actividades organizadas en las areas basicas experimentales del IPA y las
empresas; 13 técnicos medios en formacion (38,24%) de ubicacion en la categoria de
“medio” ya que muestran cierta preocupacion por saber sobre los problemas
profesionales que resuelve, se proponen nuevas metas y en ocasiones las superan y
solo 10 el 29,41% se ubicaron en la categoria de “alto” porque se preocupan por saber
sobre los problemas profesionales que resuelve, se propone nuevas metas y las

superan con éxito.

En el indicador creatividad profesional, se puede apreciar que existen 24 técnicos
medios en formacion (70,59%) en un nivel “bajo” entre las causas fundamentales
estaba la gran dependencia de los profesores e instructores para realizar las tareas, el
poco protagonismo e independencia en el proceso de aprendizaje; 9 técnicos medios
en formacidén (26,47%) alcanza la categoria de “medio” ya que demuestra en la
solucion de problemas cierta originalidad, iniciativa, pensamiento divergente,
flexibilidad, independencia y esta atraido por la profesion y solo uno alcanza un nivel
“alto” porque demuestra en la solucién de problemas originalidad, iniciativa, flexibilidad,

independencia y motivacion por la profesion.

En la preprueba se pudo observar que la mayoria de los técnicos medios en formacién
desconocia las caracteristicas de los procesos productivos, de las tecnologias
instaladas y los métodos productivos. Por ejemplo ninguno de los 34 técnicos medios
en formacion durante los tres afios de la especialidad habia visitado las fincas
agroecologicas y el CAIl Arrocero Sur del Jibaro, lo que resulta un elemento
contradictorio por las potencialidades que las mismas brindan para lograr un buen

fortalecimiento en la educaciéon ambiental en ellos.

Como resultado de la entrevista grupal (Ver Anexo 26) resulto facil determinar el nivel
de satisfaccion profesional de los técnicos medios en formacion, profesores e
instructores expresados por ellos mismos. Por ejemplo la profesora Carmen Soler
Torres, la cual tiene mas de 10 afios de experiencia laboral, nunca tuvo la posibilidad
de participar con los técnicos medios en formacion, en la solucion de problemas de una
empresa del territorio; ademas de hacerse evidente su poca preparacion técnica y
profesional en las nuevas tecnologias, existentes en los procesos productivos del

territorio.

Los técnicos medios en formacion dejaron clara su falta de motivacién profesional
debido a las pocas posibilidades de experimentacion practica, y la desvinculacion con

los contextos y procesos productivos existentes en el municipio, lo que evidencia el



desconocimiento de los métodos de trabajo productivos necesarios para desempefiarse

competentemente en la profesion de técnico medio en Agronomia.

De forma general, se puede decir que los resultados obtenidos en la preprueba revelan
la necesidad de transformar y fortalecer la educacion ambiental en los técnicos medios
en formacion a niveles que les permitan, una vez concluida la practica preprofesional,
desempefiarse en cualquier puesto de trabajo propio para su calificacion y participar

activamente en el mejoramiento y proteccion del medio ambiente.

En el (Anexo 27) se muestran todas las evaluaciones de los indicadores medios en la

variable dependiente para cada técnico medio en formacién en la prepueba.

En el gréfico se observa que la mayor
cantidad de los técnicos medios en
formacion se ubican en la categoria
de “insuficiente” lo que representa el
79,41% de la totalidad, el 11,76%

alcanza la categoria de “regular”, y el

O Preprueba

8,82% alcanza la categoria de “bueno”

el fortalecimiento y ninguno de estos

alcanza la categoria de “excelente” ya que no presenta los cinco indicadores evaluados

en un nivel “alto”.
-Descripcion de la implementacion de la metodologia.

En este apartado se describe sintéticamente la implementacién de la metodologia en
correspondencia con lo declarado en el epigrafe 2.2, de manera que se incluye tanto lo
relativo a la planificacion como lo concerniente a la dinamica del area basica

experimental en el fortalecimiento de la educacién ambiental.

Se observoé el desempefio de cada técnico medio en formacion del grupo-clase en la

resolucion de las tareas cientifico-productiva-docentes de forma sistematica y continua.

Los técnicos medios en formacién de las categorias “bueno” y “excelente” comenzaban
a actuar después de orientada la tarea desde el principio, intentaban superar los
obstaculos, mostraban alegria en su actuacién, se estimulaban, por los elogios y
criticas de los otros y después de varias sesiones, solicitaban otras tareas al término de
la resolucion de la orientada. El resto de los observados necesitaron de mucha ayuda
en las primeras tareas e interrumpian su trabajo ante los obstaculos con mucha

frecuencia. Sin embargo, después de resueltas varias actividades en el érea,



necesitaron de menos ayuda y les estimulaban a la critica y los elogios de los demas.
En estos se observd, con mas frecuencia, el intento de recordar las medidas de uso,

manejo, proteccion y conservacion de los recursos naturales.

En todos los casos se observd que aplicaban los principios de una agricultura
conservacionista, utilizaban los principales medios y elegian, a priori, algunos de ellos
como posible y necesario para la resoluciéon de los problemas ambientales. En las
primeras actividades, y mas marcado aun en los técnicos medios en formaciéon de bajo
desarrollo, se consideraba solo la realizacion de actividades de embellecimiento,

saneamiento e higiene referidos a los contenidos ambientales.

La aplicacion de los principios de una agricultura conservacionista varié de un técnico
medio en formacion a otro y en un mismo técnico se manifestd de formas distintas en
diferentes momentos, pues se incorporaba paulatinamente en su quehacer, la
utilizacién del vocabulario técnico de las asignaturas, asi como la utilizacién adecuada
de los medios y técnicas conservacionistas dirigidas a la proteccion del medio

ambiente.

Durante las observaciones se hizo evidente la dificultad en el manejo de suelos, plagas,
enfermedades y maleza y la solucién a los principales problemas ambientales que se
presentan en las areas basicas experimentales, sobre todo en los que mostraron

desempeiios bajos en la prueba inicial.

-Evaluacion de la educaciéon ambiental después de la implementacion de la

metodologia. Comparacion con el estado inicial. (Ver Anexo 27).

La trasformacion se hizo evidente a través de los resultados obtenidos de la postprueba
donde solo dos técnicos medios en formacion fueron evaluados con un insuficiente

nivel y los demas estuvieron evaluados de regular, bueno y excelente. (Ver Anexo 31).

Solo dos indicadores registraron resultados bajos de los técnicos medios en formacion
evaluados. Ellos fueron: la solucién a los problemas ambientales, y la responsabilidad y
ética profesional. Esto se debié a la reiterada inasistencia de los técnicos medios en
formacion a las tareas desarrolladas en las areas basicas experimentales y la falta de

responsabilidad ante las tareas orientadas.

Entre los principales logros obtenidos con la puesta en practica de la metodologia, se
encuentra el conocimiento por parte de los técnicos medios en formacién, profesores e
instructores de las limitaciones y potencialidades de cada contexto productivo para

alcanzar un excelente fortalecimiento de la educacion ambiental en los técnicos que



cursan la especialidad Agronomia.

En el indicador dominio de los fundamentos tedricos de la educacion ambiental, existen
25 técnicos medios en formacion (73,75%) evaluados en un nivel “alto” lo que
representan un aumento de 20 técnicos en comparacion con la preprueba y 9 el
26,47% en un nivel “medio” (Anexo 32), lo constata la transformacion cualitativamente
superior de la postprueba respecto a la preprueba. Los logros se centraron,
fundamentalmente, en la adecuada determinacién de los principales problemas
ambientales existentes en el area basica experimental; la aplicacion de un enfoque
interdisciplinario, al aprovechar el contenido de las disciplinas; la seleccion de los
recursos materiales y humanos necesarios para la realizacion de la siembra o
plantaciéon de un cultivo; asi como, la utilizacion de métodos conservacionistas de

acuerdo con las caracteristicas del area.

El grafico ilustra los resultados en la
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En el indicador dominio de los conocimientos y habilidades practicas de la especialidad,
se constata que 22 técnicos medios en formacion (74,71%) alcanzan un nivel “alto”,
rango que aumentd en 17 técnicos (de ellos 12 del nivel “medio” y 5 del nivel “bajo”) y
12 técnicos el 35,29% evaluados en un nivel medio; de manera que los 34 técnicos
medios en formacién alcanzan la categoria “medio” o la categoria superior. Los logros
fundamentales se centraron en el dominio de los sistemas de manejo de los suelos,
plagas, enfermedades y maleza; la adecuada elaboracion de programas de manejo; en
la correcta aplicacion de las normas de riego y fertilizacion de los cultivos, segun sus
normas; y en la determinacion del costo de produccién, ganancia y rentabilidad de los

cultivos.
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Por su parte, en el indicador solucion a los problemas ambientales, 24 técnicos medios
en formacion (70,59%) alcanza la categoria “alto” rango que aument6 en 19 técnicos
(de ellos 14 del nivel “medio” y 5 del nivel “bajo”); 8 técnicos medios el 23,53% se ubica
en la categoria “medio” y dos el 5,88% en la categoria de “bajo”; estos ultimos no son
capaces por si solos de diagnosticar los problemas ambientales y tienen dificultades
para reconocer la via idonea de solucion al problema desde criterios practicos, ademas
permitié identificar en los técnicos medios en formacion de nivel (“alto” y “medio”)
procedimientos adecuados a su nivel de desarrollo, para diagnosticar, proyectar y
resolver los problemas ambientales que se le presentan; ademas de revelar el
conocimiento de un buen nimero de problemas relacionados con el ejercicio de su
profesion que van desde la identificacion del problema y conocimientos de la via de
solucién hasta la determinacion de los medios y métodos conservacionistas necesarios

para ofrecer la solucion al problema.

Estos datos demuestran que los resultados obtenidos en la postprueba superan los
obtenidos en la preprueba (Ver Anexo 31), pues aumenté significativamente el nimero
de los técnicos medios en formacion ubicados en la categoria (“alto” y “medio”),
disminuyendo el nimero en la categoria “bajo”. A pesar de ello, el indicador no alcanza

los niveles deseados.
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Después de aplicada la metodologia, solo el 5,88% de los técnicos medios en
formacion se ubican en un nivel “bajo”, el 23,53% en el nivel “medio” y el 70,59%
alcanza un nivel “alto”, mas lo que alcanzan el nivel “medio” totalizan el 94,11% (32) de

la muestra.

En el indicador responsabilidad y ética profesional existen 30 técnicos medios en
formacion (88,24%) que alcanzan la categoria “alto” porque se preocupan por saber
sobre los problemas profesionales que resuelven, se proponen nuevas metas y las
superan con éxito, mantienen buena actitud ante las tareas asignadas y ponen de
manifiesto su compromiso social ante el medio ambiente, 3 técnicos el 8,82% en la
categoria de “medio” y solo uno el 2,94% en el nivel “bajo”. Se evidencia en esta Ultima
categoria un descenso numeérico en 10 técnicos medios el 90,9 de los cuales 7 pasaron

al nivel “alto” y 3 al nivel “medio” con

relacion a la preprueba.
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En el indice de calidad en la postprueba se encuentra por encima del obtenido durante
la preprueba, cuantitativa y cualitativamente con una diferencia de 20 técnicos medios
en formacion que representa el (66,6%) ubicados en el nivel “alto” y una disminucion en
10 el 90,9% de los ubicados en el nivel “bajo”. Se puede afirmar que hubo un aumento
significativo en el indicador.



El indicador creatividad profesional, mostré que 13 técnicos medios en formacién
(38,24%) alcanzan un nivel “alto” ya que demuestran en la solucion de los problemas
originalidad, iniciativa, pensamiento divergente y motivacion por la profesion; 21 técnico
el 61,76% alcanzan el nivel “medio”, lo que evidencia una transformacion superior a la
obtenida en la preprueba; pero demuestra que todavia no se logran los niveles
deseados en dicho indicador. Entre las causas fundamentales, se encuentra la
necesidad de elevados niveles de ayuda con respecto a la independencia y originalidad

gue caracteriza un excelente fortalecimiento de la educacién ambiental.

El grafico ilustra los resultados en la
medicion del indicador antes y después de | ™

aplicada la metodologia.

Al comparar los resultados de la postprueba con el de la preprueba se aprecia que en
el indicador existe un aumento del indice promedio, lo que demostré un incremento

significativo en este indicador.

Después de aplicada la metodologia, el 61,76% de los técnicos medios en formacion se
ubica en el nivel “medio y el 34,24% alcanza el nivel “alto”. Los técnicos medios
registrados en el nivel “alto”, mas los que alcanzan el, nivel “medio” totalizan el 100%

(34) de la muestra.

Si se comparan los resultados anteriores con los obtenidos en las pruebas iniciales, se
aprecia que el numero de técnicos medios en formacion que se ubican en las
categorias “bajo” y “medio” se redujo; mientras, aument6 el nimero que alcanzan la

categoria “alto”



En el grafico se observa que la mayor
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En cuanto al comportamiento de los indicadores, el de menor rendimiento es el
correspondiente a la solucién a los problemas ambientales en el que aun se observa
gue dos técnicos medios en formacion (5,88%) alcanzan la categoria de “insuficiente”,
los de mejores resultados, fueron los indicadores (dominio de los fundamento tedricos
de la educaciéon ambiental y dominio de los conocimientos y habilidades préacticas de la
especialidad), ya que en el primer indicador alcanzaron 25 técnicos medios en
formacion la categoria de “alto” y en el segundo 22 alcanzan también la misma

categoria.

En los criterios de los instructores, se observé una gran aceptacion en la forma de
dirigir, orientar, controlar y evaluar el fortalecimiento de la educacién ambiental que

alcanzan los técnicos medios en formacion a través de la metodologia.

Los profesores, expresaron la satisfaccion de ser parte en la formacién profesional de
los técnicos medios de la especialidad Agronomia, lo cual tiene como base el trabajo
propio del estudiante y el del grupo, en el area basica experimental, y establecer una
adecuada correspondencia entre las caracteristicas de los puestos de trabajo donde se

forma el técnico, y lo que él debe lograr cuando egrese de la especialidad.

Los técnicos medios en formacién expresaron sus valoraciones positivas con respecto
al fortalecimiento de la educacion ambiental que lograron durante las tareas
desarrolladas en el area basica experimental a través de la metodologia. Sin embargo,
mostraron su insatisfaccion por no haber realizado este tipo de tareas desde el

segundo afio de la especialidad.

A partir de los resultados de la medicién de los cinco indicadores expuestos en esta
seccion, se puede afirmar que la hipotesis de la investigacion ha sido probada en los

marcos del grupo estudiado. No se puede aseverar, a partir del preexperimento



realizado, que los resultados obtenidos sean validos en una muestra de mayor
dimension, pues se ha trabajado de manera intencional y ello imposibilita el uso de
meétodos de la inferencia estadistica para obtener generalizaciones referidas a la

poblacién de técnicos medios.

-Resultados de la aplicacién de la prueba de rangos sefialados y pares de
Wilcoxon a los datos obtenidos en la revisién de las pruebas aplicadas. (Ver
Anexo 33y 33 A)

Para valorar el fortalecimiento de la educacién ambiental se presentan los indicadores
utilizados en una escala ordinal, lo que permite el empleo de la prueba no paramétrica
de Wilcoxon, sometiéndose a la hipétesis nula Ho: no hay diferencias entre el estado
inicial y final de los técnicos medios en formacion en cuanto al fortalecimiento de la
educacién ambiental, contra la alternativa H;: los técnicos medios en formacién al final

tienen un mayor fortalecimiento de la educacion ambiental.

Como se observa en el (Anexo 33 A) los resultados de la Prueba Wilcoxon permitieron
comprobar que indican un resultado de muy significativo de las diferencias entre las
dos aplicaciones de la prueba. Al ser la suma de rangos positivos muy diferente a la de
la suma de rangos negativos se pudo deducir que el manejo de la metodologia tuvo
una adecuada efectividad en el grupo objeto de estudio. La hipétesis de nulidad de que
no existian diferencias entre los resultados obtenidos en cada aplicacion de la prueba,

fue rechazada.

Los resultados obtenidos en la postprueba indican un rendimiento superior durante la
preprueba, esto se evidencia en la disminucion de un (73%) de los técnicos medios en
formacién ubicados en la categoria de “insuficiente”, ya que 31 pasaron a la categoria
del nivel superior; de ellos ocho a la categoria de “excelente”, trece a la categoria de
“bueno” y diez a la categoria de “regular”’ y solo dos se mantuvieron en la categoria de
insuficiente. Hay un incremento del 26,47% en la categoria “excelente”, el 100% de los
técnicos medios en formacién paso de la categoria “bueno” a la categoria “excelente”,

demostrandose la efectividad de la metodologia propuesta.
-Principales resultados obtenidos durante la intervencion en la practica
pedagdgica.

La aplicacion de la metodologia en el grupo de tercer afio de la especialidad Agronomia
y sus profesores permitieron el cumplimiento del objetivo propuesto encaminado a la

solucion de las insuficiencias que presentan los técnicos medios en formacion en lo



referente a la educacién ambiental. Los profesores incorporaron a su experiencia
profesional aspectos tedricos, metodoldgicos y modos de actuacion que les permitiran
dirigir de forma mas eficiente el proceso de formacion integral. Los técnicos medios en
formacion mejoraron los indicadores determinados para evaluar el fortalecimiento de la
educacion ambiental, aunque todavia existen deficiencias en relacion con la aplicacion

de los sistemas de manejos de plagas.

Durante la observacion de las actividades en el area basica experimental, se pudo
comprobar un cambio en los modos de actuacion en sentido favorable. Un mayor
namero de técnicos medios en formacion manifestaron tener motivos por la realizacién
de las actividades dirigidas a proteger y conservar el medio ambiente. Esto les permitio
conocer como van a aprender y poder aplicar los conocimientos adquiridos a otras

situaciones de aprendizaje.

Conclusiones del capitulo:

En el presente capitulo se han expuesto los resultados de la evaluacién por los
expertos de la metodologia elaborada y de su implementacion en la practica mediante

un preexperimento pedagagico.

En la evaluacion de la metodologia por los expertos, realizada mediante la técnica
Delphy, se obtuvieron juicios de valor que ubican todos los indicadores valorados como

muy adecuado, la misma categoria para la calidad de la metodologia.

El andlisis de los resultados del preexperimento, demostré la factibilidad de aplicacién
de la metodologia; asi como los problemas y limitaciones que se pueden presentar

durante el proceso de formacién profesional en el area basica experimental.

Se demostré la validez de la hipétesis de investigacidon mediante la prueba estadistica
de Wilcoxon, lo cual se complementd con las valoraciones cualitativas ofrecidas con la

puesta en practica de la metodologia.



CONCLUSIONES

Al hacer un analisis de los resultados obtenidos, tanto en el plano teérico como en la
ejecucion practica de la metodologia propuesta, se arriba a las siguientes conclusiones:
En la determinacién del marco tedrico referencial de la investigacion se identificaron las
tendencias en el desarrollo de la educacion ambiental y las potencialidades del area
basica experimental, constituyendo pautas tedricas a seguir en la proyeccién de la

metodologia como resultado cientifico-pedagdgico.

En el diagnéstico al proceso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas del area de
formacion profesional de tercer afio, se revel6 que los técnicos medios en formacion
presentan insuficiencias en el conocimiento y desarrollo de habilidades practicas de la
especialidad, lo que se sustenta en que estos demuestran incapacidad para identificar,
anticipar y resolver los problemas ambientales, ofreciendo sélidos argumentos teoéricos

y practicos.

La investigacion desarrollada permite aportar a la practica pedagdgica una metodologia
gue se caracteriza por facilitar la educacion ambiental desde el empleo del area basica
experimental. Dicha metodologia permite fomentar una actitud critica, activa y
participativa, en la busqueda de soluciones a los problemas ambientales, de forma
holistica; y responde al modelo de ETP que se instrumenta en la actualidad. Posibilita,
a profesores y técnicos, extender el radio de accion al contexto de la educacion
ambiental e implicarse en la solucion de sus problemas en las areas basicas
experimentales. Propicia el vinculo profesor—técnico-medio, con caracter democratico,
flexible y creador, a través de las tareas cientifico-productiva-docentes que se realizan
en el area basica experimental. Estas caracteristicas garantizan la eficiencia de la

puesta en practica del resultado cientifico.

La evaluacion de la metodologia mediante el criterio de los expertos en cuanto a:
fundamentos en los que se sustenta, pertinencia de las etapas y procedimientos,



indicadores y categorias, representacion grafica, aplicabilidad y la posterior
generalizacion, arroj6 que esta es eficaz y puede contribuir al fortalecimiento de la
educacion ambiental en los técnicos medios en formacion de tercer afio de la

especialidad Agronomia.

Para demostrar la validez de la metodologia, se aplicd un preexperimento pedagdgico
mediante métodos, técnicas e instrumentos de investigacién, donde qued6é demostrado
que con la puesta en practica en el proceso pedagdgico de las asignaturas del area
formacion profesional, se logra el fortalecimiento de la educacion ambiental en los

técnicos medios en formacién de la especialidad Agronomia.



RECOMENDACIONES

Los problemas ambientales no constituyen un fenbmeno nuevo; pero han adquirido
proporciones amenazadoras para la humanidad. En el proceso de formacion de los
técnicos medios de la especialidad Agronomia se observé un inadecuado empleo del
area basica experimental en funcion de resolver los problemas ambientales que se
presentan en su esfera de actuacion. Por la urgencia que existe para cambiar esta

realidad, se recomienda:

1. Continuar profundizando en el estudio de la tematica de modo que pueda
perfeccionarse continuamente la educacion ambiental y se orienten nuevas
experiencias hacia otras aristas de la situacién problémica relacionadas con el
fortalecimiento de la educacion ambiental en los técnicos medios de la
especialidad Agronomia.

2. Proponer a la Direccion de la Facultad de Ciencias Técnicas e Informatica que la
metodologia sea considerada como un elemento a tener en cuenta para
proyectar el trabajo cientifico de la asignatura Metodologia de la Ensefianza de
las Asignaturas Técnicas de la especialidad Agronomia.

3. Proponer al equipo de directivos provinciales de la ETP el disefio de un sistema
de superacion para los profesores que imparten las asignaturas del area de
formacion profesional en los IPA, con el propdsito de utilizar la metodologia en la
practica pedagogica.

4. Proponer al Consejo Técnico provincial de la ETP hacer extensiva la

implementacion de la metodologia en los seis IPA de la provincia Sancti Spiritus.
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Anexo N. 1.

Médulo de Base Material de Estudio Especializada de los Institutos Politécnicos

Agropecuarios.

- Laboratorios y Aulas.

- Area Bésica Experimental*.
-  Area de Produccion.

V- Mobdulo Pecuario.

Tabla. 1. Laboratorios y Aulas.

LABORATORIO AGRONOMIA AGRONOMIA VETERINARIA
DE MONTANA
1. Botanica-Sanidad X X -
Botanica-Sanidad y
Microbiologia - - X
2. Fisica X - X
3. Quimica-Suelo X X(Fisica) -
Quimica-Suelo y
Nutricion - - X
4. Elementos de X X X
Computacion
5. Sala de diseccion - - X
6. Aulas especializadas| Agrometeorologiy = Agrometeorolog Especies Varia
Riego
Fitotecnia Generg Fitotecnia Generg Fitotecnia
Especial Especial y de Caf
Cacao
Mecanizacion Ganaderia Bovinocultura-Ov
Rumiantes
7. Laboratorio de contrq X X X
biolégico. CREE
8. Aulas comunes X X X




Tabla. 2. Area Basica Experimental.

HECTAREAS (HA)
Area/ especialidad AGRON(C AGRON({ VETERINA
DE
MONTA
1- Muestrario de plantas para botanica (*) 0,25 0,25 0,25
2- Estacion Agroclimatica. (*) 0,03 0,03 0,03
3- Area para animales de trabajo (traccion
animal) 0,25 0,25 0,25
4- Area de parqueo de maquinarias e
implementos(*) 0,06 0,06 0,06
5- Area de Produccion de abonos organicos
0,05 0,05 0,05
6- Area de Vivero 0,25 0,25 0,25
7- Area de Organoponico y CRASS(*)
0,5 0,5 0,5
8- Jardin de Variedades o clones
1,00 1,00 1,00
9- Area de produccion de semillas
1,00 1,00 1,00
10- Area de plantas medicinales
1,00 1,00 1,00
11- Poligono de conservacion de suelo.
- X -
12- Area de procesamiento de alimentos (*3
- - X
13- Area muestrario de animales (**) - - X
14- Muestrario de pastos y forrajes.
- - 0,05
Total de area 4,39 4,39 4.44

(*) NO SE INCLUYE EN AREAS CULTIVABLES.
(**) AREA DE PRODUCCION DEL CENTRO.
Nota: Los elementos se encuentran en zonas exteriores, pero cercanas a las

instalaciones, ocupando jardines, areas marginales o productivas.



Tabla. 3. Area de Produccion.

Hectareas (HA)
AREA / CULTIVOS AGRONOM| AGRONOMIA I VETERINARIA
MONTANA

7.5 6.1 7.5
1. Produccion de viandg
(Consumo humano)
platano, yuca, boniato,
calabaza y otras.
2. Produccién de hortali 1.7 1.18 1.7
(Consumo humano).
Tomate, col, pimiento y
otros.
3. Produccién de granog 8.0 5.75 8.0
(Consumo humano)
4. Produccién de frutale 2.0 1.00 2.0
TOTAL AREA 19.2 14.03 19.2

Tabla. 4. M6dulo Pecuario.

HECTAREAS (HA)
Area/ especiali AGRONON AGRONON VETERINARIA
DE
MONTAN
1- Microvaqueril 9 (30vacq 7 (16 vacg 12 (30 vacas)
2- Vaqueria (*) - - 48 6 96
3- TOTAL - - 108
4- porcinos 7 4 14
5- Aves 1.3 1.3 2.6
6- Acuicultura 1 0.5 1
7- Ovinos 4 4 8.4
8- Cunicula 0.1 0.1 0.1
9- Equinos - - 2
10- Area forraje 1 - 1
TOTAL DE ARH 24.4 16.9 136.7(**)

(*) Pueden existir hasta dos vaquerias con un total de 120 vacas cada una.

(**) Si las dos vaquerias pertenecen a la empresa disminuye el area del modulo.




Tabla. 5. Resumen de la superficie, en hectéareas, de los diferentes componentes

del médulo.
HECTAREAS (HA)
area/ especialidad AGRON(C AGRON(Q VETERIN/
DE
MONTA

1- Produccion Agricola 19.2 14.03 19.2
2- Mddulo Pecuario 24.4 16.9 136.5
3- Area Basica 4.39 4.39 4.44
Experimental

4- TOTAL GENERAL 47.99 35.32 160.14
Area en caballeria (cal 3.6 2.6 11.9

Adiciones a los modulos vy areas de produccién

¢ Norma IPA hortaliza 0.65 Ib, aunque se mantiene 20 Ib mensuales.
e Un consumo de 300g/ per cépita diaria de hortalizas.
e Rendimiento 20 kg/m2 organoponico y 15 kg/m2 huerto intensivo.

e Promedio de 10 m?/ comensales.



Anexo N. 2.

Guia para el andlisis de los documentos que norman el proceso de formacién de

los técnicos medios y la educacion ambiental.

Objetivo. Obtener informacién en relacion con el tratamiento que se le da a la

educacién ambiental en el proceso de formacion de los técnicos medios del
IPA.

Se analizaran los documentos:

2
3

Las Resoluciones Ministeriales 81/2006, 109/2008, 112/2008.
Las Estrategia de Educacion Ambiental Nacional 2007-2010.

Los programas de asignaturas del area de formacion profesional.
Decreto Ley 179. Proteccion, uso y conservacion de los suelos.

. Lugar que se le concede a la educacion ambiental en el trabajo con los técnicos
medios de los IPA.

. Orientaciones que se brindan para llevar a cabo la misma.

. En qué medida las orientaciones satisfacen las necesidades del trabajo con los

técnicos medios de los IPA.



Anexo N. 3.

Guia de observacién a clases.

Objetivo: Valorar si en las clases que imparten los profesores en el Instituto Politécnico

de la especialidad Agronomia, se propicia el tratamiento a la dimension ambiental.

Aspectos considerados por parte del autor para la observacion de las clases de las

asignaturas del area de formacion profesional que resultaron parte del diagnéstico

investigativo del presente trabajo.

Valorar si los profesores dan tratamiento en sus clases a:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
)
)
k)

Pérdida de la biodiversidad y sus causas.

Significacion del uso indiscriminado de recursos naturales.

Problemas medio ambientales en sentido general.

Enfoque local, nacional e internacional de la educacion ambiental.

Diferentes componentes de la educacion ambiental.

La contribucion al desarrollo de diferentes habilidades en sus técnicos medios.
El empleo adecuado de medios de ensefianza, tanto desde el punto de vista
cualitativo como cuantitativo.

El enfoque problémico del trabajo docente en sus clases.

El enfoque interdisciplinario de la educacion ambiental.

El trabajo independiente de sus alumnos con la calidad y efectividad requerida.

La evaluacion con un caracter sistematico, integral y objetivo.



Anexo N. 4.
Entrevista a directivos.

Nombre vy apellidos:

Cargo:

Nivel en que trabaja:

Especialidad:

Compairiero(a): Le pedimos contestar las preguntas que le relacionamos a
continuacion, con la finalidad de determinar la preparacion para el trabajo de la
educacién ambiental durante su labor en la escuela. Estos datos seran de gran utilidad
para elaborar una metodoldgica dirigida al fortalecimiento de la educacion ambiental

desde el area basica experimental. Exprese sus opiniones. Gracias.

1-.¢ Considera usted necesario desplegar un adecuado trabajo de educacién ambiental

en los Institutos Politécnicos del nivel medio superior?

2-.¢ Estima usted que existe, en la practica, una verdadera proyeccion estratégica para
el trabajo de la educacibn ambiental en las escuelas donde ejerce su labor de

direcciéon?

3-.¢,.Cree usted que los docentes del Instituto Politécnico estan suficientemente
preparados para enfrentar con rigor las exigencias de la educacién ambiental

contemporénea en el pais?

4-.¢ Estaria usted dispuesto a apoyar, desde su posicion de trabajo, cualquier empefio
cientifico que contribuya a elevar el fortalecimiento de la educacion ambiental en los

técnicos medios en formacion del Instituto Politécnico?



Anexo N. 5.

Entrevista a los profesores.

Estimado profesor:

Con motivo de la realizacion de una investigacién relacionada con la educacion

ambiental desde el area basica experimental, solicitamos su colaboracion en la

re

spuesta con la mayor sinceridad a las siguientes preguntas.

Interrogantes.

1-

¢,Cree usted poseer conocimientos suficientes sobre medio ambiente y educaciéon
ambiental, para comprender adecuadamente su trabajo profesoral en la dimension
ambientalista?
¢, Qué vias ha utilizado usted para obtener informacion sobre medio ambiente y
educacion ambiental?
¢,Con qué sistematicidad utiliza el &rea basica experimental para dar tratamiento a la
educacion ambiental desde su asignatura en el Instituto Politécnico?
¢Utiliza usted en el trabajo sistematico que desarrolla con sus técnicos medios en
formacion las vias docentes, extradocentes y extraescolares para dar tratamiento a
la educacion ambiental desde el area basica experimental?
¢El desempefio que usted realiza como profesor, dirigido a la educacion ambiental
de sus técnicos medios en formacién, abarca un trabajo tanto en lo teérico, como en
lo practico desde el area basica experimental?
¢,Ha considerado usted en su labor docente el aprovechamiento de los programas de
la Revolucion, los turnos de valores y el area bésica experimental para el
tratamiento de la educacion ambiental?
¢,Cree usted que en su desempefio como docente ha contribuido a desarrollar en
sus técnicos medios en formacion la educacion ambiental?
¢ Considera usted importante disponer del area basica experimental en los IPA para
dar tratamiento a la dimension ambiental desde su asignatura? Argumente.
¢A qué limitaciones usted se enfrenta para acometer adecuadamente la educacion
ambiental de sus educandos desde las asignaturas del area de formacion

profesional?



Anexo N. 6.

Encuesta aplicada a los técnicos medios en formacion de la especialidad

Agronomia del Instituto Politécnico.

Como parte de una investigacion que se realiza acerca del fortalecimiento de la
educacion ambiental en el IPA, necesitamos medir tus conocimientos sobre los
contenidos del area de formacién profesional y su relacion con el medio ambiente. Por

ello te solicitamos respondas con sumo cuidado las siguientes preguntas.

Marca con una cruz (x) la opcion que consideres correcta:

1-Tus profesores del area de formacion profesional abordan aspectos relacionados con

la politica medioambiental en el area basica experimental:

Todas las clases.
Algunas clases.

Ninguna de las clases.

2-Los contenidos sobre medio ambiente que has aprendido en el area basica
experimental se relacionan con:
Principales problemas globales, nacionales y comunitarios.
Las medidas para el manejo ecolégico de los suelos.
Formas de manejo ecoldgico de plagas, enfermedades y malezas aplicadas en
el area basica experimental.
Las causas de la destruccion de la biodiversidad en el area basica
experimental y en otros territorios.
3-¢,Has participado junto a tus profesores en actividades sobre medio ambiente en las
areas basicas de las empresas, UBPC o fincas agroecoldgicas, en tu localidad o
fuera de ella?

Si No

3.1- En caso afirmativo sefiala los lugares donde has estado.

4-Los conocimientos que poseo sobre medio ambiente los he obtenido principalmente a
traves de:

Mi profesor. La television. Mi experiencia personal.



La radio. La prensa. Mi familia.

Software. Internet El Area Basica Experimental.

5-Marca con una cruz (X) la opcién u opciones que se corresponden con la visita o
visitas que has realizado.

Los lugares que he visitado con mi profesor, en actividades educativo-ambientales son:

La Empresa Arrocera Sur de Jibaro. Los Organopoénicos.
Las Areas Basicas Experimentales. La Empresa Pecuaria.
Las Fincas Agroecoldgicas. Patios de Referencia.

Zonas Naturales. Otros Lugares.



Anexo N. 7.

Criterio de expertos acerca de algunos aspectos de interés detectados por el

autor en la etapa diagnostica de la investigacion.

Seflale su criterio en cuanto a la situacion que presentar el tercer afio de la
especialidad Agronomia del IPA del municipio La Sierpe, sefialando con una cruz (x)

su punto de vista en cada caso.

1.- El tratamiento de la educacion ambiental mediante el trabajo pedagdgico con los
contenidos del area de formacion profesional especifica en el area basica

experimental ha sido:

Asistematico.

Sistematico.

2.- El énfasis durante el proceso docente educativo en la dimension afectiva de la
educacion ambiental ha sido:

Insuficiente.

Suficiente.

3.- El énfasis durante el proceso docente educativo en la dimensiéon conductual de la

educacion ambiental ha sido:

Insuficiente.

Suficiente.



Anexo N. 8.

Caracterizacion del area basica experimental como complejo taller agricola.

A partir de la concepcion de dinamica cientifico-productivo-docente del area basica

experimental, la misma debe reflejar las siguientes caracteristicas:

1)
2)

3)

4)

Se deben realizar actividades practicas, gnoseoldgicas y valorativas.

Se deben establecer diferentes variedades y/o clones comerciales del pais y de la

region donde se encuentre enclavado el politécnico que la porta.

Se deben integrar las actividades docente, investigativa y productiva.

Al constituir el medio y contexto de ensefianza-aprendizaje por excelencia de la
docencia, la investigacion y la produccién, donde los docentes, puedan dar
salida al componente investigativo y laboral en sus programas, a través de
tareas cientifico-productiva-docentes.

Al ser utilizadas para el montaje de experimentos docente-investigativo-
productivos, los cuales seran objeto de discusion en las actividades
desarrolladas por las diferentes asignaturas que asi lo ameriten.

Al obtenerse producciones, en las areas que lo permitan, seguin objetivos que
persigan, lo cual esta en estrecha dependencia de los aspectos anteriores.

Al permitir la determinacion de categorias econdémicas tales como: rendimiento,

rentabilidad, costo de produccion, etc.

Se deben integrar adecuadamente los objetivos generales de los diferentes

organismos competentes: Escuela — Empresa — Centros de investigacion, ya que:

A partir de los problemas profesionales detectados en el proceso profesional
agricola, se disefian los experimentos de campo en funcién de solucionarlos,
convirtiéndose el area en laboratorio de las empresas y por consiguiente
contribuye a la produccién de alimentos con Optima calidad y en la cantidad
deseada. Que seria el objetivo mas general de las empresas en esta rama y por
supuesto esto permite una formacion mas profesional de los estudiantes que
esta acorde con los objetivos que se propone la escuela.

A partir del vinculo estrecho que establece la escuela con los centros de
investigacion de la provincia, se pondran a tono los estudiantes con las
principales investigaciones que se estan realizando ya sea en la zona o en la
provincia y de esta forma estas areas también podran servir de laboratorio para
los institutos de investigacion, a partir de los cuales se podran realizar



experimentos de gran utilidad para la region y el pais; por lo que los estudiantes
gue son los encargados de llevar a cabo estas investigaciones se motivaran mas
por la especialidad y por las asignaturas que componen el plan de estudio. A
partir de la utilizacién del area con estos fines y propdésitos, se puede decir que
la misma sienta las pautas para lograr un egresado acorde con las exigencias de

la sociedad.

5) Debe ser utilizada por todas las disciplinas en los diferentes afios de estudio de la

6)

7)

8)

especialidad, asi como que deben establecerse relaciones de trabajo

interdisciplinarias y nexos de contenidos interdisciplinarios.

Debe estar constituida por las siguiente areas cientifico-productiva-docentes:

- Estacion Agroclimatica.

- Area de Lombricultura y Compost.
- Area de Organoponico y CRASS.
- Area de Produccién de Semillas.

- Area de Vivero.

-. Areas de Cultivos.

Debe ser considerada un miniagroecosistema, que contextualice la relacion MEFA y

los demas componentes del agroecosistema donde estd insertada, al proceso

pedagdgico profesional.

Debe contribuir al cumplimiento de los objetivos siguientes:

El fortalecimiento de la orientacién y motivacion profesional.

El desarrollo de actividades docentes en sus diferentes modalidades (teodricas,
tedrico practicas y practicas).

El desarrollo de actividades cientifico-productiva-docentes tanto profesorales
como estudiantiles.

Elevacion de la motivacion de los estudiantes por la investigacion,
pertrechandolo de métodos y habilidades investigativas, que le permitan
apropiarse de conocimientos cientificos.

La obtencion de determinadas producciones en aquellas areas que asi lo
ameriten, en cierta cantidad, con determinada variedad y calidad, mejorando la
norma IPA.

Influir de manera positiva en la esfera afectiva de la personalidad de los
estudiantes; es decir, en la formacion de sentimientos, motivos, intereses, y

valores morales, intelectuales y profesionales.



Un mayor vinculo estudio - trabajo y teoria - practica.

La integracion ciencia—produccion-docencia, en el proceso pedagogico
profesional.

Desarrollo de un sistema de actividades metodoldgicas con vistas a elevar la
preparacion del personal docente y de direccién, teniendo como base una guia
metodoldgica de ayuda, en el area.

El fortalecimiento de habitos y habilidades intelectuales, profesionales de
caracter tedrico y préactico, investigativas y productivas.

Elevar el vinculo Escuela—Empresa—Centros de investigacion.

Propiciar un pensamiento reflexivo, alternativo, creativo, medioambientalista e

independiente.



Anexo N. 9.
Sistema de relaciones que demuestran el caracter interdependiente de las
actividades productivas, investigativas y docentes, a través de la dinamica del
area bésica experimental.
Caso A
La docencia a través de la actividad investigativa en el Area Basica Experimental
o en relacion con ella: En la propia concepcion del Area Basica Experimental se
explica que la misma esta constituida, en su mayor parte, por experimentos cientifico-
productivo-docentes.
Los encargados del montaje, funcionamiento y evaluacién de los experimentos son los
técnicos, de modo que como parte de la investigacion, desarrollaran un sistema de
actividades investigativas que deben ser orientadas por los tutores en un primer
momento, aunque después ellos mismos las vayan planificando en correspondencia
con el logro de los objetivos de la investigacion que desarrollan. Estas actividades se
desarrollaran con calidad y eficiencia, aplicando convenientemente los contenidos
asimilados por las disciplinas que recibe o recibid, incluso surgiran nuevas
interrogantes, nuevas soluciones y nuevos conocimientos que seran incorporados a su
acervo cultural y abrirdn el camino a nuevas perspectivas cognoscitivas.
Los profesores, seran los encargados de planificar y orientar correctamente las tareas
cientifico-productiva-docentes. Una vez orientados y con la asesoria del personal
competente (docente, profesional de la agricultura y profesional de los centros de
investigacion), los técnicos seran capaces de ejecutar la actividad.
La produccién a través de la actividad investigativa en el Area Bésica
Experimental o en relacion con ella: Toda investigacion realizada en el area debe
poseer un fin u objetivo que en la mayoria de los casos, sea producir alimentos y/o
insumos; por ejemplo, si el objetivo de la investigacion es comparar el comportamiento
de clones o variedades comerciales en el area, uno de los parametros a medir, sera el
peso del producto por unidad de area.
Por lo tanto, si se quiere lograr confiabilidad de los resultados finales y el éxito de la
misma, es necesario el cuidado y mantenimiento del experimento, de manera que se
puedan controlar las variables ajenas que asi lo ameriten, disminuyendo el costo de
produccion e incrementando la produccion del area, asi como la realizacion de
valoraciones cientificas de los resultados que se vayan obteniendo en los mismos.
Todo esto se puede lograr a partir de la aplicacién de los contenidos que aportan las
disciplinas.



Las investigaciones requieren esfuerzo, constancia, sacrificio, responsabilidad, cuidado
de los experimentos, audacia, precision, honestidad, aprovechamiento del tiempo, etc.,
y si un técnico reune todas esas cualidades, entonces se puede decir que se esta
encaminando hacia lo productivo.

Caso B:

La investigacion a través de la actividad docente en el area basica experimental o
en relacion con ella: Esta relacion pudiera llamarse una docencia cientifica, o sea el
maestro (a) para el desarrollo de la actividad docente se apoyara en un experimento
existente en el area o simplemente orientard el montaje de uno, para realizar
observaciones fenolégicas, comparaciéon e interpretacion de resultados, mediciones,
montaje de experimentos, determinacion de problemas, investigacion de causas y
proposicién de posibles soluciones, valoracién de situaciones, solucién de problemas,
ejecucion de actividades practicas, etc.

Por medio de esta relacion el estudiante se ira apropiando de métodos de investigacion
cientifica, perfeccionara su lenguaje y con ello la comunicacién profesor-técnico(s),
técnico- técnico(s). Al valorar situaciones reales inducidas a través de Ila
experimentacion, en el area, el mismo sera capaz de tomar decisiones acertadas.

Esta relacién es fundamental, el profesor estara impartiendo docencia y al mismo
tiempo se estard auxiliando de experimentos realizados en el area incrementando la
creatividad y motivacion de los técnicos por la actividad, asi como el logro de una
mayor identificaciéon con el problema investigado, de esta forma el estudiante trabajara
en el area con ciencia y con conciencia econdémico—productiva, al considerar las
posibles implicaciones econdmicas que conlleva una realizacién inadecuada de la
actividad, o una mala interpretacion del mensaje que “transmite” el experimento.
Ademas, valiéndose de la clase, los profesores orientardn a los estudiantes tareas
cientifico-productiva-docentes, los cuales seran solucionados a través de actividades
docentes y/o extradocentes.

La produccién a través de la actividad docente en el Area Basica Experimental o
en relacién con ella: A esta relacibn pudiera también denominarse docencia
productiva porque los técnicos en formacion mediante la clase desarrollaran
actividades productivas en el area; pero es necesario aclarar que lo productivo no es
solamente obtener producciones, insumos, a través de la realizacion de labores
agricolas, sino también es productivo mantener una disciplina laboral que permita el

cumplimiento de la norma de trabajo en el tiempo previsto, la productividad del trabajo y



la productividad del trabajador, la proteccion de los experimentos, el mantenimiento de
los instrumentos o herramientas de trabajo, etc.

Es importante sefialar que estos técnicos en formacion desarrollaran estas actividades
en experimentos cientifico-productivo-docentes, por lo que exigira de ellos un elevado
nivel de responsabilidad, de lo contrario se introduciria variables ajenas al experimento,
afectando la confiabilidad de los resultados y elevando el costo de produccion. Esto
significa que el estudiante, desde la clase, se preparara para ir fortaleciendo los valores
morales, intelectuales y profesionales haciéndolos mas eficientes en su trabajo.

Es una actividad cuya prioridad es académica, por lo que se sigue la l6gica del proceso
pedagdgico profesional y aunque también se sigue la légica del proceso productivo,
éste se interrumpe siempre y cuando sea necesario, para ofrecer aclaraciones,
valoraciones, etc., por lo que se podran establecer normas de trabajo adecuadas, a las
condiciones reales concretas y a las caracteristicas de los técnicos en formacién, pero
no necesariamente tendran que coincidir con la establecida segun sistema de normas
de trabajo. Se tendran en cuenta la naturaleza del contenido y la psicologia del
estudiante.

Caso C:

La investigacién a través de la actividad productiva en el Area Basica
Experimental o en relacion con ella: En este caso debera existir una estrecha
coordinacion de trabajo entre los profesores, o sea, como el area se concibe en forma
de disefio experimental, las actividades productivas a realizar en ella seran para
mejorar y mantener esos experimentos que estaran montados en el &rea. Por lo tanto a
la hora de planificar cualquier actividad de este tipo, en el area, primero se debera
coordinar con los actores implicados en el (los) experimento (s), los responsables,
segun proyecto y/o tarea docente con caracter productivo-investigativo, y en el mejor
de los casos que estas actividades extradocentes se organicen de manera que los
actores se encuentren trabajando en su propio experimento.

Todo experimento realizado en el area debe poseer un objetivo final que es producir
alimentos o insumos agricolas, aunque en un primer momento no haya sido disefiado
para este fin. A estas actividades también se les podrdn denominar actividades
productivas cientificas.

La docencia a través de la actividad productiva en el Area Basica Experimental o
en relacién con ella: El papel preponderante en esta relacion lo tiene la actividad
productiva, y a través de ella se le da salida o entrada a la docencia, es decir, durante

el desarrollo de una actividad productiva determinada, los técnicos en formacion



deberan ser capaces de aplicar los contenidos abordados por las disciplinas que ya
hayan recibido; asi como, los conocimientos empiricos que posean acerca de esa
actividad.

En esta relacién se tendra en cuenta la norma de trabajo, segun sistema de normas
establecido para la actividad que realiza, asi como la logica del proceso productivo,
tratando de lograr el mayor rendimiento y productividad posible de los estudiantes, que
les permitira ir identificandose con su esfera de actuacion.

Durante la realizacion de la actividad, los estudiantes deberan aplicar los contenidos
previos relacionados con la misma, permitiéndole ser mas eficiente en su trabajo y por
consiguiente mas productivo; es aplicar técnicas y labores agricolas a los cultivos con
conocimiento de causa, no es producir por producir, ni realizar determinada labor
productiva porque el area lo necesita, sino conocer qué es lo que se hace, por qué y
para qué se hace, cbmo se hace y por qué.

De esta forma los técnicos en formacion pueden llegar a concientizar la necesidad de
realizar la actividad con la mejor calidad posible, siente determinado nivel de
comprometimiento con la tarea y se identifica con el problema, como Unico actor capaz

de solucionarlo influyendo positivamente en su gestion de aprendizaje.



Anexo N. 10.

Glosario de términos importantes para el fortalecimiento de la educacion
ambiental.

X/
A X4

/7

Actitud ambiental responsable: sensibilidad de la personalidad ante las situaciones
cambiantes del medio ambiente que se manifiesta en una conducta positiva,
determinada en lo esencial por la posibilidad de covaloracion, autovaloracion,
autorregulacion, corregulacion y otras formaciones psicologicas asociadas en un

contexto social determinado. (Madelin, 2001)

Actitud social: un estado estable, latente, de predisposicién del individuo hacia la
valoraciéon positiva o negativa del objeto o de la situacién (en este caso otra
persona). Este estado se ha formado sobre la base de su experiencia vital, tal cual
ejerce una influencia reguladora, dinamica, organizadora en los procesos
preceptlales, emocionales y mentales y que se expresa en la consecuencia de la
conducta (tanto verbal como no verbal) en relacion con un objeto dado en una
situacion dada. (Amelia Amador y col. (1995), citado de: Madelin, 2001)

Biodegradable: referido a una sustancia o producto industrial que puede

descomponerse por la accion biolégica de microorganismos. (MINBAS, 2002)

Biodiversidad: variedad de organismos vivos dentro de cada especie, entre las

especies y entre los ecosistemas. (MINBAS, 2002)

Bioenergia: energia quimica acumulada en todas las sustancias de origen organico,

producidas a través de la fotosintesis y quimiosintesis. (MINBAS, 2002)

Biogéas: conjunto de gases provenientes de la digestion anaerobia de residuos
organicos, compuesto por metano, dioxido de carbono y otros gases de elevado
poder calorifico. (MINBAS, 2002)

Biomasa: masa de materia seca en una zona o habitat, que suele expresarse por

unidad de superficie de terreno o por unidad de volumen de agua. (MINBAS, 2002)

Calentamiento global: elevacion gradual de la temperatura en el planeta como
consecuencia del incremento de la concentracién de diéxido de carbono y otros

gases de efecto invernadero en la atmdsfera. (MINBAS, 2002)

Calidad del aire: indicador del grado de adecuacién del aire con las necesidades de
vida de los organismos. (MINBAS, 2002)



/7

*
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*0

Cambio climético: cambio notable del clima con trascendencias mas o menos

permanentes y distintas a los ciclicos o incidentales. (MINBAS, 2002)

Capa de ozono: parte interior de la estratosfera a unos 15-25 km sobre la superficie
terrestre, en la cual existe una concentracion apreciable de ozono y desde la cual se

absorben los rayos ultravioletas nocivos para la vida en la Tierra. (MINBAS, 2002)

CLsp (concentracion letal media): es la concentracion de una sustancia que,
estadisticamente es la causa, durante una exposicion o después de la ésta, en un
plazo definido, de la muerte del 50% de los animales expuestos a la misma durante
un periodo determinado. El valor de CLsy se expresa en peso de sustancia de
ensayo por valores estandar de aire (mg/L). (L6pez Lépez, 1990)

Clorofluorocarbonos (CFCs): productos quimicos utilizados como refrigerantes,
compuestos de cloro, fldor y carbono, no téxicos, que se lichan facilmente y al

ascender contribuyen a la destruccién de la capa de ozono. (MINBAS, 2002)

Combustible limpio: fuente de energia que no produce contaminacion. (MINBAS,
2002)

Combustibles fésiles: sustancias combustibles provenientes de la descomposicion
lenta de la materia, procesadas de forma natural a través del tiempo geoldgico.
(MINBAS, 2002)

Contaminacion: es causada por los residuos, normalmente provenientes de las
transformaciones energéticas, que provocan dafios a los seres vivos, hombres,
animales y plantas. Se puede hablar de contaminacién térmica. Las mejores
centrales termoeléctricas descargan, en el aire o en el agua, calor que afecta al
medio ambiente. El efecto invernadero puede ser definido como una forma de

contaminacion térmica. (Enrico Turrini, 1999)

Cultura ecologica o ambiental: preparacion del hombre para resolver una tarea u
otra sin perjudicar el medio ambiente y la salud del hombre. Confirmacion en la
conciencia y la actividad del hombre de los principios de la proteccion del medio
ambiente y la utilizacion racional de los recursos naturales. Valores espirituales y

materiales respecto al medio ambiente. (MINBAS, 2002)

Dafio ambiental: acciéon negativa o perjudicial ejercida por un factor o varios, ajenos
al medio. (MINBAS, 2002)
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Deforestacion: eliminacion permanente de las areas de vegetacidn boscosa.
Desmonte de la masa forestal y su reemplazo por otros usos no forestales de la
tierra. (MINBAS, 2002)

Desarrollo sostenible: proceso donde las politicas de desarrollo econdémico,
cientifico-tecnolégica, fiscales, de comercio, energia, agricultura, industria, de
preparacion del pais para la defensa y otras, se entrelazan con las exigencias de la
proteccion del medio ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales, en un

marco de justicia y equidad social. (Estrategia Nacional Ambiental, 1997)

Desastre ambiental: alteracion del medio ambiente, de origen natural o antrépico,
que por su gravedad y su magnitud genere dafios significativos en los recursos

naturales que afecte a la vida en el entorno y el desarrollo. (MINBAS, 2002)

DLso (Dosis letal media): es la dosis unica que, estadisticamente es la causa de la
muerte del 50% de los animales a los que se les ha administrado la sustancia. El
valor de las DLsy se expresa en peso de sustancia de ensayo de los animales

sometidos al experimento (mg/kg). (Lépez Lopez, 1990)

DMT: es la dosis maxima tolerable, nivel mas alto de dosis que, en el experimento
en que se haya empleado, haya producido signos de toxicidad sin por ello alterar de
forma importante la supervivencia de los animales. (L6pez Lopez, 1990)

Ecologia: ciencia que estudia las relaciones existentes entre los organismos y su
medio ambiente. (MINBAS, 2002)

Ecosistema: comunidad de elementos bibticos y abidticos en estrecha relacidon entre
ellos y con el medio ambiente, que ocupa un determinado espacio terrestre o
acuético. (MINBAS, 2002)

Educacion ambiental: es un modelo teorico, metodoldgico y practico que trasciende
el sistema educativo tradicional y alcanza la concepcion de medio ambiente y
desarrollo. Exige una concepcion integral sobre los procesos ambientales y del
desarrollo; una educacion para el desarrollo sostenible que se expresa y se planifica
a través de la introduccion de la dimension ambiental en los procesos educativos.

(Estrategia Nacional de Educacion Ambiental, 1997)

Educacién ambiental: tiene como objetivo reflexionar y modificar los conocimientos,
valores y actitudes que condicionan su comportamiento y su relaciéon con el medio
ambiente. (Santo Abreu, 1999)



X/
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Efecto invernadero anémalo: reabsorcion por la atmosfera de la radiacion infrarroja
emitida por la superficie terrestre cuando se calienta debido a la incidencia de los
rayos del Sol. (MINBAS, 2002)

Efecto invernadero: fenomeno de absorcion selectiva de los rayos solares, en
dependencia de su longitud de onda, por la atmdsfera terrestre o por otros sistemas
con efectos anélogos. (Enrico Turrini, 1999)

Gases de efecto invernadero (GEI): gases que se forman de manera natural o
como resultado de la accidn antrépica y que contribuyen a producir el calentamiento
atmosférico, tales como diéxido de carbono, CFCs, metano, 6xido nitroso y el ozono
de la troposfera. (MINBAS, 2002)

Humo: aire que contiene contaminantes quimicos de muy pequefio tamafo,

comprendido entre una décima y un micréon de didmetro. (MINBAS, 2002)

Humos: particulas solidas en dispersion, producidas por combustion, reacciones

quimicas, etc. (Enciclopedia Salvat, 1985. tomo 4)

Lluvia acida: cualquier forma de precipitacion (lluvia, nieve, granizo o niebla) cuya
acidez es alta (pH bajo), debido a la absorcion de contaminantes acidos presentes
en el aire, que causa la acidificacion de las masas de agua y los suelos. (MINBAS,
2002; Camacho y Ariosa, 1998)

Lluvias &cidas: lluvia con pH inferior a 7. (Enrico Turrini, 1999)

Marea negra: masa de petroleo vertida al mar que flota y es transportada por el
viento, las olas y las corrientes, y provoca serios dafios ecolégicos en la flora y la

fauna al llegar a las costas. (MINBAS, 2002)

Medio ambiente: sistema de factores abioticos, bidticos y socioecondémicos con los
que interactua el hombre en un proceso de adaptacion, transformacion y utilizacion
de éste para satisfacer necesidades en el proceso historico social. (MINBAS, 2002;

Camacho y Ariosa, 1998)

Nieblas: gotas de liquidos en suspensién, producidas por la condensacién del

estado gaseoso al liquido. (Enciclopedia Salvat, 1985. tomo 4)

Polvos: particulas solidas susceptibles de suspenderse en el aire y que se producen
por trituracion, taladro, esmerilado, pulverizaciéon, etc. De materiales de cualquier

tipo. (Enciclopedia Salvat, 1985. tomo 4)



7/
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Problema ambiental: percepcién de una situacion o estado no satisfactorio con
respecto a una parte o a la totalidad del ambiente humano. Empeoramiento
cualitativo del entorno causado por la industrializacion, la urbanizacion, la
explotacion irracional de los recursos, la presion demografica, etc. Puede ser de

caracter global, regional y local. (MINBAS, 2002)

Problema global: problema ambiental de alcance planetario por sus causas o
manifestaciones y que sOlo puede ser resuelto o paliado por la accidon

mancomunada de las naciones. (MINBAS, 2002)

Residuos toxicos o peligrosos: desechos y subproductos de la actividad humana
que dafan al medio ambiente con peligro para la vida y la salud. (MINBAS, 2002)

Smog (niebla contaminante): gases y aerosoles generados por fendmenos naturales

y la accion antropica que producen dafios materiales. (MINBAS, 2002)

Sostenibilidad: uso de la biésfera por las generaciones actuales, al tiempo que se
mantienen sus rendimientos potenciales para las generaciones futuras. (MINBAS,
2002)

Tecnologia limpia: método de produccion que al combinar la obtencion de un alto
rendimiento y el uso multiple de la materia prima, con la conservacion de la energia,
evita la contaminacion y trata de minimizar la generacién de residuos. (MINBAS,
2002)

Toxicidad: capacidad inherente de una sustancia de causar dafios a un organismo

viviente. (Annalee Yassi y col., 2000)



Anexo N. 11.
Ejemplos de tareas cientifico-productiva-docentes para fortalecer la educacion
ambiental, que requieren el empleo del &rea para cada afio de estudio.
Evaluacion de clones y/o variedades de cultivos de interés econdmico, teniendo
en cuenta los principios agroecoldogicos para el manejo sustentable del
agroecosistema.
Disciplina rectora: Explotacién de los cultivos.
Disciplinas y/o asignaturas implicadas:
Base de la produccion agropecuaria, que se imparte en 1. y 2. Afio (Ecologia,
Botanica, Fisiologia Vegetal, Sanidad Vegetal y Suelos); Servicios técnicos agricolas
(1.;2.;3. afno), e incluye Mecanizacidon Agricola, Riego y Drenaje; Actividades
Manuales Agropecuarias, que se imparte en 2. y 3. Ao (Suelos y Agroquimica);
Explotacion de los cultivos, en 2.; 3.; 4. Afo, (Fitotecnia General, Fitotecnia Especial
| y II; Computacion aplicada, (3. y 4. afio); Trabajo en la produccion, (1.; 2.; 3. afo),
Matematica, (1.; 2.; 3. afio), Quimica (1. afio), Ciencias Sociales, en 1. y 2. afio.
Tareas cientifico-productiva-docentes para fortalecer la educacion ambiental en los
técnicos medios en formacion:

e Determine las condiciones materiales necesarias para la realizacion del
experimento, dentro de las que se encuentran: semillas gamicas o agamicas de
diferentes variedades o clones, sistema de riego, disponibilidad de la fuente de
abasto de agua, instrumentos de trabajo (machetes, azadones, picos, palas,
instrumentos de preparacion de suelos de traccion animal, nivel de caballete,
mochilas); fertilizantes preferentemente organicos, implementos de preparacion
de suelos necesarios segun tecnologia a emplear, plaguicidas preferentemente
biologicos, entre otros.

e Caracterice el cultivo y sus variedades o clones en cuanto a: morfologia,
exigencias edafocliméaticas (época de siembra y/o plantacién, periodo de
siembra y/o plantacion y tipo de suelo), marco de siembra y/o plantacion,
exigencias nutricionales (calculo de cantidad de t o kg de fertilizante organico
preferiblemente/ ha), analisis de las exigencias hidricas, andlisis de los estados
de crecimiento, rendimiento por planta (kg/m?) y rendimiento potencial (t/ha).
Obtencién de datos historicos registrados en cuanto a rendimiento, a nivel
internacional, nacional, y territorial; asi como comportamiento de este cultivo en

la zona, resultados.



Seleccione el lugar adecuado dentro del area basica experimental para la
realizacion del mismo.

Determine el area en m2 y/o ha.

Determine el nimero de tratamientos y réplicas segun el area.

Elabore un croquis del area.

Seleccione técnica conservacionista a emplear segun las caracteristicas
topogréficas y del cultivo.

Acondicione el suelo a partir de las exigencias edaficas del cultivo y de la técnica
seleccionada.

Realice el trazado del area (marcado y estaquillado), segin numero de
tratamientos y réplicas; asi como las caracteristicas del cultivo y variedades o
clones a establecer.

Siembre y/o plante el cultivo en el area en dependencia del cultivo, tratamientos
o replicas y practicas conservacionistas.

Identifique el area segun corresponda.

Realice mediciones fenologicas a los diferentes tratamientos desde la siembra
hasta la cosecha, la regularidad depende de la duracion de las fases fisioldgicas
del cultivo.

Realice las atenciones culturales segun lo exija el cultivo, tratamientos y
practica seleccionada.

Coseche los productos agricolas por parcelas, mida la produccion y los
rendimientos obtenidos.

Comparar las variedades y/o clones establecidos (tratamientos) atendiendo a las
mediciones realizadas.

Determinar el costo de produccién, la ganancia y la rentabilidad.

Arribar a conclusiones.

Generalizar los resultados del experimento.

Como se puede apreciar, en esta tarea esta implicito el orden proyectivo, la creatividad

y la expresion individual o colectiva de los técnicos medios en formacion, en la solucién

de problemas complejos, donde interviene mas del 50% de las disciplinas y/o

asignaturas que componen el plan de estudio de la especialidad Agronomia en los IPA.

Ante esta situacion se puede considerar esta tematica como un tarea integradora,

rectorado por una disciplina integradora.



De este modo, las tareas cientifico-productiva-docentes, segun su nivel de complejidad,
pueden generar investigaciones mas sencillas; las cuales se resuelven por medio de
tareas especificas (singulares), que permitan dar solucién a problemas situacionales,

de menor alcance, pero que son decisivos en los procesos productivos.

Tarea n. 3 Seleccién del lugar adecuado dentro del area basica experimental para la
realizacion del experimento, considerando las caracteristicas del agroecosistema.
Disciplina rectora: Quimica.
Asignaturas confluentes: Quimica, Matemética, Fisica, Base de la Produccion
Agropecuaria, Servicios Técnicos Agricolas.
Parece una tarea sencilla pero en realidad no lo es, pues requiere de un analisis de
impacto para lograrla, donde se tienen en cuenta diferentes parametros:

e Anadlisis fisico-quimico del suelo.

B Determinar tipo de suelo, para conocer nivel de compactacion y aireacion.

B Niveles de escurrimiento del agua, para evitar erosiones edlicas e
hidricas.

B Determinar % de pendiente, también para evitar la erosion y seleccionar
el método de preparacion de suelos adecuado.

Determinar pH del suelo.
Determinar contenido de minerales y/o nutrientes del suelo, para aplicar
correctamente las dosis de fertilizantes organico.

B Determinar la capacidad de infiltracion del agua, para establecer el
régimen de riego.

Determinar porcentaje de pedregosidad.
Determinar porcentaje de infestacion de enfermedades y/o indice de
afectacion de plagas, para realizar su manejo agroecologico.

e Andlisis del agua:

B Si el area cuenta con una fuente de abasto de agua cercana.

B Analisis quimico del agua para determinar su calidad, a partir del
contenido de minerales, sales y otros componentes y asi considerar si
puede o no, ser utilizada para el riego. También con ayuda del mismo se
puede determinar la dosis de fertilizantes adecuada.

B Determinar el nivel de profundidad del manto freéatico y las posibilidades

de recuperarlo en dependencia de la calidad de sus aguas.



e Considerar el efecto de borde del experimento y de cada parcela, para
protegerlo y evitar pérdidas considerables.

e Considerar la direccion de los vientos y el recorrido del sol para la construcciéon
de los canteros y/o surcos, evitando las denominadas olas y dafios causados por
los vientos.

e Considerar las especies endémicas de la zona, el tipo de suelo predominante y
el comportamiento del clima.

e Tener en cuenta la posibilidad de construir pasillos, para evitar el
apelmasamiento de los suelos, producido por el paso de las personas, en el
area sembrada, etc.

A través de esta tarea, se obtienen resultados parciales con implicaciones
propedéuticas, Para ello se requiere, fundamentalmente, la aplicacion de las ciencias
particulares. Por tal motivo se plantea que la misma puede llegar a ser un proyecto
profesional basico.

Ejemplo de Tareas cientifico-productiva-docentes para fortalecer la educacion
ambiental en los técnicos medios en formacion.

Montaje de experimentos docente-investigativo-productivos con enfogue ambiental.

Disciplina rectora: Explotacion de los cultivos.
Disciplinas y/o asignaturas contribuyentes: Actividades Manuales Agropecuarias
(Conduccion y trabajo con animales de tiro), Base de la produccién agropecuaria
(Suelos, Conservacion y Mejoramiento), que se imparte en 2. y 3. Afio; Explotaciéon de
los cultivos, en 2.; 3.; 4. Ano, (Fitotecnia General, Fitotecnia Especial | y II;
Computacion aplicada, (3. y 4. afo); Trabajo en la produccion, (1.; 2.; 3. afio),
Matemaética, (1.; 2.; 3. afio), Quimica (1. afio), Fisica, (1. y 2. afio).
Tareas cientifico-productiva-docentes:
1. Determine el area del terreno donde se va a realizar el experimento, en m2, ha o
cab.
2. Determine los tratamientos y las réplicas de la investigacion, a partir del tamafio
del area y los objetivos del experimento.
3. Localice y traslade los recursos materiales necesarios para el montaje del area.
En el caso que se utilice semilla agamica, esta debe localizarse, convenirse,
pero no trasladarse en este momento.

4. Valore el comportamiento del clima.



5. Seleccione sistema o tecnologia de preparacion de suelos, segun caracteristicas
del terreno, cultivo (s) a establecer, condiciones reales existentes y objetivos de
la investigacion.

6. Prepare el suelo aplicando la tecnologia seleccionada. (Dejar el suelo nivelado).
Traslade el material de propagacion.

8. Realice el trazado del area segun las exigencias del cultivo, la cantidad de
tratamientos y réplicas del experimento.

9. Proceda a la realizacion de los surcos o levantamiento de los canteros, segun el
trazado anterior.

10.Siembre y/o plante el (los) cultivo (s), atendiendo a sus exigencias y
caracteristicas.

11.Valore la calidad de la siembra realizada a partir del porcentaje poblacional y
distribucion en el campo.

12.Represente en un croquis el area montada con todas sus caracteristicas y
mediciones.

Como se puede apreciar esta tarea esta estrechamente ligado a situaciones directas de
disciplinas y/o asignaturas vinculadas con las actividades de la produccion.

Ejemplo de Tareas cientifico-productiva-docentes para fortalecer la educacion
ambiental en los técnicos medios en formacion.

Medicibn de areas de terreno pertenecientes al &area basica experimental, por

diferentes métodos.

Disciplina rectora: Matematica.

Asignaturas implicadas: Base de la Produccion Agropecuaria, Servicios Técnicos

Agricolas y Actividades Manuales Agropecuarias, Trabajo en la produccion.

Tareas cientifico-productiva-docentes con enfoque ambiental:

1. Caracterice brevemente las areas y/o zonas a medir, considerando el historial de
campo, influencia de los factores edafoclimaticos y objetivos reales que se persiguen
con dicha éarea.

2. Investigue los métodos de medicion mas empleados en la zona para la medicién de
las areas.

3. Determine los métodos de medicion a emplear segun condiciones existentes o
recursos propios para actuar. Seleccione los medios necesarios para ello.

4. Efectie las operaciones combinando el trabajo de campo, con el trabajo de
gabinete.

5. Compruebe por otros métodos el resultado obtenido.



6. Represente en un croquis el area cumpliendo los requisitos establecidos.
En esta tarea, también se obtienen resultados parciales necesarios para la tarea
anterior, que responden a la primera tarea cientifico-productiva-docente, del mismo.

Por este motivo esta tarea se clasificard como una tarea cientifica productiva docente

basica, rectorada por la Matematica, como ciencia exacta fundamental.



Anexo N. 12.
Encuesta enviada a los posibles expertos para determinar el coeficiente de

conocimiento y de argumentacion.

Coeficiente de conocimiento: Kc.

Compariero (a):

1- Con el objetivo de seleccionar a los mas capaces para valorar la pertinencia de la
metodologia centrada en la dinamica cientifico productiva docente del area bésica
experimental para el fortalecimiento de la educacion ambiental de los técnicos medios
en Agronomia, asi como la variable dependiente, los indicadores y las categorias de
dicha variable, le solicitamos marque en la siguiente escala el punto que a su criterio se
corresponde con su grado de competencia. La escala es de 0 a 10, en la cual el 0
representa el experto con insuficientes conocimientos, y el 10 al que posee amplios
conocimientos sobre el tema. Le solicitamos sea lo mas justo posible en su

autovaloracion. Muchas gracias por su atencion.

0 [1/2]3]4|5|6|7]8]9]10

Coeficiente de argumentacion: Ka.

2- Con el objetivo de seleccionar a los mas capaces para valorar la efectividad de la
metodologia centrada en la dinamica cientifico- productiva- docente del &rea bésica
experimental para el fortalecimiento de la educacion ambiental de los técnicos medios
en Agronomia, asi como las dimensiones, los indicadores y los criterios para medir la
variable dependiente, le solicitamos marque en el siguiente cuadro el grado de
influencia (alto, medio, bajo) que usted tiene en sus criterios respecto a cada una de las
fuentes de argumentacion expuestas. Le solicitamos sea lo mas justo posible en su

autovaloracion. Muchas gracias por su atencion.

Grado de influencia respecto a cada una de las
Fuentes de argumentacion fuentes de argumentacion

Alto (A) Medio (M) Bajo (B)

1. Analisis teorico realizado por él.

2. Su propia experiencia.

3. Trabajos de autores nacionales.

4. Trabajos de autores extranjeros.

5. Su conocimiento del estado del
problema en el extranjero.

6. Su propia intuicion.




Anexo N. 13.

Tabla 6. Resultados del nivel de competencia de posibles expertos seleccionados

para la evaluacion de la propuesta.

Expertos |1 |2 |3 [4 |5 |6 |Kc |Ka |K |Alto (A), Medio (M), Bajo (B)
1 |[AJAJA|M|M|M|08 |1.0 [0.9 A
2 B(M(M|M|M|M|09 (0.7 {0.8 A
3 [IM|A|A|M|B |B |08 [0.9 |0.85 A
4 |[M|M|B [M|M|B |0.6 |0.8 |0.7 M
5 (M|B (B (B |M|B |05 (0,6 |55 B
6 |[(M|B|M|B|M|M|09 [0.6 |0.75 M
7 |[A[M(M|M|M|B |09 [0.9 |09 A
8 [A|M[M|M|M]JA |0.8 [0.9 |0.85 A
9 [M|A[(M|B |A|M|0.7 [0.9 |0.8 A
10 MM |B |A |M|B |0.8 |0.8 [0.8 A
11 (/A (M |B |A |B |[M |09 |0.9 (0.9 A
12 |/A (B |M|M|M|M |08 |0.7 [0.75 M
13 |M|[M|M|B |B |[M|0.7 |0.8 [0.75 M
14 |B (B |B |M|B |B |04 |0,6 [0,50 B
15 |/A|[A|JA|M|B |B |1.0 |1.0 (1.0 A
16 |/A |[A|A|A |B |B |08 |1.0 (0.9 A
17 IM[M|M|M|M|M |09 |0.8 [0.85 A
18 |/A [M|A |JA |M|M|0.8 |09 [0.85 A
19 [M|[A |M|M|A |M|0.7 |09 (0.8 A
20 [IM|[M|A |[A|M|B |08 [0.8 |0.8 A
21 |\B [M|M[M|M|M|09 [0.7 |0.8 A
22 |A[B|M|M|M|M|1.0 (0.7 |0.85 A
23 |B(m|B (B |B |B |0,2 |05 0,35 B
24 |A A |M|A|M|M |09 [1.0 |0.95 A
25 |A[M|A |A|M|B |09 (0.9 |09 A
26 |[M|[M|M|A|M|M|08 (0.8 |0.8 A
27 |B |[M|M|B |B |M|05 |06 |55 B
28 M|A |M|M|M|B |0.7 [0.9 |0.8 A
29 |A[M|M|A |M|M|0.8 [0.9 |{0.85 A
30 |[A|B |M|[M|[M|B |0.7 [0.7 |0.7 M
31 [M|M|A[M|[M|M|0.9 |0.8 |0.85 A
32 |[A|A|M|M|[M|B |1.0 |1.0 |1.0 A
33 |[A|M|B [M[M|M|0.9 [09 |0.9 A
34 |[M|M|A|[M|[M|M|0.8 |08 |0.8 A
3% [M|M|M|[M|[M B |09 |0.8 |0.85 A
36 |[A|A|M[M|[B (B |09 |1.0 |0.95 A
37 |A|A|A|A|[M|B |08 [1.0 |0.9 A




Anexo N. 14.

Guia para orientar la valoracion de los expertos.
Objetivo: Determinar la pertinencia de la metodologia que se propone para el
fortalecimiento de la educacion ambiental en los técnicos medios en formacion de la
especialidad Agronomia.
Estimado experto: Considerando su preparacion y coeficiente de competencia en el
tema, usted ha sido seleccionado para realizar una valoracién de la metodologia que se
propone para el fortalecimiento de la educacion ambiental en los técnicos medios de la
especialidad Agronomia. A tales efectos se le facilita la informacion que se ha
considerado necesaria para que realice la valoracion.
Asumiendo que se trata de una tarea compleja, se da la posibilidad de solicitar
cualquier otro aspecto que considere necesario y que se recoge en el informe de la
investigacion.
Necesitamos asuma la tarea con la responsabilidad que requiere y agradecemos su
valiosa colaboracién.
En la tabla le proponemos los indicadores sobre los cuales nos interesaria conocer sus
valoraciones y le solicitamos una breve fundamentacién de sus criterios.
Para orientar su valoracion le precisamos las categorias que proponemos, en
correspondencia con la escala que ofrece la técnica Delphy.
Muy Adecuado (MA): Se considera aquel aspecto que es 6ptimo, en el cual se
expresan todas y cada una de las propiedades, consideradas como componentes
esenciales para determinar la calidad del objeto que se evalla.
Bastante Adecuado (BA): Se considera aquel aspecto que expresa en casi toda su
generalidad las cualidades esenciales del objeto que se evalla, siendo capaz de
representar con un grado bastante elevado, los rasgos fundamentales que tipifican su
calidad.
Adecuado (A): Se considera aquel aspecto que tiene en cuenta una parte importante
de las cualidades del objeto a evaluar, las cuales expresan elementos de valor con
determinado nivel de suficiencia, aunque puede ser susceptible de perfeccionamiento.
Poco Adecuado (PA): Se considera aquel aspecto que expresa un bajo nivel de
adecuacion en relacion con el estado deseado del objeto que se evalla al expresarse
carencias en determinados componentes, considerados esenciales para determinar su

calidad.



Inadecuado (I): Se considera aquel aspecto en el que se expresan marcadas
limitaciones y contradicciones que no le permiten adecuarse a las cualidades
esenciales que determinan la calidad del objeto que se evalla por lo que no resulta

procedente.

Aspectos a valorar MA | BA| A PA | |

Al. Fundamentos en los que se sustenta la metodologia

A2. Factibilidad y pertinencia de la aplicacion de la
metodologia en el contexto del IPA.

A3. Contribucién de la metodologia a la comprensién de la
necesidad del fortalecimiento de la educacion ambiental
para proteger el medio ambiente.

A4. Pertinencia de las etapas y procedimientos que
conforman la metodologia.

A5. Correspondencia entre la metodologia y el grafico
gue la representa.

A6. Consideracion sobre el nombre, tipo y caracteristicas
de la metodologia.

A7. Consideraciones sobre el objetivo de la metodologia.

MA: muy adecuado; BA: bastante adecuado; A: adecuado; PA: poco adecuado;
I: inadecuado.

Resumen de: critica, recomendaciones y sugerencias.

Critica y cuestionamientos:

Recomendaciones:

Sugerencias:




Anexo N. 15.

Tabla 7. Calculo de la matriz de Frecuencias Absolutas.

Metodologia.

Aspectos |BA MA A PA I TOTAL
Al 15 13 5 0 0 33
A2 20 10 3 0 0 33
A3 23 7 3 0 0 33
A4 25 6 1 1 0 33
A5 13 12 8 0 0 33
A6 30 1 0 2 0 33
A7 28 3 2 0 0 33
Tabla 8. Calculo de la matriz de Frecuencias Absolutas.
Variable dependiente, indicadores y cateqorias.
Aspectos | BA MA A PA | TOTAL
Al 25 7 1 0 0 33
A2 29 4 0 0 0 33
A3 30 3 0 0 0 33
A4 25 7 1 0 0 33




Anexo N. 16.

Tabla 9. Calculo de la matriz de Frecuencia Acumulada.

Metodologia.

Aspectos | MA BA A PA I
Al 15 28 33 33 33
A2 20 30 33 33 33
A3 23 30 33 33 33
A4 25 31 32 33 33

A5 13 25 33 33 33
A6 30 31 31 33 33
A7 28 31 33 33 33

Tabla 10. Céalculo de la matriz de Frecuencia Acumulada.

Variable dependiente, indicadores y categorias.

Aspectos | MA BA A PA I
Al 25 32 33 33 33
A2 29 33 33 33 33
A3 30 33 33 33 33
A4 25 32 33 33 33




Anexo N. 17.

Tabla 11. Céalculo de las Frecuencias Relativas Acumuladas.

Metodologia

Aspectos MA BA A PA

Al 0.45 0.85 1.00 1.00

A2 0.61 0.91 1.00 1.00

A3 0.70 0.91 1.00 1.00

A4 0.76 0.94 0.97 1.00

A5 0.39 0.76 1.00 1.00

A6 0.91 0.94 0.94 1.00

A7 0.85 0.94 1.00 1.00

Tabla 12. Céalculo de las Frecuencias Relativas Acumuladas.

Variable dependiente, indicadores y categorias.

Aspectos MA BA A PA

Al 0.76 0.97 1.00 1.00

A2 0.88 1.00 1.00 1.00

A3 0.91 1.00 1.00 1.00

A4 0.76 0.97 1.00 1.00




Anexo N. 18.
Tabla 13. Determinacién de los Puntos de Corte y su representacion grafica.

Metodologia.

Aspectos | MA | BA | A PA |Promedio (P)|N-P Clasif.
Al -0.11 |1.03 [3.72 3.72 [2.09 0.07 |Muy adecuado
A2 0.27 1.34 [3.72 [3.72 [2.26 -0.10 Muy adecuado
A3 0.52 |1.34 [3.72 3.72 [2.32 -0.16 |Muy adecuado
A4 0.70 |1.55 [1.88 [3.72 [1.96 0.20 |Muy adecuado
A5 -0.27 0.70 [3.72 3.72 [1.97 0.20 |Muy adecuado
A6 1.34 |1.55 [1.55 [3.72 [2.04 0.12 |Muy adecuado
A7 1.03 155 [3.72 [3.72 [2.50 -0.34 Muy adecuado
Punto de corte [0.69 (1.81 4.41 [5.21 [2.16 =

(wa) (ea) [a]) [ra) [ 1]

0.69 1.81 441 5.21

Tabla 14. Determinacién de los Puntos de Corte y su representacion gréfica.

Variable dependiente, indicadores y categorias.

Aspectos [MA |BA A PA |Promedio (P)|N - P [Clasif.
Al 0.70 |1.88 [3.72 [3.72 [2.50 0.30 |Muy adecuado
A2 1.17 3.72 3.72 3.72 [3.08 -0.28 |[Muy adecuado
A3 1.34 38.72 B3.72 [3.72 [3.12 -0.32 Muy adecuado
A4 0.70 |1.88 [3.72 [3.72 [2.50 0.30 |Muy adecuado
Punto de corte [0.78 [2.24 [2.98 [2.98 [2.80 =

(] [ea) (a]) [ea] (1]
I S G S ¢

0.78 2.24 2.98 2.98




Anexo N .19.

Tabla 15. Resumen de los aspectos sometidos a valoracién por los expertos

(metodologia 2da y ultima vuelta).

ASPECTOS
Al A2 A3 A4 |A5 A6 A7
1 MA MA MA IMA A MA |BA
2 MA A MA MA MA MA |MA
3 BA. BA IMA MA |A MA |MA
4 BA |A MA MA MA MA |MA
5 MA  |BA |A MA BA [MA |A
6
7
8
9

Expertos

BA MA MA IMA |BA MA |MA
MA MA [MA |A BA |[MA |MA
MA MA MA IMA |BA MA |MA
A MA MA |BA MA [MA |MA
10 BA MA |BA |A MA [MA |[MA
11 MA |BA MA IMA A MA |BA
12 MA  |BA MA MA [BA [MA |MA
13 MA MA MA BA MA MA |MA
14 BA MA A BA |A MA IMA
15 A MA  MA [MA |A MA |MA
16 MA BA MA MA MA MA |MA
17 MA MA MA MA |BA |MA |[MA
18 A BA MA MA IMA MA |MA
19 A MA BA MA IMA |MA |MA
20 BA MA MA MA MA MA |MA
21 MA  IMA A A A PA  IMA
22 BA MA BA MA |BA MA |MA
23 A BA MA |BA MA IMA |MA
24 MA A BA MA [MA |[MA |MA
25 BA MA BA MA |BA MA |MA
26 BA MA MA MA |A MA |MA
27 BA MA IMA BA MA MA A

28 MA BA MA MA MA MA |MA
29 BA MA BA MA |BA MA |MA
30 MA MA MA IMA |BA MA |MA
31 BA BA |BA |[PA |BA |PA |MA
32 MA |BA MA |BA A MA |MA
33 BA MA MA |[MA |BA BA |BA




Anexo N. 20.
Encuesta a los expertos para evaluar la variable dependiente, los indicadores y

categorias.

Objetivo: Buscar consenso entre los expertos seleccionados sobre la variable
dependiente, indicadores y categorias que permiten medir y operacionalizar dicha

variable.

Como ya usted conoce ha sido evaluado y seleccionado experto par brindar su opinion
sobre los indicadores y categorias que permitiran operacionalizar y medir la variable
dependiente de la investigacion. Las valoraciones, criticas, recomendaciones y
sugerencias emitidas por usted seran de mucho valor para lograr el objetivo de la
investigacion. A continuacion le presentamos la propuesta, con el propdsito de conocer

su opinién acerca de los siguientes aspectos.

Aspectos a valorar MA| BA| A |PA I

A1l. Claridad en la redaccién de la variable dependiente

A2. Precision en la redaccion de indicadores y categorias

A3. La operacionalizacion de la variable por los indicadores

A4. Relaciones entre la variable dependiente y los indicadores

MA: muy adecuado; BA: bastante adecuado; A: adecuado; PA: poco adecuado;
I: inadecuado.

Resumen de: critica, recomendaciones y sugerencias

Critica y cuestionamientos:

Recomendaciones:

Sugerencias:
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Tabla 16. Resumen de los aspectos sometidos a valoracién por los expertos

(variable dependiente, indicadores y categorias 2da y ultima vuelta).

ASPECTOS
Expertos

Al A2 A3 A4
1 A MA BA MA
2 MA MA MA BA
3 MA MA MA MA
4 BA MA MA MA
5 MA MA MA BA
6 MA BA MA MA
7 MA MA MA MA
8 MA MA MA MA
9 MA BA MA BA
10 MA MA MA MA
11 BA MA MA MA
12 BA MA MA MA
13 MA MA BA MA
14 MA BA MA BA
15 MA MA MA BA
16 MA MA MA MA
17 MA MA MA MA
18 MA MA MA MA
19 BA MA MA MA
20 MA MA MA A
21 MA MA MA MA
22 MA BA MA MA
23 MA MA MA MA
24 MA MA MA MA
25 BA MA MA MA
26 MA MA MA BA
27 MA MA MA MA
28 MA MA MA MA
29 MA MA MA MA
30 MA MA BA MA
31 BA MA MA MA
32 MA MA MA MA
33 BA MA MA BA




Anexo N. 22.

Sintesis del Programa de Curso de Superacién para docentes del Area de
Formacion Profesional en el subsistema de la Educacion Técnica y Profesional,

en Sancti Spiritus.

Universidad de Ciencias Pedagdgicas
Capitan Silverio Blanco Nufiez.

Facultad de Ciencias Técnicas e Informéatica

Departamento: Ciencias Técnicas.

PROGRAMA DE CURSO DE SUPERACION

Titulo: Manejo integrado e interdisciplinario del area basica experimental, para la

formacion técnica y cientifico-productiva de los técnicos medios.

Autor: Prof. Asist. Lic. Deivis Buchaca Machado.



Objetivo General: Preparar al personal docente en la dinamica cientifico-productiva-
docente del area bésica experimental, teniendo en cuenta una nueva concepcion de la
misma como complejo taller agricola, su uso interdisciplinario y transversal, asi como
una via efectiva para llevar a cabo este proceso.

Sistema de conocimientos:

El area basica experimental como complejo taller agricola. El proceso de explotacién
docente-investigativo-productivo del area basica experimental. El método de
integracion transversal: manejo docente-investigativo-productivo del area basica
experimental. Las tareas cientifico-productiva-docentes.

Plan Tematico

N. Nombre del Tema Total de horas

1. |El proceso de explotacién docente-investigativo 12
productivo del area basica experimental

2. | Manejo docente-investigativo-productivo del are 16
basica experimental

3. | Las tareas cientifico-productiva-docentes y/o 12
proyectos profesionales

Total/h 40

Sistema de Evaluacion:

La misma se realizara de forma sistematica, parcial y final a los participantes y al area
basica experimental, segun rigor cientifico-técnico-productivo y estético.

Tiene como forma de culminacién la realizacion de un proyecto profesional consistente
en el montaje de un area docente-investigativo-productivo y su requerida

fundamentacion.
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Encuesta a profesores.

Objetivos: Constatar la preparacion que tienen los profesores para fortalecer la
educaciéon ambiental en los técnicos medios en formacion de la especialidad

Agronomia.

Esta encuesta es andnima, no es necesario que ponga su nombre, solo nos interesa su
criterio con el cual ayudarad notablemente a nuestro propdésito, que es contribuir al

mejoramiento de la calidad de la educacién ambiental.

Lea detenidamente cada una de las preguntas y cuando esté seguro (a) responda

sinceramente, recuerde que su colaboracion sera de gran utilidad.
Cuestionario:

1. Considera usted su preparacién teorica en cuanto a los conceptos esenciales para
dirigir el aprendizaje de la educacion ambiental en el tercer afio de los técnicos

medios de la especialidad Agronomia.
Marca con una X
preparado con cierta preparacion no preparado

2. Mencione algunos de los conceptos esenciales que debe dominar para dirigir con
efectividad el proceso educacién ambiental.

3. De los siguientes elementos del conocimiento de la educacion ambiental.

Marque en orden de prioridad los contenidos en los cuales usted presentaria mayor

dificultad para su imparticion.

Efecto invernadero.
Lluvia acida.
Erosion.



Desertificacion.
Contaminacioén ambiental.

Manejo del suelo, plaga, enfermedades y maleza.

4-¢; Cudles son las condiciones previas que debe realizar el profesor para garantizar el
proceso de educaciébn ambiental en el tercer afio de los técnicos medios de la
especialidad Agronomia?

5- Mencione las principales dificultades que presentan los técnicos medios de la

especialidad Agronomia en las asignaturas del area de formacioén profesional en los
contenidos ambientalistas.

6-Mencione los medios de ensefianza necesarios para el educar ambientalmente a los
técnicos medios de la especialidad Agronomia.

7- El aprendizaje de los técnicos medios de la especialidad Agronomia lo controla.

Al inicio de la clase.
Al final de la clase con valoraciones.
En todo momento.

En todo momento con analisis de los resultados.
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Prueba inicial de conocimientos y habilidades aplicada a los técnicos medios en
formacion de la especialidad Agronomia en el municipio La Sierpe. Curso 2009 —
2010.

Nombres y apellidos:

Objetivo: Conocer el nivel de fortalecimiento en educacién ambiental de los técnicos
medios en formacion de la especialidad Agronomia para ejercer su profesion en las
distintas empresas del municipio La Sierpe.

Cuestionario.

Si a Ud. se le asigna un area de suelo de 4 ha, pardo con carbonato y la topografia es
ligeramente ondulada que en los ultimos 3 afios consecutivos ha sido empleado en
cultivo del tabaco como rubro principal, en rotacion con maiz para comercializacion
tierno en su mayor parte, para obtener ganancias. Como consecuencia de ello
manifestandose efectos de degradacion de suelos:

-Ligera erosién laminar.

-Compactacion.

-Pérdida de fertilidad.

|.-Se determiné la realizacion de la siembra del maiz al concluir la cosecha del tabaco

en primavera y volver a plantar tabaco en frio.

1).- ¢Es correcto el plan de siembra?. Valore la relacién ganancias - conservacion y

mejoramiento del suelo.

2).- Si es incorrecto proponga un cultivo a fomentar.

3).- Teniendo en cuenta las caracteristicas del area y el rigor técnico que lleva el cultivo
del tabaco:

a).- ¢Qué labores Ud. propone para la preparacion y acondicionamiento del suelo
considerando: tipo de traccién, implementos, nimero de labores y enmiendas hasta
dejar lista el area montada en surqueria.

b).- ¢ Qué requisitos debe reunir la preparacion del suelo para estar apto para efectuar

la labor de siembra.



4).- Calcule la cantidad de semillas en peso necesarios, si la norma de siembra es de
45 Ib/ha.

a).- Considerando la época de siembra mayo-junio, qué distancia de siembra Ud.
recomendaria y por qué.

5).- Al no disponer de sistema de riego la siembra se realizara segun régimen de lluvia
de la época.

a).- Efectie mediciones de las lluvias caidas en milimetros (mm) mediante el empleo
del pluviémetro. Obtenga la equivalencia en m*/ha y determine si es posible surcar y
sembrar.

b).- Compruebe si el suelo esta en sazén o tempero.

c).- Ejecute la labor de siembra manual considerando distancia de siembra,
profundidad y numero de semillas por nido.

6).- Considerando que el cultivo se realizara sin el uso de agroquimicos o agrotoxicos
con aplicacion de practicas sostenibles y ahorro de recursos:

a).- ¢Qué medidas agrotécnicas emplearias para el control de malezas y el manejo
integrado de plagas y enfermedades.

b).- Teniendo en cuenta que la palomilla del maiz (Spodoptera frugiperda) es la plaga
de mayor importancia, realice la preparacion y aplicacion del Bacillus turingiensis como
control biologico (entomopatdgeno) de la misma, segun normas técnicas establecidas.
7).- Determine el indices de madurez para la realizacion de la cosecha en madurez

técnica y botanica.

b).- Explique que debe hacerse con los restos de cosecha en ambos casos.
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Guia de observacion aplicada para obtener los datos de la preprueba y la

postprueba.
Objetivo: Constatar el nivel de fortalecimiento de la educacion ambiental en los

técnicos medios en formacion antes y después de aplicar la metodologia.

Dimensiones e indicadores a observar Bien |Regular | Mal

1. Dominio de los conocimientos y habilidades
practicas de la especialidad.

- Uso de la bibliografia técnica especializada.

- Ejecucién de manejo, proteccion, conservacion
y mejoramiento de suelos, plantas y animales.

- Medicion de las principales componentes
agroclimaticos.

- Uso adecuado de los instrumentos, equipos,
agregados agricolas y animales.

- Conocimiento de los procesos productivos de la
actividad agropecuaria.

2. Solucion a los problemas ambientales.
- Diagnéstico de problemas.

- Dominio de los criterios practicos de solucion
a los problemas.
- Simulacién de los procesos productivos como via
para la demostracion de la solucién adecuada.
- Ahorro de recursos materiales y humanos en la
solucion 6ptima de los problemas.
- Exposicion de los argumentos teoricos en funcién
de la solucién préctica.

3. Responsabilidad y ética profesional.

- Se preocupa por la solucion de los problemas.

- Se propone nuevas metas y las cumple.
- Muestra interés por las actividades y tareas
desarrolladas en las areas basicas.
- Muestra buena actitud ante el grupo de obreros y
técnicos en formacion.
- Satisfaccion del responsable del area con la
actitud del profesional.

- Combatividad ante lo mal hecho.
- Compromiso ante las tareas asignadas
por las organizaciones politicas.

4. Creatividad profesional.

-Nivel de originalidad.

-Nivel de iniciativa.

-Nivel de independencia.

-Capacidad de innovacion e inventiva.
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Guia de entrevista grupal aplicada para obtener los datos de la preprueba.

Objetivo: Comprobar el nivel de fortalecimiento de la educacion ambiental en los
técnicos medios en formacion después de aplicar la metodologia.

Cuestionario.

Explique a través de un ejemplo cémo Ud. soluciona un problema ambiental en su &rea

de trabajo.

¢, Qué medidas de prevencion tuviste en cuenta para dar solucion al problema?

¢ Cual fue el nivel de satisfaccion profesional experimentado ante la solucion del

problema?

Explica los niveles de asesoramiento que tuviste durante el trabajo realizado para

resolver el problema.

¢,Cudles son los principales problemas ambientales de la especialidad Agronomia que
se presentan en las areas de las empresas del territorio?. Ubiquese en una empresa

donde Ud. nunca ha realizado sus practicas.
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Tabla 17. Resultados de la preprueba.

Indicadores Evaluacién de la
No. |Iniciales

1 2 3 4 5 variable dependiente
1 YAL B B M M B Insuficiente
2 DAM A B M A M Insuficiente
3 IAP M M M M B Insuficiente
4 YBP B M A M M Insuficiente
5 RCA B B B B B Insuficiente
6 ACL M B B B B Insuficiente
7 LCR M M B A B Insuficiente
8 ACS B A M A B Insuficiente
9 MFI M M M A M Regular
10 |YGC M B B M B Insuficiente
11 |EGH M M M M M Regular
12 |EGG M M M M M Regular
13 |AGS M B B B M Insuficiente
14 |PHR B B B A B Insuficiente
15 |RHP M B M M B Insuficiente
16 |LIM M M M M B Insuficiente
17 |ALO M M M B B Insuficiente
18 |YLM A M M B B Insuficiente
19 |GLO A A A A M Buena
20 |FMM B B B B B Insuficiente
21 |RMH M B B M B Insuficiente
22 |YMF M M M M B Insuficiente
23 |SPT M B B M B Insuficiente
24 |NPP B B B B B Insuficiente
25 |YRP B B B B B Insuficiente
26 |GRC M M B M B Insuficiente
27 |ASD A A A A B Insuficiente
28 |MSU M B M B B Insuficiente
29 |SRI B B B B B Insuficiente
30 |LTS M M M A M Regular
31 |RTV M A A A A Buena
32 |JUO A A A A M Buena
33 |DVE B M M M B Insuficiente
34 |0OVJ B M M B B Insuficiente

A: alto, M: medio, B: bajo

Excelente (5), Buena (4), Regular (3), Insuficiente (2)

Variable dependiente: Nivel de fortalecimiento de la educacion ambiental en los

técnicos medios de la especialidad Agronomia.
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Tabla 18. Resumen de los indicadores respecto a los niveles de evaluacion.

Resultado de la preprueba.

Indicadores Alto Medio Bajo

Dominio de los fundamentos teoricos

. : 14,71 % 5294% |32,35%
de la educacion ambiental.
Dominio de los conocimientos y

0, 0 0,

habilidades practicas de la especialidad. 14,71% 41,18% 144,12%
Solucion a los problemas ambientales. |14 71 % 47,06 % 38,24 %
Responsabilidad y ética profesional. 29,41% 38,24 % |32,35 %
Creatividad profesional. 294 % 26,47 % |70, 59 %

Tabla 19. Resumen de la cantidad y porcentaje de indicadores evaluados en los

niveles alto, medio y bajo en la preprueba.

Niveles Cantidad Porcentaje
Alto 26 15,29 %
Medio 70 41,18 %
Bajo 74 43,53 %
Total 170 100 %
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Prueba final de conocimientos y habilidades aplicada a los técnicos medios en
formacién de la especialidad Agronomia en el municipio La Sierpe. Curso 2009 —
2010.

Nombres y apellidos:

Objetivo: Conocer el nivel de fortalecimiento de la educacién ambiental en los técnicos
medios en formacién de la especialidad Agronomia para ejercer su profesion en las
distintas empresas del municipio La Sierpe.

Cuestionario.

Si a Ud. se le asigna un area de suelo de 4 ha, pardo con carbonato y la topografia es
ligeramente ondulada que en los dltimos 3 afios consecutivos ha sido empleado en
cultivo de tabaco como rubro principal, en rotacion con maiz para comercializacion
tierno en su mayor parte, para obtener ganancias. Como consecuencia de ello
manifestandose efectos de degradacion de suelos:

-Ligera erosion laminar.

-Compactacion.

-Pérdida de fertilidad.

Il.- Se determind la realizacion de la siembra de frijol al concluir la cosecha del tabaco
en frio y emplear otra area para el tabaco.

1).- ¢Es correcto el plan de siembra?. Valore la relacion ganancia - conservacion y

mejoramiento del suelo.

2).- Si es incorrecto proponga un plan de rotacién para los proximos 5 afios.

3).- Teniendo en cuenta las caracteristicas del area y el rigor técnico que lleva el cultivo
del tabaco:

a).- ¢ Qué labores Ud. propone para la preparacion, acondicionamiento y mejoramiento
del suelo: tipo de traccion, implementos, namero labores, sentido de las labores,
enmiendas y labores especificas para el mejoramiento y recuperacion de la estructura
granular?.

b).- ¢ Qué ventajas ofrecen el empleo del multiarado y la grada de puas?

c).- ¢ En qué sentido realizara la labor de surcado.

d).- ¢Qué requisitos debe reunir la preparacion de suelo para estar apto para la labor

de siembra?



e).- Mencione las principales medidas de uso, conservacién y mejoramiento de suelos

gue en general pueden aplicarse para diferentes formas de degradacion.

4).- Calcule la cantidad de semilla en peso si la norma de siembra es 1qg/ha y recibe
semilla con:

-Pureza Fisica (PF) del 95 %.

-% de Poder Germinativo (PG) del 90 %.

a).- Calcule el Valor Real o Agricola (VR) y efectie ajuste de la norma de siembra.

b).- Es correcta la época de siembra septiembre-octubre para el frijol negro

considerando la aparicion de la enfermedad fungosa denominada roya (Uromyces
phaseoli).

5).- Al no disponer de sistema de riego la siembra se realizara segun régimen de lluvia
de la época.

a).- Efectle la medicién de la lluvia caida en milimetros (mm) mediante el empleo del
pluviémetro, obtenga la equivalencia en m%ha y en pulgadas y determine si es posible
sembrar y surcar

b).- Compruebe si el suelo esta en sazén o tempero.

c).- Efectie la preparacion de las semillas con los biopreparados Trichoderma y
Rhizobium segun las normas técnicas establecidas y fundamente la importancia de su
empleo respectivamente.

d).- Ejecute la labor de siembra manual considerando la época, distancia, profundidad y
namero de semilla por nido.

6).- Considerando que el cultivo se realizara sin el uso de agroquimicos o agrotoxicos
con aplicacion de précticas sostenibles y ahorro de recursos:

a).- ¢Qué medidas agrotécnicas emplearias para el control de malezas y el manejo
integrado de plagas y enfermedades.

b).-Teniendo en cuenta los serios dafios que ocasiona la mosca blanca (Bemisia
tabaci) que ademas es vector de virosis (mosaicos), realice la preparacion y aplicacion
del Verticilliun lecani como control biologico (entomopatégeno) de la misma, segun
normas técnicas establecidas.

7).- Determine el % de humedad relativa mediante el empleo del higrémetro y
fundamente como influye la misma para el desarrollo de enfermedades fungosas.

8.)- Determine el indice de madurez para la cosecha.

a).- Explique como se realiza el proceso de recoleccion, trilla y beneficio del grano.

b).- Explique qué debe hacerse con los restos de cosecha.
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Guia de entrevista grupal aplicada para obtener los datos de la postprueba.

Objetivo: Comprobar el nivel de fortalecimiento de la educacion ambiental en los

técnicos medios en formacion después de aplicar la metodologia.

Cuestionario.
Mencione los principales problemas ambientales que se manifiestan en las areas

basicas experimentales, sus causas y los efectos que ocasionan.

Explique el algoritmo que Ud. utiliza para resolver uno de estos problemas que estan
presentes en su area de trabajo.

Mencione cuales son las técnicas de conservacion de suelos que estan presentes en

las areas visitadas durante las tareas realizadas.

¢, Cuadles son los principales problemas ambientales de la especialidad Agronomia que
se presentan en las areas de las empresas del territorio?. Ubiquese en una empresa

del territorio donde Ud. nunca ha realizado sus practicas.

Si algun dia tuvieses que trabajar en una empresa del municipio. ¢Estarias en

condiciones de resolver los problemas ambientales que alli se presentan?

¢, Qué opinas del trabajo realizado a través de la metodologia en las areas basicas

experimentales durante la realizacion de tareas cientifica- productiva- docentes?
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Tabla 20. Resultados de la postprueba.

No. | Iniciales Indicadores E_valuacic’)n dgla
1 2 3 4 5 variable dependiente
1 YAL A A A A M Buena
2 DAM A M A A A Buena
3 IAP A A A A M Buena
4 YBP A A A A M Buena
5 RCA M M M M M Regular
6 ACL A M M A A Regular
7 LCR A A A A M Buena
8 ACS M A A A M Regular
9 MFI M M M A M Regular
10 |YGC A A A A M Buena
11 |EGH A A A A A Excelente
12 |EGG A A A A A Excelente
13 |AGS A M A A A Buena
14 |PHR M M M A M Regular
15 |RHP A A A A M Buena
16 |LIM A A A A A Excelente
17 |ALO A A A A M Buena
18 |YLM A A A A M Buena
19 |GLO A A A A A Excelente
20 |FMM A A A A A Excelente
21 |RMH A M A A M Regular
22 |YMF A A M A A Buena
23 |SPT A M M A M Regular
24 |NPP M A M A M Regular
25 |YRP M M B B M Insuficiente
26 |GRC M M B A M Insuficiente
27 |ASD A A A A A Excelente
28 |MSU M M A M M Regular
29 |SRI M M M M M Regular
30 |LTS A A A A A Excelente
31 |RTV A A A A A Excelente
32 |JUO A A A A A Excelente
33 |DVE A A A A M Buena
34 |0OVJ A A A A M Buena

A: alto, M: medio, B: bajo
Excelente (5), Buena (4), Regular (3), Insuficiente (2)

Variable dependiente: Nivel de fortalecimiento de la educacibn ambiental en los

técnicos medios de la especialidad Agronomia.
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Tabla 21. Resumen de los indicadores respecto a los niveles de evaluacion.

Resultado de la postprueba.

Indicadores Alto Medio Bajo

Dominio de los fundamentos teoricos

. . 73,53 % 26,47 % 0%
de la educacion ambiental.
Dominio de los conocimientos y

0, 0, 0

habilidades practicas de la especialidad. 64,71 % 35,29 % 0%
Solucion a los problemas ambientales. 70,59 % 23,53 % 5,88 %
Responsabilidad y ética profesional 88,24 % 8,82 % 2,94 %
Creatividad profesional 38,24 % 61,76 % 0 %

Tabla 22. Resumen de la cantidad y porcentaje de indicadores evaluados en los
nivel alto, medio y bajo en la postprueba.

Niveles Cantidad Porcentaje
Alto 114 67,06 %
Medio 53 31,18 %
Bajo 3 1,76 %
Total 170 100 %
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Tabla 23. Procesamiento de la prueba de Wilcoxon para la diferencias entre la

variable dependiente antes y después de aplicada la metodologia en el grupo de
técnicos medios en formacion del tercer afio de la especialidad Agronomia.

Fortalecimiento de la educacion Diferencia entre prey
- ambiental en los técnicos medios postprueba

No. |Iniciales L .

de la especialidad Agronomia.

Preprueba Postprueba
1 YAL 2 4 2
2 DAM 2 4 2
3 IAP 2 4 2
4 YBP 2 4 2
5 RCA 2 3 1
6 ACL 2 3 1
7 LCR 2 4 2
8 ACS 2 3 1
9 MFI 3 3 0
10 YGC 2 4 2
11 EGH 3 5 2
12 EGG 3 5 2
13 AGS 2 4 2
14 PHR 2 3 1
15 RHP 2 4 2
16 LIM 2 5 3
17 ALO 2 4 2
18 YLM 2 4 2
19 GLO 4 5 1
20 FMM 2 5 3
21 RMH 2 3 1
22 YMF 2 4 2
23 SPT 2 3 1
24 NPP 2 3 1
25 YRP 2 2 0
26 GRC 2 2 0
27 ASD 2 5 3
28 MSU 2 3 1
29 SRI 2 3 1
30 LTS 3 5 2
31 RTV 4 5 1
32 JUO 4 5 1
33 DVE 2 4 2
34 ovJ 2 4 2

5 (Excelente), 4 (Buena), 3 (Regular), 2 (Insuficiente)
Variable dependiente: Nivel de fortalecimiento de la educacion ambiental en los
técnicos medios de la especialidad Agronomia.
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Resultado del procesamiento estadistico en el Software SPSS.

NPar Tests

Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks
N [Mean Rank Sum of Ranks
VAR00002 - VAR0O0001 |Negative Ranks 0 |,00 ,00
Positive Ranks 31 16,00 496,00
Ties 3
Total 34

a VARO00002 < VAR0O0001
b VARO00002 > VAR00001
¢ VARO0001 = VARO0O002

Test Statistics

VAR00002 - VAR00001
Z -4,977

Asymp. Sig. (2-tailed)|,000

a Based on negative ranks.

b Wilcoxon Signed Ranks Test
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Habilidades profesionales que se pueden formar y/o fortalecer con la dinamica

cientifico-productiva-docente del area basica experimental.

Preparar Suelos:

Valorar las condiciones reales existentes humanas y materiales, para la preparacion
del suelo. Para ello se tendrd en cuenta: cantidad de estudiantes, disponibilidad o
no de maquinaria y/o yunta de buey; asi como su cantidad, existencia o no de
combustible e implementos de trabajo y su cantidad, hora del dia en que se va a
realizar la actividad, presencia de obstaculos en el terreno (piedras, plantas
indeseables de gran longitud y/o excesivo porciento de ellas, cultivos instalados,
etc.), humedad del suelo, tipo de suelo, topografia del terreno, estructura de la
superficie del suelo, cultivo anterior, cultivo a establecer y tamafio del area.
Seleccionar el sistema o tecnologia de preparacion de suelos a emplear segun
condiciones.

Organizar el proceso operativo, atendiendo a los puntos anteriores y a si la labor es
mecanizada, con yunta de buey o manual.

Operar el equipo para la preparacion del suelo, o ejecutar la actividad de forma
manual, segun requisitos técnicos y fisicos.

Valorar la calidad de la preparacion de suelos, esta debe ser a partir de los 45 dias.
Argumentar, fundamentar y/o explicar influencias de la calidad de la preparacion del

suelo en el desarrollo del experimento y sus resultados.

Sembrar y/o Plantar:

Valorar las condiciones existentes en el area para la siembra. En este caso hay que
tener en cuenta: cantidad de estudiantes, calidad de la preparacion del suelo,
humedad y topografia del suelo, existencia de semillas y/o propagalos y su
cantidad, tipo de suelo, cultivo anterior), tamafio del area, hora del dia en que se va
a realizar la actividad, disponibilidad de agua para el riego, disponibilidad o no de
maquinas sembradoras o plantadoras; asi como del combustible que necesitan y su
cantidad, los requerimientos del cultivo que se va a instaurar, atendiendo a sus
exigencias, segun instructivos técnicos, asi como el tamafio del area.

Seleccionar el elemento de propagacion, segun cultivo.

Determinar los pardmetros de calidad del mismo; en caso de ser semillas botanicas,
su calidad estara en dependencia del poder germinativo, porcentaje de pureza y

valor real o agricola. Para los propagalos se determina atendiendo al nimero de



yemas, longitud del material de propagacion, edad y parte de la planta de donde fue
tomada, si fue almacenado, es necesario determinar el tiempo de almacenamiento y
el contenido de jugos o savia que posee el mismo.

Determinar cantidad de semillas o propagalos para la siembra, segun tamafio del
area y necesidades del cultivo.

Seleccionar método de siembra y/o plantacion, segun condiciones y exigencias del
cultivo.

Seleccionar parametros técnicos, segun exigencias del cultivo: época y periodo,
profundidad, marco de siembra y/o plantacion.

Preparar el material de propagacién (desinfectar).

Depositar, tapar y regar, segun metodo seleccionado.

Valorar la calidad de la siembra y/o plantacion. (% poblacional existente en el area).

Reflexionar y explicar la incidencia que ejercio la labor de siembra y/o plantacion en
el desarrollo del experimento, en la estética y requisitos técnicos establecidos, asi

como en los resultados experimentales.

Regar:

Valorar las condiciones que existen en el area para el riego, atendiendo a:
humedad, topografia y tipo de suelo, tipo y edad de las plantas existentes en el
area, exigencias del cultivo segin normas técnicas, existencia de alguna fuente de
abasto de agua cercana, calidad del agua, disponibilidad o no maquinarias o
regaderas para el riego, existencia o no de combustible, ademas de la cantidad de
estudiantes.

Determinar el régimen de riego adecuado, segun condiciones y requerimientos del
cultivo, esto estara relacionado con la norma y frecuencia.

Seleccionar el método y técnica de riego apropiado, segun condiciones y exigencias
del cultivo.

Operar la técnica de riego.

Valorar la calidad del riego.

Valorar la efectividad del riego sobre las plantaciones existentes en las areas
experimentales dadas por los resultados que se hayan obtenido pasada una
semana después de éste y sus posibles implicaciones en los resultados

experimentales.

Controlar plantas indeseables:



Valorar condiciones que posee el area para la realizacion de esta actividad. Se
tendra en cuenta: porcentaje, tipos y longitud de plantas indeseables, tipo de cultivo
establecido y su ciclo de vida, disponibilidad o no de maquinarias; asi como del
combustible que estas necesitan y su cantidad, existencia o no de herbicidas
qguimicos y/o biologicos, hora del dia en que se va a realizar la actividad, tolerancia
y nocividad de los quimicos sobre los cultivos y su efectividad sobre las plantas
indeseables, existencia o no de los medios de proteccion y cantidad de estudiantes,
topografia del terreno.

Seleccionar método, forma y momento de control, segun condiciones.

Organizar el proceso operativo.

Eliminar las plantas indeseables, atendiendo a las condiciones existentes.

Valorar la calidad del control.

Reflexionar en torno a las influencias positivas y/o negativas que ejercen los
productos aplicados en el cuidado del medio ambiente, el control de las plantas

indeseables y su efectividad en los resultados experimentales.

Fertilizar:

Valorar la situacion actual del area, para la ejecucion de esta actividad, en cuanto a:
humedad, topografia y tipo de suelo, presencia o no de fertilizantes quimicos y/o
bioldgicos; asi como de maquinarias, de combustible y su cantidad, existencia o no
de los medios de proteccion, hora del dia en que se va a realizar la actividad, tipo y
ciclo del cultivo, exigencias del mismo segun instructivos técnicos y cantidad de
estudiantes.

Determinar contenido y cantidad de nutrientes del agua y del suelo; asi como su pH.
Determinar dosis de fertilizantes segin puntos anteriores.

Seleccionar método, forma y modo de fertilizar.

Organizar el proceso operativo.

Abonar el cultivo, segun comportamiento de los parametros anteriores.

Valorar la calidad de la fertilizacion. Se debera comprobar la calidad de la actividad
a partir de la toma de muestras en el suelo y las plantas y analisis de laboratorio.
Reflexionar acerca de las influencias positivas y/o negativas que ejercen los
productos aplicados en el cuidado del medio ambiente, en el desarrollo y evolucion

de los cultivos y su efectividad en los resultados experimentales.

Controlar plagas y enfermedades:



Valorar las condiciones presentes en el area, a partir de: cantidad de estudiantes,
presencia de plaga (s) y/o enfermedad (s) o de dafios y/o lesiones, tipo de cultivo y
sus exigencias, existencia o no de fertilizantes quimicos y/o biolégicos, nocividad de
los primeros para las plantas y para el hombre, existencia de los medios de
proteccion adecuados, maquinarias, motomochilas o mochilas disponibles,
existencia o0 no de combustible y su cantidad, nocividad de las plagas y/o
enfermedades sobre los cultivos.

Identificar agente nocivo, que provoca dafos o lesiones sobre el cultivo.

Determinar indice de afectacion de plagas y/o porcentaje de infestacion de
enfermedades.

Determinar dosis de aplicaciéon para el control.

Seleccionar el método y modo de aplicacion del control, segun las condiciones.
Organizar el proceso operativo de control.

Eliminar plaga (s) y/o enfermedad (s), atendiendo a lo anterior.

Valorar la calidad del control de plagas y/o enfermedades. (realizar muestreo), a
partir de los tres dias, segun producto aplicado.

Reflexionar acerca de las influencias positivas y/o negativas que ejercen los
productos aplicados en el cuidado del medio ambiente, en el desarrollo y evolucion

de los cultivos y su efectividad en los resultados experimentales.

Cosechar:

Valorar las condiciones reales existentes para cosechar, tales como: cantidad de
estudiantes, tipo y ciclo del cultivo, disponibilidad o no de maquinarias y
combustible; asi como su cantidad, cantidad y existencia de envases, para los
frutos; presencia del transporte para su traslado, tamafio del area.

Determinar momento Optimo para la cosecha.

Estimar los resultados esperados.

Seleccionar el método de cosecha, segun condiciones y finalidad.

Organizar la cosecha.

Recolectar los frutos.

Valorar la calidad de la cosecha.

Realizar mediciones de categorias econdmicas, por parcelas en el experimento,
tales como: produccién, rendimiento, costo, ganancia, rentabilidad y tabular,

comparar e interpretar estos resultados.



e Valorar, fundamentar, argumentar y/o explicar a partir de los resultados

experimentales obtenidos, posibles causas que hayan incidido en los mismos.



