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INTRODUCCION

En los ultimos afios se ha acrecentado de forma vertiginosa, el deterioro del medio
ambiente, se contaminan los suelos, el agua, la atmosfera, los cambios climaticos son
evidentes, se debilita la diversidad genética y con ella las potencialidades de la vida
misma y como resultado muchas especies animales y vegetales se extinguen. Todo esto
se encuentra en el centro de las problematicas vitales para la humanidad y se han
convertido en una de las mayores preocupaciones politicas, econdémicas, sociales y

educativas de Cuba y el mundo.

Existen en el mundo diversas organizaciones para el andlisis de la situacion del medio
ambiente se destacan, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, la Comision
sobre el Desarrollo Sostenible y el Foro de las Naciones Unidas sobre los Bosques.
Ademas se han creado diferentes 6érganos internacionales, encargados de evaluar
periodicamente las medidas y acuerdos que se van tomando, ellos son: Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico, el Protocolo de Kyoto, el
Convenio de Viena para la proteccion de la capa de ozono, el Protocolo de Montreal, el
Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los

desechos peligrosos y su eliminacion y el Convenio sobre la Diversidad Biologica.

En Cuba se lleva a cabo una Estrategia Nacional dirigida al desarrollo y cuidado del
medio ambiente, entre los afios 2010- 2015, relacionada con la actividad educativa y
plantea el continuo fortalecimiento de las estructuras para la gestion de la educacion
ambiental en las Universidades; en particular en las de Ciencias Pedagodgicas, que
cuentan con Centros de Estudios Ambientales y Grupos Multidisciplinarios de Educacion
Ambiental.

La escuela como institucion social encargada de la educacion de la personalidad de los
estudiantes es responsable del desarrollo de la Educacion Ambiental desde el
preescolar hasta la universidad. Por lo tanto, la sensibilizacién por los problemas que
afectan el medio ambiente, el desarrollo de habitos, habilidades, capacidades, actitudes,
la clarificacion de valores y las aptitudes para resolver estos problemas. Por lo que es un

proceso continuo y permanente que alcanza todos los ambitos educativos, formales, no



formales e informales y se desarrollan a partir de los problemas mas inmediatos hasta

los de ambito, regional, local, nacional e internacional.

Las universidades pedagogicas tienen, como mision la formacion y superacion de
profesionales de la educacion que juegan el papel fundamental en la educacion integral
de los educandos y por tanto deben garantizar una formacion y/o capacitacion que les
permita desarrollar la Educacion Ambiental dirigida a la transformacién de los
paradigmas tradicionales del conocimiento y al desarrollo de una conducta ambiental

responsable en los estudiantes.

Un objetivo esencial en la formacién de los maestros primarios es formar conciencia
ambiental, de manera que construya conocimientos y desarrolle valores, de conjunto
con habilidades para el reconocimiento y solucién de los problemas ambientales
presentes, no solo en la escuela sino también en el resto de los factores comunitarios e

incluso en el propio hogar.

La contribucion a esta formacion multifacética de la personalidad desde el proceso de
ensefianza-aprendizaje implica lograr la adquisicién de los conocimientos, habilidades y
capacidades propios de las disciplinas cientificas y al mismo tiempo la apropiacion de
valores, aptitudes y sentimientos. Asi el aprendizaje de un conocimiento matematico,
fisico o profesional debe ser tratado en todas sus dimensiones: historica, politica, moral,

es decir subrayando la intencionalidad hacia la sociedad.

La matematica y en especial el trabajo con la formulacion y solucion de los problemas
matematicos constituyen un elemento esencial en la formacion integral de la
personalidad, no solo por su amplisima presencia en todos los procesos y fendmenos
gue rodean al individuo, sino por su probada contribucién al desarrollo de cualidades
como el pensamiento logico, la perseverancia, la responsabilidad y la organizacion,

entre otros.

La definicion de problema es compleja y ha sido enfocada por distintos autores desde
distintos angulos: filosofico, pedagdgico y didactico, no obstante, para los docentes en

Matematica ha constituido una tarea necesaria la precision de la definicion de este



concepto como premisa para el trabajo a desarrollar en su enseflanza y aprendizaje.
Para ello, presentamos algunas de estas definiciones a continuacion:

Fridmam, (1993: 13): "Si analizamos detenidamente cualquier problema, nos daremos
cuenta que este consiste de algunas exigencia, requerimiento o pregunta, para la cual
se necesita encontrar la respuesta, apoyandose en y tomando en cuenta las

condiciones sefialadas en el problema’.

Kilpatrick (1985: 5) sugiere que la forma en que un problema es enunciado también
influye en su significado. "En un sentido general un problema matematico se identifica
como una tarea que requiere conocimientos matematicos para resolverla y para la cual
no existe camino directo o inmediato para obtener su solucién o soluciones™. (Citado por,
Santos Trigo, 1994)

Se evidencia entonces que un problema es toda situacion en la que hay un
planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarlo y se coincide
plenamente con los elementos esenciales planteados por los autores en la definicion de
problemas ya que para llegar a la solucion del mismo se necesita de una buena
comprension y analisis del texto, asi como conocer cuales son los pasos y recursos

matematicos que el alumno debe tener en cuenta en la resolucion de estos.

El cambio de enfoque en la ensefianza de la Matematica busca privilegiar la resolucion
de problemas contextualizados en situaciones provenientes de diversos ambitos:
economia, demografia, astronomia, biologia, fisica; asociados a la toma de decisiones
tales como la seguridad social, la salud, situaciones laborales; el medio ambiente,
extraidos de las informaciones y noticias de la prensa, del mundo de los deportes, del

espectaculo, o bien expresados en desafios y juegos matematicos.

El Ministerio de Educacion en Cuba es consecuente con este reto para lo cual se han
establecido reglamentaciones y orientaciones a todos los niveles que permiten asumir
esta responsabilidad y desarrollar un proceso docente donde se integren

armonicamente los aspectos cognitivos, las habilidades y los valores.

En los actuales programas se aboga por “Contribuir a la educacion politico ideoldgica,

econdémico-laboral y cientifico ambiental de los alumnos, mostrando que la Matematica



permite la obtencion y aplicacion de conocimientos a la vida, la ciencia, la técnica y el
arte, posibilita comprender y transformar el mundo y ayuda a desarrollar valores y
actitudes en correspondencia con los principios de la Revolucion” (Ministerio de
Educacion, 2006: 10)

Entre los objetivos que persigue la educacion resulta fundamental desarrollar en las
personas capacidades para la vida en sociedad y en armonia con el medio ambiente. En
este sentido se ha desarrollado internacionalmente un amplio movimiento destinado a la

educacion ambiental de los ciudadanos, en especial las nuevas generaciones.

Esa educacion deberia preparar al individuo mediante la comprension de los principales
problemas del mundo contemporaneo, proporcionandole conocimientos técnicos y las
cualidades necesarias para desempefiar una funcidon productiva con miras a mejorar la
vida y proteger el medio ambiente, prestando la debida atencidén a los valores éticos.
Ademas que contribuya a la toma de conciencia de la ciudadania en este proceso
crucial e implica una educacion que fomente valores y habitos para un medio ambiente

en equilibrio.

En el andlisis sobre el medio ambiente cubano, realizado en la Estrategia Ambiental
Nacional, se sefiala que los problemas ambientales se han visto afectados por una falta
de conciencia y de educacion ambiental en un porciento considerable de la poblacion,
que ha traido como consecuencias en muchas ocasiones, su agravamiento. En la
universidad existe una estrategia curricular y dentro de sus tematicas esta el tratamiento
a la educacion ambiental, dandole salida en las diferentes asignaturas, ademas se
cuenta con los resultados del proyecto territorial la educacion ambiental para el
desarrollo sostenible desde la escuela primaria que contribuye al cuidado del medio
ambiente y a una educacion ambiental desde edades tempranas. A pesar de la
existencia de estas acciones,la preparacion en educacion ambiental que reciben los
estudiantes que se forman en la universidad pedagodgica resulta carente, por cuanto los
contenidos vinculados con esta esfera se tratan de forma transversal, sin lograrse su
integracion en las diferentes asignaturas de los planes y programas de las diferentes

carreras.



Las reflexiones anteriores ofrecen razones convincentes que justifican la realizacion de
esta investigacion y permite determinar el siguiente problema cientifico

¢, Como mejorar la educacién ambiental en los estudiantes de la carrera de Primaria de
3. afio en la Universidad de Ciencias Pedagdgicas Capitan Silverio Blanco Nufez, a

partir de la formulacion de problemas matematicos?.

El problema cientifico permiti6 determinar como objeto de estudio : el proceso de

ensefianza y aprendizaje de la matematica.

El campo de accion de esta investigacion es la educacion ambiental en los estudiantes
de 3. afio de la Licenciatura en Educacién, Especialidad Primaria.

Dando respuesta al problema se propone el siguiente objetivo: Proponer actividades
docentes que contribuyan al mejoramiento de la educacion ambiental, a partir de la

formulacion de problemas matematicos.

Para lograr el objetivo, se formularon las siguientes preguntas cientificas que guian
esta investigacion:
1-¢Qué presupuestos tedricos y metodoldgicos sustentan la educacién ambiental y el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica?

2-¢Cual es el estado actual en el mejoramiento de la educacion ambiental que
presentan los estudiantes, de la carrera de Primaria de 3. aflo en la Universidad de

Ciencias Pedagogicas Capitan Silverio Blanco Nufiez ?

3-¢Qué caracteristicas deben tener las actividades docentes dirigidas a mejorar la
educacion ambiental en los estudiantes de la carrera de primaria de 3. afio en la
Universidad de Ciencias Pedagogicas Capitan Silverio Blanco Nuiez, a partir de la

formulacion de problemas matematicos ?

4-¢Como constatar la efectividad de las actividades docentes, para mejorar la educacion
ambiental, en los estudiantes de 3. afio de la Licenciatura en Educacién, Especialidad
Primaria, de la Universidad de Ciencias Pedagdgicas a partir de la formulacion de

problemas matematicos ? .



Para dar respuesta a estas interrogantes fue preciso dar cumplimiento a las siguientes

tareas de investigacion

1-Determinacion de los presupuestos tedricos y metodoldgicos sustentan la educacion

ambiental y el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.

2-Diagnostico del estado actual del mejoramiento de la educacion ambiental que
presentan los estudiantes, de la carrera de Primaria de 3. afio en la Universidad de

Ciencias Pedagdgicas Capitan Silverio Blanco Nufez.

3-Elaboracion de actividades docentes, dirigidas a mejorar la educacion ambiental en
los estudiantes de la carrera de Primaria de 3. afio en la Universidad de Ciencias
Pedagogicas Capitan Silverio Blanco Nufiez, a partir de la formulacién de problemas
matematicos.

4-Valoracion de la efectividad de las actividades docentes para mejorar la educacion
ambiental, en los estudiantes de la carrera de Primaria de 3. afio en la Universidad de
Ciencias Pedagodgicas Capitan Silverio Blanco Nufiez, a partir de la formulacion de

problemas matematicos.

Variable independiente : Actividades docentes, para mejorar la educacion ambiental,
relacionadas con datos pertenecientes a estudios vinculados al deterioro medio
ambiental en la actualidad y presentadas para el andlisis y formulacion de problemas

con textos medio ambientales.

Variable dependiente : Nivel de desarrollo de conocimiento en relacion a la educacion
ambiental, manifestados en el nivel de percepcibn, memorizacion, atencion,

pensamiento, lenguaje y actuacion, adquirido por los estudiantes.

Dimension Indicadores Instrumento de medida

1. Conocen los problemas | Prueba pedagdgica,

ambientales guia de observacion




1. Determinan causas que

originan los problemas
ambientales
Cognitiva
2. Conocen las consecuencias que
se derivan de los problemas
ambientales
3. Conocen cémo  contribuir a
proteger el medio ambiente
Actitudinal 1. Interés por conocer y resolver Observacion, prueba

problemas relacionados con el

medio ambiente

pedagdgica Yy entrevista

2. Actlan consecuente con la

proteccion del medio ambiente

3. Realizacion de ejercicios con datos

de la situacion ambiental

Descripcidn de la poblacion y la muestra.

Se ha tomado como poblacién y muestra para la investigacion los 10 estudiantes de 3.

afo de la carrera de Primaria que como potencialidades tienen disciplina, disposicion

adecuada hacia el estudio independiente, participan de forma activa en las actividades

culturales y recreativas a nivel de facultad y UCP, pero presentan limitaciones en los

conocimientos de la situacion actual del medio ambiente y por consiguiente es una

limitante para utilizar datos en la formulacion y solucidon de problemas matematicos

relacionados con esta tematica.

Durante el trabajo se utilizaron los siguientes métodos:

Del nivel tedrico




Analitico-sintético : Permitio descomponer el nivel cognitivo en relacion a la educacion
ambiental para disefiar y aplicar las actividades acorde a lo arrojado por el diagnéstico

inicial; para finalmente unir los resultados en funcién del nivel cognitivo de forma integra.

Historico-Logico : Permite realizar el estudio de las transformaciones en la educacion
ambiental en el transcurso de la historia teniendo en cuenta los patrones logicos de su
comportamiento, asi como la responsabilidad de la especie humana en la busqueda de

soluciones a corto plazo que permitan la convivencia estable con su medio.

Inductivo-Deductivo : Es utilizado en mayor medida en las actividades disefiadas, ya
gue tienen en su contenido base de datos con comportamiento histérico variado y se
hace necesario inducir o deducir acerca de su posible comportamiento en proximas
décadas.

Abstracto-Concreto : Es de gran utilidad para la investigacion ya que el conocimiento
de las trasformaciones medio ambientales necesita de abstracciones en la mayoria de

su sectores de estudio para finalmente llegar a concretar resultados sobre los mismos.

Del nivel empirico

Guia de observacion : Permite diagnosticar el estado inicial en que se encuentra el
nivel cognitivo y la actitud mostrada en el contexto medio ambiental; es utilizada en el
transcurso de la investigacion para contactar la efectividad progresiva de las actividades
disefiadas. Sirviendo finalmente como método imprescindible en la comparacion de los
estados iniciales y finales

(Anexo 1).

Prueba pedagogica : Permitié diagnosticar el nivel de conocimientos manifestado por
los estudiantes en relacion con la probleméatica medio ambiental, antes, mediante y

después de ser aplicadas las actividades (Anexos 3y 4).

La entrevista : Es apropiada ya que la muestra es pequefa y sirvié para diagnosticar
con mas efectividad dentro del nivel cognitivo en relacion al mejoramiento de la
educacion ambiental, el dominio de datos precisos sobre problemas medioambientales
por parte de los estudiantes, asi como el lenguaje mostrado por los mismos después de

aplicadas las actividades (Anexo 5).



Los métodos estadisticos y/o matematicos

Céalculo porcentual : Se aplicé el calculo porcentual para representar los resultados
iniciales y finales para su constatacion.

Estadistica descriptiva:  Se utiliza en la elaboracion de las tablas para representar la
informacion, lo que facilita la interpretacion de los resultados.

El aporte practico : Esta dado en la propuesta de actividades docentes elaboradas, que
contribuyen al mejoramiento de la educacion ambiental para la formulacién de
problemas matematicos en los estudiantes de la carrera de Primaria de 3 afio de la

Universidad de Ciencias Pedagogicas Capitan Silverio Blanco Nufez.

La novedad cientifica : Esta4 dada en el enfoque cientifico del caracter educativo de las
actividades docentes, que favorecen mediante el analisis y formulacion de problemas
matematicos con textos relacionados con el medio ambiente que incremente el nivel de
conocimientos y actitudes medio ambientales de los estudiantes, a partir de datos

actualizados de esta tematica.

El informe consta de una introduccién donde se incluyen algunas consideraciones que
permiten comprender la necesidad del estudio de la tematica abordada, se explican los
elementos que dieron origen al planteamiento y estudio del problema cientifico. También

se precisan los métodos e instrumentos con una breve descripcion de los mismos.

El desarrollo se estructur6é en capitulos, en el primer capitulo se incluyen los
fundamentos tedricos esenciales relacionados con el tema objeto de estudio, se hace un
breve andlisis de algunas definiciones mas utilizadas en la practica pedagogica sobre el
problema, asi como las principales relaciones entre la resolucién de problemas y la

formulacién.

En el segundo capitulo se presenta la propuesta con su respectiva fundamentacion se
recoge los resultados iniciales de los instrumentos aplicados antes y después de la
introduccion de la variable independiente, asi como la constatacion inicial y final.

Ademas de conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.



I-REFLEXIONES TEORICAS-METODOLOGICAS ACERCA DE LA E DUCACION
AMBIENTAL EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE PROBLEMAS
MATEMATICOS.

1.1- Evolucion del desarrollo de la Educacion Ambie  ntal en el mundo.
El deterioro ambiental, en mayor o menor medida ha existido desde que aparece el
hombre en la faz de la tierra; sin embargo la problematica ambiental permanecié en

silencio dentro de la cultura occidental hasta hace solo pocas décadas.

No es hasta finales de los afios 60 que la problematica ambiental comienza a aparecer
en el horizonte de las preocupaciones del hombre moderno, al advertirse la extincion de
las especies ocasionadas por el desequilibrio de los ecosistemas, los graves problemas
de contaminacién, la presencia de residuos toxicos, los depdsitos de metales pesados
en los arrecifes coralinos, el agotamiento de recursos naturales, los efectos de la
contaminacion en las ciudades, no solo sobre las personas sino también sobre las
edificaciones.

Es a partir de estos hechos reales que comienza a tomarse conciencia de que los

recursos de la naturaleza pueden llegar a agotarse o sea que estos no son infinitos.

El desarrollo sin precedentes de las tecnologias y el uso inadecuado de estas,
especialmente en la industria armamentista, el alto nivel de consumo energético que
supera todas las épocas anteriores, originan que el planeta se aproxime a los limites de
sus posibilidades; al no poder competir con este ritmo de explotacion y lograr la
recuperacion natural, proceso que pone en peligro la supervivencia de la vida en la

Tierra 'y por tanto el desarrollo de las futuras generaciones.

En el discurso pronunciado por nuestro Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz, el 27 de
enero del 2001, en tribuna abierta celebrada en San José de las Lajas, apunta:

“No se trata de una cuestion ideoldgica; es ya una cuestion de vida o muerte para la
especie humana...Otro orden mundial diferente, més justo y solidario, capaz de sostener
el medio natural y salvaguardar la vida en el planeta, es la Unica alternativa posible.
Para ello, mas que nunca, el instinto de conservacion de la 15 especie tendra que

hacerse sentir con toda su fuerza”. (Fidel Castro Ruz., 2001:2).



Por el caracter y alcance sin precedentes de los efectos de la actividad humana en la
naturaleza esta etapa se considera como la que ha provocado un mayor deterioro del

medio ambiente.

Los problemas relacionados con la utilizacién de los recursos naturales debe conjugarse
con la proteccién del medio ambiente y la orientaciéon hacia un desarrollo econémico y
social sustentable. Por lo que es necesario un plan de accion inmediato junto con un
esfuerzo continuado que debera contar con un plan educativo para conseguir un buen
resultado a largo plazo. De hecho, una de las responsabilidades mas importantes de los
sistemas educativos es preparar a los escolares — futuros ciudadanos- para los cambios
que habran de dar lugar en un mundo mejor en un futuro proximo. Al respecto la
recomendacion # 96, Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio ambiente
Humano, celebrada en Estocolmo en el aiio 1972, seiala:

“Se recomienda que el Secretario General, los organismos de las Naciones Unidas,
particularmente la UNESCO y las demas instituciones internacionales interesadas,
tomen, previa consulta y de comun acuerdo, las medidas necesarias para establecer un
programa educativo internacional de ensefianza interdisciplinar, escolar y extraescolar
sobre el medio ambiente que cubra todos los grados de ensefianza y que vaya dirigida a
todos con el fin de desarrollar los conocimientos y suscitar acciones simples que les
permitan, en la medida de sus posibilidades, administrar y proteger su medio ambiente”.
(Programa Internacional de Educacion Ambiental UNESCO — PNUMA, 1994:19)

Un suceso significativo, lo constituye el Coloquio Internacional de Educaciéon Ambiental
de Belgrado en 1975, donde se redacta una declaracion de principios para el desarrollo
de la Educacién Ambiental, conocida con el nombre de Carta de Belgrado: un marco
global para la Educacién Ambiental, en la que hay gran unanimidad en los expertos en
el tema de considerarla como una de las mas completa. En ella sefiala: “La meta de la
Educacion Ambiental es desarrollar una poblacidén mundial sensible y preocupada por el
medio ambiente y su problematica, dotada de 16 conocimientos, técnicas, actitudes,
motivaciones, y comprometida para trabajar de forma individual y colectiva en pro de la
solucién de los problemas actuales y la prevencién de los nuevos”.( (Programa
Internacional de Educacion Ambiental UNESCO — PNUMA, 1994:19) .



En octubre de 1977 la UNESCO, en colaboracion con el PNUMA, realizé la convocatoria
de la Primera Conferencia Intergubernamental de Educacion Ambiental que tuvo lugar
en Thilisi (Georgia, URSS). Se considera que es el acontecimiento mas significativo en
la historia de la Educacion Ambiental, pues en ella se establecieron la naturaleza, los
objetivos y principios pedagogicos, asi como las estrategias que debian guiar el
desarrollo de dicha educacién a nivel internacional. En esta, “el medio ambiente se
concibié como un todo, en el que incluyen tanto los aspectos naturales como aquellos
gue son resultado de la accién humana, se planteé que la Educacion Ambiental debe
desarrollarse con un enfoque interdisciplinar, orientada a la resolucién de problemas y
abierta a la realidad local, por lo que debe quedar integrada en todos los niveles de
ensefianza y desarrollarse tanto en el marco escolar como extraescolar, del proceso
docente educativo y hacer que los estudiantes aprendan a organizar sus propias
experiencias de aprendizaje y que tengan la oportunidad de tomar decisiones y aceptar
sus consecuencias, utilizando diversas actividades educativas y una amplia variedad de
métodos para comunicar y adquirir conocimientos sobre el medio ambiente”. ((Programa
Internacional de Educacion Ambiental UNESCO — PNUMA, 1994:13)

Entre los objetivos basicos de la Educacion Ambiental que se adoptaron en este evento
se encuentran: Toma de conciencia: Ayudar a los individuos y grupos sociales a
sensibilizarse y tomar conciencia del entorno global y su problematica.

Conocimientos: Ayudar a los individuos y grupos sociales a comprender el entorno
global, su problematica, la presencia del hombre en el entorno, la responsabilidad y el
papel critico que lo atafien.

Actitud: Ayudar a los individuos y grupos sociales a adquirir valores sociales, a
interesarse por el medio ambiente, a tener una motivacion fuerte para querer participar
en la proteccion del medio ambiente y mejorarlo. 17

Aptitudes: Ayudar a los individuos y grupos sociales a adquirir las aptitudes necesarias
para resolver problemas ambientales.

Capacidad de evaluacion: Ayudar a los individuos y grupos sociales a evaluar las
medidas y los programas de educacién ambiental en funcidén de los factores ecoldgicos,
politicos, econdmicos, sociales, estéticos y educativos.

Participacion: Ayudar a los individuos y grupos sociales a desarrollar su sentido de
responsabilidad para garantizar las medidas que puedan resolver los problemas del
Medio Ambiente.



Durante las décadas de 1970 y 1980 empez6 a quedar cada vez mas claro que los
recursos naturales estaban agotandose debido al "desarrollo”. Se estaban produciendo
cambios imprevistos en la atmaésfera, los suelos, las aguas, entre las plantas y los
animales, y en las relaciones entre ellos.

A finales de 1983, se crea una comision independiente para examinar estos problemas.
El informe fue presentado ante la Asamblea General de las Naciones Unidas durante el
otofio de 1987. En él se describen dos futuros: uno viable y otro que no lo es. En el
segundo, la especie humana continla agotando el capital natural de la Tierra. En el
primero los gobiernos adoptan el concepto de desarrollo sostenible y organizan
estructuras nuevas, mas equitativas, que empiezan a cerrar el abismo que separa a los
paises ricos de los pobres. Este abismo, en lo que se refiere a la energia y los recursos,
es el principal problema ambiental del planeta; es también su principal problema de
desarrollo.

En agosto de 1987, se celebr6 el Congreso Internacional de Moscu, en él se acordo
declarar la década de los noventa como “Década mundial para la Educacion Ambiental”.
Sus trabajos se organizaron en torno a elementos decisivos de la Educacion Ambiental.
Alli se insistié en la necesidad de una Educacion Ambiental donde se hiciera énfasis en
un desarrollo sustentable. EI mas significativo de los resultados de este fue el
planteamiento de los elementos para una Estrategia Internacional de accidon en materia
de educacion y formacion ambientales para el decenio de 1990.

Otro acontecimiento internacional significativo fue la Cumbre sobre la Tierra, celebrada
en junio de 1992 en Rio de Janeiro, denominada Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, en ella estuvieron representados 178
gobiernos, incluidos 120 Jefes de Estado. Se trataba de encontrar modos de traducir las
buenas intenciones con medidas concretas y de que los gobiernos firmaran acuerdos

especificos para hacer frente a los grandes problemas ambientales y de desarrollo.

Los resultados de la Cumbre incluyen convenciones globales sobre la biodiversidad y el
clima, una Constitucion de la Tierra de principios basicos, y un programa de accion,
llamado Agenda 21, para poner en practica estos principios. No obstante, la Cumbre fue
un trascendental evento de concientizacion a los mas altos niveles de la politica. A partir
de ella, ningun politico relevante podra demostrar ignorancia de los vinculos existentes
entre el medio ambiente y el desarrollo. Ademas, dej6 claro que eran necesarios

cambios fundamentales para alcanzar un desarrollo sostenible.



Los pobres deben recibir una participacién justa en los recursos para sustentar el
crecimiento econdmico; los sistemas politicos deben favorecer la participacion
ciudadana en la toma de decisiones, en especial las relativas a actividades que afectan
a sus vidas; los ricos deben adoptar estilos de vida que no se salgan del marco de los
recursos ecoldgicos del planeta; y el tamafio y crecimiento de la poblacién deben estar

en armonia con la cambiante capacidad productiva del ecosistema.

En sus 41 capitulos, el programa de accion contenido en la Agenda 21 aborda casi
todos los temas relacionados con el desarrollo sostenible que se puedan imaginar, y en
especifico en su capitulo 36: Fomento de la educacion, la capacitacion y la toma de
conciencia, se refiere a la educacion ambiental. En la cual se formulan propuestas
generales retomadas de la Conferencia Intergubernamental de Educacion Ambiental
gue tuvo lugar en Thilisi en el afio 1977.

Las areas en las que se proyecta el trabajo son:

-Reorientacion de la educacion hacia el desarrollo sostenible.

-Aumento de la conciencia del publico.

-Fomento de la capacitacion.

Sefala: “La educacion es de importancia decisiva para promover el desarrollo sostenible
y aumentar la capacidad de las poblaciones, para abordar cuestiones ambientales y de
desarrollo. Si bien la educacion basica sirve de fundamento para la educacion en
materia de medio ambiente y desarrollo, esta Ultima debe incorporarse como parte
fundamental del aprendizaje. Para ser eficaz, la educacion en materia de medio
ambiente y desarrollo debe ocuparse de la dinamica fisico- biolégica y del medio
socioeconomico y el desarrollo humano (que podria comprender el desarrollo espiritual),
integrarse en todas las asignaturas y utilizar métodos académicos y no académicos y

medios efectivos de comunicacion”.

A partir de este momento crucial para la Educacion Ambiental se sigue insistiendo en el
cumplimiento de la Agenda 21 y consignando la importancia de la parte educativa en
este proceso de transformacion, ejemplo de ello han sido las cumbres sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, celebradas en 1997 en Nueva Yorky Johannesburgo en el 2002.



En el andlisis realizado se puede inferir, que la Educacion Ambiental debera, ante todo,
intentar despertar la conciencia y el sentido de responsabilidad de los ciudadanos
respecto al medio ambiente y su problematica y para ello todas las personas deberan
poseer conocimientos, actitudes, motivacion, compromiso e instrumentos necesarios
para trabajar de forma individual y colectiva a fin de resolver los actuales problemas e

impedir que surjan otros nuevos.

Varios autores han definido la Educacion Ambiental y entre estas se pueden citar En la
primera Conferencia Intergubernamental de la UNESCO, en 1979, (Toltoibea) se definio
la Educacién Ambiental como: “La educacion ambiental es el proceso que consiste en
reconocer valores y aclarar conceptos con el objeto de fomentar las actitudes necesarias
para comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio
biofisico.

La educacion ambiental entrafia también la participacion en la toma de decisiones y en
la propia elaboracion de un cddigo de comportamiento con respecto a las cuestiones
relacionadas con la calidad del medio ambiente.” Teniendo en cuenta la importancia de
esta tematica y la necesidad de que la Educacion Ambiental sea concebida para todos y
para toda la vida es que se ha determinado tenerla en cuenta en Cuba como una

necesidad en la formacion de todos los ciudadanos.

En los inicios de la Revolucion, la Educacion Ambiental se enmarcd en el ambito no
formal y como elemento inherente al proyecto de desarrollo socioeconémico, esta
estuvo presente de diferentes maneras en el quehacer social del pais a través de la
participacion popular de las organizaciones politicas y de masas, de otras
organizaciones no gubernamentales, convirtiéndose con el decursar del tiempo en parte

de las tradiciones nacionales (Marta. G.,1997: 4).

Historicamente en el ambito de la cuadra, en las diferentes comunidades se han
realizado tareas dirigidas al mejoramiento de la calidad de vida, como por ejemplo:
-Tareas de prevencion de salud, como las campafas de vacunacion, las donaciones de
sangre, el control y la atencion a grupos de riesgo, entre otras.

- Participacién en labores relacionadas con la limpieza, embellecimiento y saneamiento

en general.



-Las vinculadas con el ahorro de agua, electricidad, combustible y otros recursos en
general.

-Recuperacion de materiales de desecho de todo tipo, con el objetivo de reusarlo o
recuperarlo para su posterior procesamiento.

-Participacion en labores de repoblacion forestal, cuidado y mantenimiento de areas
verdes urbanas.

-Las vinculadas a la Atencién de los problemas socioculturales de la poblacién en

general y en particular a los grupos sociales mas necesitados.

Por otra parte, las instituciones cientifico - recreativas, tales como museos, acuarios,
zooldgicos, jardines botanicos, exhiben una larga experiencia en el desarrollo de
programas educativos, dirigidos al publico en general, donde participan ciudadanos de
todas las edades, relacionados con el conocimiento y la proteccion de determinados

elementos del medio ambiente (fauna, flora, patrimonio cultural).

Muestra del interés por la proteccion del medio ambiente por parte del Partido y el
Estado Cubano es lo expresado en el Programa del Partido Comunista de Cuba,
aprobado democraticamente por el Tercer Congreso, en 1986: un papel cada vez mayor
en la proteccién de la salud del pueblo lo tiene la lucha por preservar de la
contaminacion el ambiente y los recursos naturales. Para ello se establecen las
regulaciones indispensables para lograr este objetivo y adoptar las disposiciones que
aseguren su estricto cumplimiento, asi como incrementar la labor educativa encaminada

a gue las masas participen activamente en su cuidado y proteccion.

El 12 de febrero de 1981 se aprueba la Ley de Proteccion del Medio Ambiente y el Uso
Racional de los Recursos Naturales, la cual establece que se incluyan en el Sistema
Educativo Cubano, atendiendo al tipo y nivel de ensefianza, diferentes cuestiones sobre

el cuidado y proteccion del medio ambiente.

En 1993 se elabord y aprobd el Programa Nacional de Medio Ambiente y Desarrollo en
el que aparecen tres aspectos esenciales: objetivos, acciones y estrategias. En 1994 se
crea el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente. Segun la Estrategia

Nacional de Educacion Ambiental Cubana, 1996, se define como: “La educacion



ambiental se considera un modelo tedrico, metodoldégico y practico que trasciende el
sistema educativo tradicional y alcanza la concepcion de medio ambiente y desarrollo.”

— Segun la Estrategia Ambiental Nacional cubana, 1997, se precisa: “La educacién
ambiental se considera un proceso continuo y permanente, que constituye una
dimensién de la educacion integral de todos los ciudadanos, orientada a que en el
proceso de adquisicion de conocimientos, desarrollo de habitos, habilidades y actitudes
y formacion de valores se armonicen las relaciones entre los hombres, y entre estos con
el resto de la sociedad y la naturaleza, para con ello propiciar la reorientacion de los

procesos econdmicos, sociales y culturales hacia el desarrollo sostenible.”

Afos mas tarde, en Pedagogia 2003 Santos Abreu Ismael en su trabajo: Los proyectos
de E A., define como Educacion ambiental, Proceso permanente en que los individuos y
la colectividad cobran conciencia de su medio y adquieren los conocimientos, los
valores, las competencias, la experiencia y la voluntad capaces de hacerlos actuar,
individual y colectivamente, para resolver los problemas actuales y futuros del medio
ambiente.

En este sentido, en la Ley # 81 del medio ambiente aprobada por la Asamblea
Nacional, en su capitulo Il, sobre conceptos basicos, se define la educacion ambiental
como: “...proceso continuo y permanente, que constituye una dimension de la educacion
integral de todos los ciudadanos, orientada a que en la adquisicidon de conocimientos,
desarrollo de habitos, habilidades, capacidades y actitudes y en la formacion de valores,
se armonicen las relaciones entre los seres humanos y de ellos con el resto de la
sociedad y la naturaleza, para propiciar la orientacion de los procesos econdmicos,

sociales y culturales hacia el desarrollo sostenible”.

Se puede apreciar que todos estos criterios son idénticos, lo que determina su unidad
conceptual. La educacion ambiental, por tanto, tiene como finalidad mejorar la calidad
de vida de las presentes y futuras generaciones, promoviendo el desarrollo sostenible, el
respeto a todas las formas de vida, la formacion de sociedades mas justas y
ecolégicamente equilibradas, donde se exprese la responsabilidad individual y colectiva,
respetdndose la diversidad humana y de las naciones.

En Cuba, se sigue la politica de que en los Perfeccionamientos de los Planes de

Estudios de los diferentes niveles de ensefianza se introduzca la dimensién ambiental



como una tematica importante a desarrollar dentro de los programas rectores del
Sistema Nacional de Educacién y se precisa la responsabilidad de los medios masivos
de comunicacion para propiciar el incremento de esa cultura ambientalista ciudadana.

La Estrategia Ambiental Nacional define los principios que rigen la educacién formal y no
formal, que se pueden enumerar de la manera siguiente:

1. Considerar al medio ambiente en su totalidad, es decir, tener en cuenta los aspectos
naturales, histéricos, culturales, econémicos, éticos y estéticos.

2. Establecer procesos continuos y permanentes de capacitacion y educacion a los
gestores y poblacion en general.

. Tener vision interdisciplinaria y transdisciplinaria.

. Pensar globalmente y actuar de forma local.

. Proyectar hacia el futuro.

. Estimular la participacion ciudadana.

. Proponer nueva ética ambientalista.

. Adecuacién permanente a las condiciones concretas locales.
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. Flexibilidad en el actuar.

La educaciéon ambiental tiene su campo de accidn en sus estrategias, que se pueden
expresar de la manera siguiente:

— Estrategia educativa, para la formacién integral del hombre.

— Estrategia de capacitacion, para ir preparando e intensificando el desarrollo de
actitudes positivas hacia el medio ambiente, que permita preparar al hombre para
acciones participativas en su entorno.

— Estrategia comunicativa, a través de la difusion de los elementos fundamentales de la
educacién ambiental.

Todas se pueden desarrollar a la vez, en dependencia de las posibilidades, prioridades
y necesidades que se establezcan.

A través de la educacion ambiental, se puede incrementar la calidad de vida de la
ciudadania que es algo mas que el nivel de vida.

Esta exige mas disponibilidad para actuar en beneficio publico y social en general, ya
que la calidad de vida se relaciona con el ser y el nivel de vida con el tener. Es
necesario el balance entre ser y tener, pero se debe inclinar a que lo mas importante

sea el ser, lo espiritual.



La seguridad social, la salud, la educacion, el trabajo, la equidad, la paz, los servicios, el
aire limpio, son elementos que determinan una calidad de vida saludable y la tenencia

de objetos so6lo definen el nivel de vida, pero no su calidad.

La educacion ambiental, dirigida a las comunidades, no debe abordar solo los
problemas ambientales territoriales, para que sus pobladores los conozcan, sino que
debe buscar la participacion consciente para transformar y revertir esos problemas, para
ello, es importante vincularlos al desarrollo econdmico territorial, a las tradiciones y
culturas de los pobladores. Existe un fuerte lazo entre ambiente, cultura y desarrollo a
través del cual se desenvuelve mejor la Educacién Ambiental.

En 1997 se elaboran los siguientes documentos rectores de la politica ambiental del
pais:

Estrategia Nacional de Educacion Ambiental, la que tiene como objetivos los siguientes:
1. Desarrollar en la conciencia de nifios y jovenes la necesidad de cuidar y proteger el
medio ambiente y lograr sensibilidad ante los problemas ecoldgicos.

2. Contribuir a la adquisicion de conocimientos y desarrollar actitudes, habilidades,
motivaciones, convicciones y capacidades que permitan la formacion de una
personalidad que determine las causas y los efectos de los problemas
medioambientales y que posibilite la participacion en el mejoramiento del entorno
natural.

3. Crear en los educandos la conciencia sobre la interdependencia econdmica, politica y
ecolégica del mundo contemporaneo, con el fin de intensificar la responsabilidad y la
solidaridad.

En esta Estrategia Nacional, en la etapa 2010- 2015 se plantea como problemas
relacionados con la educacion, Insuficiente enfoque interdisciplinario de la educacion
ambiental en los programas y planes de estudio del sistema nacional de educaciény la
formacion inicial y continua de profesionales, principalmente para la preparacién de los
docentes, lo que no permite la conduccion adecuada de los procesos de aprendizaje

ambiental en los diferentes subsistemas educacionales.

Baja disponibilidad de textos y otros recursos didacticos para la educacion ambiental
destinados a los distintos escenarios educacionales y a diferentes publicos meta

incluyendo los subsistemas del sistema nacional de educacion.



La Estrategia Ambiental Nacional, principal instrumento de la politica ambiental cubana,
tiene como fin lograr una adecuada atencién a los problemas medioambientales que
tiene el pais, para lo cual orienta la materializacion de los programas encaminados a la
solucion o mitigacion de las afectaciones que se producen al medio ambiente, entre
ellos tenemos:

Cuencas Hidrogréficas, Plan Turquino-Manati, Mejoramiento y Conservacion de los
Suelos, Lucha contra la Desertificacion y la Sequia, Ahorro de Energia, Bahias,
Reduccion de la Contaminacion, de Conservacion y Rehabilitacion de los Suelos, entre
otros.

Avances significativos se han logrado en el aparato legislativo en el que se destacan las
leyes:

Ley 81 del Medio Ambiente,

Ley 85: Forestal.

Ley 201: del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Ley 96: de Minas.

Ley no. 1: de Proteccion al Patrimonio Cultural

Decreto 138 de las Aguas Terrestres.

En el plano internacional el Estado cubano ha definido entre sus objetivos

fundamentales:

1. Denunciar en toda tribuna internacional, la responsabilidad de los paises
desarrollados, en el deterioro ambiental y social del planeta, asi como las verdaderas
causas de la situacion ambiental global de los paises subdesarrollados, mostrando

resultados ambientales y sociales alcanzados por Cuba.

2. Contribuir con el ejemplo y voluntad del pais, a la basqueda de soluciones a los
problemas ambientales.

Cuba ha mantenido una destacada actividad internacional, todo evento relevante, toda
cumbre, ha contado con la presencia del Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz y otros
dirigentes de la Revolucion, y se convierten en tribuna para una permanente critica a los
males econdmicos, sociales y ambientales que aquejan al mundo moderno. En este
subcapitulo se han analizado diferentes elementos en conferencias, cumbres y se han

trazado acuerdos donde se afrontan medidas para el deterioro que afecta el equilibrio



entre las necesidades y disponibilidades de la gestion de los recursos de la Tierra
afectando a la supervivencia del hombre. A continuacion se analiza como se trabaja la

Educaciéon Ambiental en Cuba.

1.2- La Educacion Ambiental en el contexto educativ 0.

En 1979 se celebra el primer Seminario Nacional de Educacion Ambiental. En él se dan
recomendaciones a todos y todas las escuelas, encaminadas a continuar introduciendo
la dimension ambiental en todas las asignaturas del Plan de Estudio. Como parte de la
politica dirigida a la Educacion Ambiental, en la Ley 33/1981: de Proteccion del Medio
Ambiente y el Uso Racional de Recursos Naturales, expresa en su articulo 14; “... que
dentro del sistema Nacional de Educacion debe incluirse la ensefianza de las cuestiones
fundamentales sobre la proteccién del medio ambiente y los recursos naturales”. Desde
este momento el MINED comienza a dictar una serie de circulares y resoluciones
encaminadas a introducir la tematica de la Educacién Ambiental en el contexto
educativo, por ejemplo tenemos:

Circular 43/83: se precisa el papel de los educadores en la formacidén de la conciencia
de los estudiantes y la poblacion, del pais en general, asi como promover el desarrollo
de actividades extradocentes y extraescolares y la necesidad del mantenimiento, la

proteccion y recuperacion de un medio ambiente sano.

Teniendo en cuenta la trascendencia politica, econdémica y social de la proteccion del
medio ambiente y la connotacion estratégica que tiene la formaciéon de una cultura
ambiental para conservar la soberania, independencia e identidad nacional, en todas las
instituciones educacionales, de una u otra forma, se realizan actividades de Educacion
Ambiental de tipo docente y extradocente, de formacion y superacién de los docentes,

de vinculacion con las familias y las comunidades.

El MINED emite trece indicaciones para el desarrollo de la Educaciéon Ambiental, por su
importancia para este trabajo se sefialan las siguientes:

Segunda: Divulgar los cincos problemas ambientales que en la Estrategia Ambiental
Nacional se declaran como prioridades, ellos son: degradaciéon de los suelos;
contaminacion de las aguas terrestres y marinas; deforestacion; pérdida de la diversidad

bioldgica y deterioro de las condiciones ambientales en los asentamientos humanos, de



manera que sirvan de base para disefar el trabajo en todas las instituciones, tomando
en consideracion cémo se manifiestan en el entorno a que pertenecen.

Tercera: Priorizar el trabajo de Educacion Ambiental en las escuelas ubicadas en las
cuencas hidrograficas de interés nacional (Cuyaguateje, Ariguanabo, Almendares —
Vento, Hanabanilla, Zaza, Cauto, Guantdnamo — Guaso y Toa). Duodécima: Incluir el
trabajo de Educacion Ambiental en general, y estas indicaciones en particular, como
parte del trabajo metodoldgico, visitas especializadas y de inspeccién para su
orientacion, control y evaluacion.

La educacion energética de la poblacién constituye uno de los pilares fundamentales del
Programa de Ahorro de Energia en Cuba recién alcanzados en el V Congreso del PCC.
En correspondencia con lo anterior, el Ministerio de Educacion, en coordinacion

con otros organismos y bajo la asesoria técnica del MINBAS, desarrolla el Programa de
Ahorro de Energia del Ministerio de Educacion. Tiene como objetivo general, contribuir a
través del Sistema Nacional de Educacién a la formacion en las actuales y futuras
generaciones de cubanos, una conducta civica responsable, que partiendo del
conocimiento de la situacion energética actual el pais garantice una toma de conciencia
de la necesidad del uso racional de energia eléctrica, su ahorro y la consecuente

contribucion a la proteccién del medio ambiente, en el marco del desarrollo sostenible.

En las orientaciones generales que existen en este programa para la instrumentacion y
aplicacion del PAEME en los centros docentes, sefiala: Promover el desarrollo de
actividades de formacion y superacion para los colectivos pedagoégicos (conferencias,
seminarios, cursos Yy talleres, entre otros) sobre los temas de Educacién Energética,
Ahorro y la Proteccién del Medio Ambiente, insistiendo en la auto superacion de los
educadores.

En este sentido, la situacion de contingencia que presenta el pais en gran medida es
consecuencia de los efectos acumulativos de la sequia, el uso inadecuado de las
fuentes de abasto de agua y el empleo no racional de este recurso, con su impacto
desfavorable en la calidad de vida de la poblacion. Todo ello hace que la escuela
cubana asuma el deber ineludible de tomar las medidas que sean pertinentes para
contribuir a la educacién de la poblacién, desde edades tempranas, formar valores y
fomentar una conducta ciudadana responsable y comprometida con el ahorro y el

empleo racional de todos los recursos entre los que tiene extraordinaria importancia el



agua, surgiendo asi la Resolucién conjunta 1/2005: Programa para el Ahorro y Uso

Racional del Agua en el sector educacional.

La Carta circular No 11 / 03: Indicaciones conjuntas del MINED vy la Sociedad Cultural
José Marti para el desarrollo y establecimiento de los Jardines Martianos en el sector
educacional sustenta el proyecto denominado “Creacion y conservacion de bosques: un
acercamiento a José Marti a la cultura de la naturaleza”, que tiene como base el
pensamiento de nuestro Héroe Nacional en la defensa de la naturaleza y sus
concepciones estéticas, asi como el apoyo que en este campo brinda el Gobierno
Revolucionario al noble empefio de la proteccion del medio ambiente que enfrenta hoy
un proceso de destruccion que amenaza con hacer desaparecer las principales

especies vivas, incluyendo el propio hombre.

Como se evidencia, el MINED ha venido introduciendo institucionalmente elementos
relacionados con el ambiente en programas de asignaturas de diferentes niveles, sobre
todo en aquellas cuyo estudio esté vinculado a los sistemas naturales, y con mayor
enfasis en el nivel primario. En 1990 como accién importante en el desarrollo de la
Educaciéon Ambiental en el pais, se aprueba la circular 10/90 del MINED donde se
orientaba a las direcciones de Educacion y diferentes colectivos pedagdégicos de todos
los tipos de ensefianza, fundamentalmente en lo relacionado con el sistema de cuidado

y proteccion del Medio Ambiente.

Esta circular planteaba al respecto:

-Los distintos niveles y tipos de ensefianza debian estar representados en la comision

permanente para los trabajos de educacién ambiental.

-La clase debe ser el elemento fundamental para introducir la dimension ambiental,
teniendo en cuenta el sistema de conocimientos de cada una, asi como el potencial que

puede brindar para desarrollar las actividades extradocentes.

-Es necesario sistematizar la superacién y la formaciéon del personal docente en los

aspectos cientificos, técnicos, pedagogicos y metodologicos sobre la proteccion de la



naturaleza y la Educacion Ambiental, para el desarrollo de este proceso en todas las
escuelas y su vinculacion progresiva con la comunidad.

En el afio 1997, se aprueba la estrategia Nacional de Educacién Ambiental y se
identifican como los principales problemas que deben ser priorizados por nuestro

ministerio los siguientes:

-Una suficiente preparacion tedrica y la practica desde el punto de vista pedagdgico-
cientifico-técnico para acometer la introduccion de la dimension ambiental en los
procesos educativos, en los procesos de desarrollo, son una concepcion de
independencia medio ambiente-desarrollo y por consiguiente con un caracter

interdisciplinario.

-Un insuficiente tratamiento de la problematica ambiental en los planes de estudio de los
distintos tipos y niveles de educacion reducida en lo fundamental al estudio de la
naturaleza y de los recursos naturales desvinculados de los procesos sociales y de

desarrollo.

-Una escasa disponibilidad y acceso a la informacién especializada en general y

particular de la pedagogia.

La Estrategia Ambiental Nacional define vias para el desarrollo de la Educacion
Ambiental:

La formal: Se entiende la educacion que se imparte dentro de un sistema publico de
educacion. La educacion que se cobija en las instituciones escolares reconocidas por
los diversos estados. Se caracteriza por ser planificada y controlada por planes estables
(planes de estudio) generalmente estatales o aprobados estatalmente, o juridicamente
refrendados. Es secuenciada y permanente. Tiene un publico homogéneo vy
relativamente estable.

La no formal: Con esta expresion suelen encasillarse aquellas practicas educativas que
aunque estén planificadas y sean intencionales y sistematicas, con objetivos bien
definidos, tienen un caracter no escolar y se ubican al margen del sistema educativo
graduado y jerarquizado. Dirigidas a publicos heterogéneos y no estables. Es el caso de

las actividades extradocentes y extraescolares, las que se realizan en parques,



instituciones especializadas cientificas y culturales, asi como los procesos educativos

comunitarios.

La informal: Por “educacion informal” se hace referencia a aquella educacion que se
promueve sin mediacion pedagogica explicita, tales como las que tienen lugar
espontaneamente, a partir de las relaciones del individuo con su entorno humano,
social, cultural y ecolégico; también entrarian aqui los procesos educativos no
metodicos, ni estructurados, ni conscientes y que ademas no poseen tipo alguno 30 de
objetivos e intenciones. Puede ser incluso cualquier hecho fortuito que ejerza una

influencia educativa.

La Educacion Ambiental formal, no formal e informal debe ser reorientada hacia la
proteccion del medio ambiente y hacia el desarrollo sostenible. El Sistema Nacional de
Educaciéon de Cuba después de 1959 ha incorporado los temas sobre la proteccion del
medio ambiente - hoy denominado Dimension Ambiental- al plan de estudios y al
curriculo educacional de forma oficial, orientados hacia las causas, efectos, prevencion,

solucion y participacion de los escolares en la proteccion del medio ambiente.

Dentro de las acciones que declara la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental en
su lineamiento general, las dirigidas a la dimensiéon ambiental; la Educacion formal
sefala:

-Introducir la dimension ambiental con caracter interdisciplinario en los planes de
estudio, programas, libros de texto del Sistema Nacional de Educacion.

-Introducir la dimension ambiental en la actividad extradocente y extraescolar.

-Introducir la dimension ambiental en las actividades que vinculan la escuela con la
comunidad.

-Facilitar el flujo de informacion sobre la problematica ambiental como elemento basico
para los procesos de introduccion de dimension ambiental.

-Incorporar la investigacion pedagogica de la Educacion Ambiental en los planes de
ciencia y técnica de la Educacion Superior.

En el ambito de las transformaciones que se estan llevando a cabo, se hace necesario
producir cambios en el nivel de Secundaria Basica encaminados a llevar la educacién
integral de estos adolescentes portadores de valores humanos y revolucionarios que

requiere nuestra sociedad, portadores de una cultura general que les permita tomar



decisiones responsables sobre su vida futura, en correspondencia con las necesidades

sociales del pais.

La filosofia Marxista-Leninista como el sustento de la pedagogia cubana cumple varios
principios y funciones, dentro de ellos los gnoseoldgicos que se refieren al conocimiento
gue es la fuente del desarrollo, y que tiene gran importancia para orientarse en la
actividad préactica para indicar hacia donde se debe dirigir la actividad humana, y la
axiologia se expresa a través de las necesidades e intereses del sujeto social, todo esto

presupone el valor, la actividad y las relaciones valorativas.

En el pensamiento pedagdgico de José Marti se encuentra que “la educacion tiene
como objetivo formar hombres vivos, hombres directos, hombres independientes,
hombres amantes, eso han de hacer las escuelas...”, pero de una manera cientifica. La
educacion tiene que ser: natural, cientifica, integral, desarrolladora, para la vida y con un
elevado sentido practico. Estos son principios que rigen, segun Marti, la educacién

concebida cientificamente.

Al realizar un estudio de los documentos que norman las transformaciones se han
declarado objetivos formativos relacionados con la cultura medioambiental que deben
adquirir los estudiantes, futuros hombres. Por tales razones, corresponde en este
momento historico caracterizar un mundo globalizado neoliberal, por lo que todos los
docentes tienen que enfrentarlo y hacer realidad el mantenimiento del equilibrio entre las
relaciones de la sociedad y el medio ambiente.

En la obra de José Marti existe como ideal de hombre aquel que fuese generoso,
altruista, independiente y creador. Teniendo como una de las cualidades: “La relacion
hombre-naturaleza en el cuidado y proteccion del medio ambiente”. Al analizar algunos
de los conceptos que se trabajan en la Educacién Ambiental teles como:

El Medio Ambiente es un “sistema de elementos abidticos y socioecondémicos con los
que interactua el hombre, a la vez que se adapta al mismo, lo que transforma y utiliza
para satisfacer las necesidades”.

Medio ambiente, conjunto de elementos abidticos (energia solar, suelo, agua y aire) y
bidticos (organismos vivos) que integran la delgada capa de la Tierra llamada biosfera,

sustento y hogar de los seres vivos. (Microsoft Encarta, 2008)



Concepto asumido en esta investigacion pues constituye un sistema por la interrelacion
gue existe entre ellos, sin uno de los elementos los demas no funcionan correctamente,
sin embargo el hombre lo transforma para satisfacer sus necesidades. Cuando el
hombre no establece relaciones correctas con el medio ambiente entonces le crea
problemas ambientales o impactos negativos. Algunos ejemplos: Destruccién de la capa
de ozono, calentamiento global, lluvias acidas, Degradacion de los suelos (destruccion),
contaminacion de las aguas terrestres y marinas, pérdida de la biodiversidad, explosiéon

demografica y analfabetismo.

La concepcion del medio ambiente debe tener un caracter sistematico por su
complejidad pues abarca lo natural, la sociedad, el patrimonio histérico cultural, lo
creado por la humanidad a la propia humanidad y como elemento de gran importancia
las relaciones sociales y la cultura. Ademas se concibe el desarrollo sostenible como un
proceso de creacion de las condiciones, culturales y espirituales, que propician la
elevacion del nivel de vida de la sociedad, con un caracter de equidad y justicia social
sostenida, y basada en las relaciones armonicas entre los procesos naturales y sociales,

teniendo como objetivo las actuales y futuras generaciones.

El transito hacia este tipo de desarrollo requiere de profundos cambios estructurales,
socioecondmicos y éticos de las sociedades actuales, sobre todo de las relaciones

internacionales en el marco de la globalizacion del sistema econdmico mundial.

La Educacion Ambiental se considera un modelo teérico, metodoldgico y practico que
trasciende el sistema educativo tradicional y alcanza la concepcién de medio ambiente y
desarrollo sostenible. Por tanto debe estar dirigida a la adquisicion y generacion de
conocimientos, al desarrollo de habitos, habilidades, cambios de comportamiento y
formacién de valores hacia las nuevas formas de relacion de los seres humanos con la

naturaleza, de estos entre si y con el resto de la sociedad.

Los principios de la Educacion Ambiental que se deben tener presente son:

-Su objeto de estudio es el Medio Ambiente y el Desarrollo sostenible.

-Es interdisciplinario.

Coherentemente con lo anterior la dimension ambiental posee un enfoque que en un

proceso educativo, se expresa sistematico de un conjunto de elementos que tienen una



orientacion ambiental expresada mediante los vinculos de Medio Ambiente-Desarrollo,
lo que consecuentemente estan interconectados y donde las funciones o

comportamiento de uno actlan y pueden modificar el de los otros.

En el caso de la dimensién ambiental de un plan de estudio, por ejemplo su introduccion
consistiria en la incorporacién de un sistema de conocimiento, habilidades, aptitudes y
valores conscientemente diseflados y contextualizados, que atraviesen todo el plan y
parta de los objetivos generales que deriven los objetivos especificos y se concrete en
los contenidos de todas las asignaturas, de manera que quede bien establecido como
cada area del conocimiento tributa al sistema en su conjunto y dé como resultado una
formacion que se exprese en el sujeto por su actuacion respecto al entorno y a la

problematica ambiental y del desarrollo.

Retos de la Educacién Ambiental (Ayes Ametller, G.N., 2006: 152-154): En este
aspecto, hay que partir de que los retos de las tendencias de la educacion son los
desafios de la Educacion Ambiental y se definen como:

-Los pilares de la educacion.

-La educacién para todos, para toda la vida.

Pilares de la educacion:

-Aprender a conocer: Significa educar al hombre en el precepto de que la educacion
ambiental es para toda la vida, por ello la educacion debe garantizar todas las
oportunidades posibles que permita a las personas poder superarse, pero partiendo del
principio de que el hombre debe aprender a conocer los problemas ambientales para
tener la oportunidad de superarse y superarlos. En este contexto es importante lograr la
profesionalizacion de las disciplinas introduciendo la dimension ambiental, no como algo

mas, sino como parte integra de esta.

-Aprender a hacer: Sefala la necesidad de dominar los elementos practicos que
permiten moldear los productos, investigar y llegar a conclusiones no agresiva al medio
ambiental. En la Educaciéon Ambiental, se debe garantizar la competencia, el dominio de
métodos, medios y técnicas con los elementos necesarios y suficientes para lograr la
independencia y la creacion en la valoracion de los problemas que les atafien, con el

espiritu de cooperacion y armonia.



-Aprender a ser: Conlleva a la formacion de una forma nueva de actuar, de pensar. La
preparacion, el modelo de la conciencia, en este aspecto, se deben dirigir las acciones
para lograr un hombre mejor, con valores humanos y solidarios que le permitan avanzar

en la vida y ayudar a la naturaleza y a sus semejantes.

-Aprender a convivir juntos: Entrafia la necesidad de la tolerancia, de respetar a la
naturaleza y los hombres en su diversidad y singularidades, es la clave del desarrollo
individual dentro del colectivo y este dentro de la individualidad. En la formacion
ambientalista de los hombres, es vital el desarrollo de tareas colectivas, de enfoques

comunitarios sostenibles.

-Aprender a emprender: Es desarrollar el espiritu por la busqueda creativa, por mitigar
las afectaciones, por la solucion de los problemas sin afectar el desarrollo futuro de las
nuevas generaciones. Esta es la clave del desarrollo competente y de mayor dificultad
para lograrlo, porque requiere mezclar el potencial del individuo con sus posibilidades de

desarrollo en un contexto no siempre adecuado.

La educacion para todos, para toda la vida: Es promover las posibilidades de ofertar
cursos de superacion constante y dentro de este marco, se propicia la oportunidad de
considerar la diversidad de aprendizaje, dentro de las cuales la Educacion Ambiental se
convierte en una opcion interesante para grandes masas de personas, aprovechando el
nuevo contexto de sistemas educacionales flexibles y diversificados, para de esta
manera poder satisfacer las necesidades de Educacion Ambiental de las personas.

Esto a su vez es un reto para los gestores de Educacion Ambiental, porque no solo
debe promocionar los elementos, principios y estrategias, a las personas bajo su area
de accion, sino también deben aprender a captar las experiencias locales para
analizarlas en conjunto, valorarlas, generalizarlas y proyectarlas a niveles mayores.

En esto deben explotarse mas el intelecto de profesionales y pueblo en general. Como
se evidencia, el Ministerio de Educacion ha venido introduciendo institucionalmente
elementos relacionados con el ambiente en programas de asignaturas de diferentes
niveles,

Dirigida a la adquisicion y generacion de conocimientos, al desarrollo de habitos,

habilidades, cambios de comportamiento y formacion de valores hacia las nuevas



formas de relacion de los seres humanos con la naturaleza, de estos entre si y con el
resto de la sociedad.

Enrico Turrini, Miembro de Honor de CUBASOLAR, en la conferencia impartida en la
Segunda Reunién Nacional sobre Educacion Ambiental, efectuada en el mes de abril del
2004, en la provincia Granma, puntualizo: “(...)La contribucion de todos es importante,
pero en particular de los pedagogos, de los maestros, pues se trata de brindar a los
nifios y jévenes una cultura revolucionaria que les ayude a entregarse en cuerpo y alma
para garantizar un futuro a nuestro planeta y por consiguiente a la humanidad.” (Enrico
Turrini., 2004:2)

Con estas palabras hacia un llamado a los funcionarios del Ministerio de Educacion que
tienen la responsabilidad de disefiar, orientar, ejecutar y controlar estrategias de trabajo
que garanticen una capacitacion sistematica, actualizada y adecuada al personal
docente acorde a su nivel de ensefianza sobre educacion ambiental.

Mas adelante en su intervencion hacia referencia a lo que significa vivir en un mundo
donde se impone el neoliberalismo, donde los paises capitalistas mas desarrollados
tienen una vision totalmente equivocada del desarrollo sostenible. Decia:“(..)En efecto el
neoliberalismo difunde las ideas de que hay desarrollo solo si se incrementa
continuamente el Producto Nacional Bruto (PNB), si se puede comprar continuamente
mas bienes de consumo, si se puede gastar continuamente mas. El rol de la escuela,
es integrar la dimensién ambiental en el sistema educativo, dirigido éste a la adquisicion
de conocimientos, al desarrollo de capacidades y a la formaciéon de valores éticos que
favorezcan un comportamiento social y profesional coherente con el desarrollo

sostenible.

Aun constituye un reto el logro de las relaciones interdisciplinarias al nivel que lo
requiere el caracter sistematico de la problematica ambiental en su vinculo con el

desarrollo.

En la actualidad el pais avanza en el logro de una cultura general integral para toda la
poblacién, un proceso que se desarrolla paulatinamente, a partir de factores
multidimensionales, entre ellos la dimensién ambiental, cuyo fin es alcanzar la armonia

en las relaciones hombre-sociedad-naturaleza, lo que contribuye de manera



significativa, como sus otras dimensiones, al desarrollo pleno de las potencialidades del

hombre y al enriquecimiento de su espiritualidad como ser social.

Como ya ha hecho referencia el Comandante Fidel Castro Ruz esta cultura va mas alla
de lo artistico y lo literario, pues se caracteriza, también, por las formas de organizacion
y la convivencia social, la manera de transformar y usar los recursos naturales para la

supervivencia, entre otros.

La cultura es un bien patrimonial, un componente del medio ambiente, su proteccion y
control son un derecho soberano del pueblo, y una premisa para el desarrollo
sostenible. Por ello es necesario desarrollar en las personas y en las comunidades una
conducta ambiental responsable, lo que forma parte también de la Batalla de Ideas que
libra nuestro pueblo hoy.

Al respecto Pherson (1999:7) es categorica cuando sentencia que "...contribuir al
desarrollo sostenible desde la educacién significa asumir una perspectiva mas critica,
analitica y participativa, donde el sujeto tenga una posicion activa frente al conocimiento
y sea capaz de generar cambios en la vida actual sin comprometer las condiciones de

las generaciones futuras.”

1.3- El proceso de ensefianza aprendizaje y la formu lacion de problemas
matematicos

La Didactica, en su evolucién histérica, constituy6é inicialmente una rama de la
Pedagogia, actualmente posee su objeto de estudio, un sistema de principios, leyes y
regularidades, su teoria y su practica poseen desarrollo histérico y resuelve problemas
de caracter cientifico con una metodologia propia, esta concepcion es sustentada por

algunos investigadores del Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas. (2006).

El concepto de Didactica proviene del griego ~ didaskein™ ensefiar; fue utilizada para
designar el estudio del proceso de instruccion que se desarrolla en la escuela, con igual

significado al que le dio J. A Comenios en su obra Didactica Magna. (Labarrere, 2009).

Es considerada como la teoria general de la ensefianza y tiene como objeto de estudio
la actividad del maestro, "es decir, ensefar, y sus relaciones con la actividad del

alumno, el aprendizaje. (Labarrere, 2009).



Existe una unidad dialéctica entre instruccion y educacién que ha llevado a que la
Didactica contemple en la actualidad el proceso de educacién, lo cual es objeto de otra
ciencia: la teoria de la educacion. Aunque existen posiciones diferentes al enfocar al
estudio de esta problematica, si se aplica consecuentemente el andlisis de la
concepcion cientifica marxista leninista, acerca del papel del medio socio - histérico y el
propio caracter social de la Educacion, se reconoceria que esta interpretacién responde
a una necesidad actual, a una contextualizacion de caracter mas amplio al
conceptualizar la Ensefianza y la correspondencia que esta tiene con el proyecto social

de una sociedad determinada.

En tal sentido, independientemente de la diversidad de opiniones, se es del criterio en
este trabajo de que la definicion dada por Guillermina Labarrere (2009; 12) responde a
la concepcion anteriormente sefialada: “ definimos la Didactica como la disciplina
pedagdgica que elabora los principios mas generales de la ensefianza, aplicables a
todas la asignaturas, en su relaciéon con los procesos educativos, y cuyo objeto de
estudio lo constituye el proceso de ensefianza aprendizaje” .En la definicion se identifica
como objeto de estudio de la Didactica el Proceso de Ensefianza Aprendizaje, lo cual se
constituye en su categoria principal.

En su obra ” Introduccion a la Didactica General ~, Lothar Klingberg, 1985:3) sefial6: ~
(...) La ensefianza es siempre un proceso de ensefianza y aprendizaje, un
acontecimiento en el que de un modo determinado se relaciona entre si maestro y
alumno. " (...) En la ensefanza se unen la actividad del maestro — ensefar y la actividad
del alumno — aprender (...).Un aspecto importante en el estudio de la Didactica son sus
tendencias actuales: la Escuela tradicional, Escuela nueva, Conductismo — Tecnologia
Educativa — Didactica tecnoldgica, Didactica critica, Constructivismo y la Escuela
Histérico Cultural, en el caso de la sociedad cubana, se asume esta ultima, donde se
reconoce el papel del educador como facilitador para la atencion a los problemas
individuales y necesidades de los estudiantes, los cuales a su vez son sujetos activos,
ello es lo que se ha denominado protagonismo activo de los estudiantes, y donde son
determinantes sus necesidades, intereses, aspiraciones, fines y metas; proceso
favorecido por las transformaciones que se realizan para elevar la calidad del proceso

pedagogico.



El proceso de ensefianza aprendizaje ocurre en diferentes contextos, por lo que debe
ser diferenciado el que ocurre en la escuela, la familia 0 ambito comunitario, de esta
forma definen como proceso de ensefianza aprendizaje escolarizado a ~ la formacién
cientificamente planeada, desarrollada y evaluada de la personalidad de los estudiantes
de un centro docente en cualquiera de los niveles educacionales de un territorio dado.

Es un proceso porque dicha formacién transcurre de manera sistematica y progresiva,
por etapas ascendentes, cada una de las cuales estd marcada por cambios cuantitativos
que conducen a cambios cualitativos en los estudiantes, en los aspectos cognitivos,

volitivos, afectivos y conductuales™. (Ginoris Q, Addine F y Turcaz M, 2006).

En este proceso se definen los componentes: objetivo, contenido, método, medio,
evaluacion, alumno — grupo (actividad de aprendizaje) y maestro — profesor (actividad de
ensefanza)

Se es del criterio que en la practica pedagdgica adn se incurre en numMerosos errores,
independientemente que de una forma u otra, el docente, en su papel orientador esté
preparado y logre conducir el proceso, es por ello que deben de ser analizados otros
puntos de vista y concepciones que estén dirigidos a lograr el aprendizaje en los

estudiantes, en este caso se trata de la definicion de qué es aprendizaje.

La clase, constituye por excelencia la via principal a través de la cual la escuela ejerce
su papel en la formacién de la personalidad, hoy se necesita de su perfeccionamiento
continuo para elevar la calidad del aprendizaje de los estudiantes.

Considerando que la clase en sus diferentes tipologias, es la forma fundamental para el
desarrollo del proceso que se analiza, se asume que:

“En la clase es donde se concretan todos los elementos estructurales del proceso de
ensefianza: objetivos, contenidos, métodos y medios, donde se manifiesta también la
relacion profesor — alumno. La otra cuestion es la sintesis del contenido de ensefianza
con sus potencialidades educativas.” (Labarrere, 2009: 12).

Los requerimientos mas importantes para la preparacion de la clase, los cuales
comparte el autor de este trabajo, entre ellos:

- Determinacion de los objetivos de la clase.

- Seleccion del contenido.

- Seleccion de los métodos y medios.

- Determinacion de la estructura de la clase.



Los objetivos tienen dos direcciones:
1- Expresan la apropiacion de métodos y conocimientos,
2- Propician el desarrollo de habilidades, capacidades y convicciones.

Un lugar importante después de determinar los objetivos es seleccionar la tarea, a
través de estas tareas el alumno alcanza los objetivos, por ello tiene que haber

correspondencia; la comunicacion de los objetivos a los estudiantes es una necesidad.

Determinar el contenido de la clase es una tarea esencial del docente lo cual realizara a
partir del libro de texto y otras fuentes, para ello es necesario precisar:

- Relacion del contenido vy el libro de texto. (No son idénticos).

- Seleccion del contenido. (Hechos, conceptos, teorias).

La seleccion del contenido se dirige hacia lo esencial, en correspondencia con el
objetivo, por ello es que este debe ser bien elaborado, expresando el: “Qué”- “Cémo”- y
el “Para Qué”, como tres momentos, lo cual permite orientar al estudiante motivarlo,

despertando su intereés.

Otro momento se refiere a cémo organizar el contenido, para lo cual el docente debe
establecer una secuencia de los pasos que realizara y seleccionara los métodos,

procedimientos y medios.

En el proceso docente educativo es importante que el docente oriente los pasos
necesarios para el desarrollo de las habilidades, su tratamiento es lo que puede
favorecer el cumplimiento del objetivo, la apropiacidbn de nuevos conocimientos y de
hecho eleva la calidad del aprendizaje, en este sentido deben orientarse los pasos a

través de la estructura interna de la habilidad.

La visibn que la comunidad internacional tiene acerca del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica, ha evolucionado en las ultimas décadas y existe un cierto
consenso al considerar que uno de los aspectos mas importantes en la ensefianza de
esta asignatura, lo constituye el trabajo con problemas matematicos, aunque no quedan
ocultas las dificultades relativas a su ensefianza y a su aprendizaje. Por esta razon se

ha configurado en la actualidad, como una de las principales lineas de investigacion.



La solucion de un problema no debe verse como el momento final, en el cual se arriba y
expresa la respuesta que satisface las condiciones, sino como todo un complejo proceso
de indagacion, encuentros, desarrollo y retrocesos en el trabajo intelectual, donde el uso
de las técnicas de la resolucion de problemas tienen gran importancia en el aprendizaje

de la Matematica..

Los problemas constituyen uno de los recursos didacticos mas empleados en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, no solamente en la Matematica, sino en las restantes
ciencias, por considerarse uno de los aspectos mas efectivos para promover y fortalecer

el conocimiento cientifico.

Historicamente se ha demostrado que el desarrollo de teorias y conceptos matematicos
casi siempre ha estado motivado por la necesidad de identificar, formular y resolver
problemas concretos y desde el punto de vista psicopedagogico, el trabajo con
problemas matematicos constituye una via idonea para contribuir al desarrollo del

pensamiento en los alumnos.

En la literatura psicolégica y en la referida a la Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica, se explican tres funciones generales que desempefia el trabajo con
problemas matematicos.

Funcion instructiva.

Tradicionalmente los problemas mateméticos han servido como via para adquirir,
ejercitar y consolidar sistemas de conocimientos matematicos y para la formacion de
habilidades y habitos correspondientes a esta asignatura, pero no siempre en esta
actividad se benefician todas las potencialidades para la adquisicion de conocimientos
propios de la Matematica y de otras disciplinas o para el desarrollo de habilidades y
habitos necesarios a otras asignaturas, por lo que no se favorece el vinculo

interdisciplinario tan necesario en los momentos actuales.

De igual forma, teniendo en cuenta la concepcion de ensefianza desarrolladora, es
necesario poner en practica la unidad entre lo instructivo y lo educativo y que a través de
esta actividad docente, se favorezca la formacién de un estudiante que sea cada vez

mas independiente para que pueda ser también creativo, lo que debe contribuir al logro



de un aprendizaje desarrollador y a su preparacion consciente para que pueda

transformar la sociedad en que vive.

Funcion educativa.

En la funcién educativa hay que tener en cuenta que el trabajo con los problemas
matematicos ejerce una influencia significativa sobre la formacién de la personalidad de
los estudiantes, es decir, sobre el desarrollo de la concepcidn cientifica del mundo y de
una posicion activa y critica sobre los fenomenos y hechos naturales y sociales. Por ello,
no es suficiente dirigir acertadamente el proceso de resolucion, sino también seleccionar
adecuadamente los ejercicios a través de los cuales es posible actuar sobre
determinada esfera de la personalidad del alumno.

En ocasiones los problemas matematicos que aparecen en los libros de texto, no
siempre reflejan situaciones relacionadas directamente con el contexto de actuacion del

estudiante, lo que provoca un desencuentro del estudiante con la realidad.

Los problemas matematicos constituyen una via idonea para contribuir a la labor politico
ideoldgica y a la formacién de valores. Permiten recopilar, analizar, expresar y valorar
datos sobre la obra de la Revolucion en diferentes esferas, preparando a las nuevas
generaciones para defender con argumentos nuestras conquistas. En este sentido es
necesario tener en cuenta las condiciones en las cuales se resuelven conjugando

convenientemente el trabajo individual y grupal.

Funcion de desarrollo.

La funcion de desarrollo reconoce la influencia que ejerce el trabajo con problemas en
general y especificamente los matematicos, sobre el desarrollo intelectual del escolar,
en particular sobre la formacion de cualidades del pensamiento. Esto reviste una
especial importancia en los momentos actuales si se tiene en cuenta que el desarrollo
de la ciencia y la técnica exige cada vez mas la necesidad de fomentar en el alumno las

posibilidades para adquirir conocimientos por si solo a lo largo de toda la vida.

El andlisis de estas funciones permite reflexionar acerca de que el proceso de

ensefianza aprendizaje relativo al trabajo con problemas matematicos ofrece amplias



posibilidades educativas, que permiten al maestro influir de manera especial en el

desarrollo de cualidades de la personalidad.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, pertinente al trabajo con problemas
matematicos, el dominio de los elementos de su estructura externa, se considera de

especial importancia.

Las concepciones tedricas acerca de la estructura externa de un problema matematico,
se inscriben desde diferentes puntos de vista; aunque existe coincidencia en los criterios
expuestos por parte de los autores consultados, al expresar la necesidad de
proporcionar especial atencion a este aspecto a través del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

A continuacion se exponen algunos de estos criterios: “Los elementos esenciales del
problema por resolver son: incégnita, datos y condiciones” (Davidson, L y otros. 1987: 3)
“Cuando se habla de la estructura externa de un problema matematico con texto, se
asumen las partes o los elementos estructurales que, desde el punto de vista externo,
conforman el problema y no el concepto estructura propiamente matematico”

(Gonzélez, D. 2001:22).

Considerando las declaraciones tedricas anteriores, se asume que la estructura externa
de un problema matematico esta dada por los elementos que aparecen declarados de
manera implicita o explicita en el texto del problema (datos, condiciones y exigencias),
entre los cuales se descubren determinadas relaciones implicadas, dirigidas a orientar al

alumno en el proceso de busqueda de la via de solucion.

La situacion que se describe en el problema, debe resultar motivante para el alumno,
teniendo en cuenta que la contradiccion que se genere lo propicie y considerando los
intereses, inquietudes y necesidades de los alumnos, asi como las caracteristicas del

contexto donde se encuentra ubicada la escuela.

Cada ejercicio que se proponga, debe ser capaz de generar su propia motivacion, es
decir, debe despertar en él la inquietud por conocer, lo que propiciara la profundizacion

con respecto a los conocimientos generales sobre la situacion narrada.



Plantear problemas que admitan mas de una solucidén, varias vias de solucion,

incluyendo también algunos que no tengan solucion.

La resolucién de problemas debe propiciar en los alumnos la busqueda reflexiva de la
informacion, relacionada, fundamentalmente, con la obra de la Revolucién, los adelantos

cientifico-técnicos y la situacion medio ambiental.

. Se sugiere la planificacion previa de ejercicios diferentes, a partir de las caracteristicas
individuales de cada estudiante y que los mismos admitan la aplicacion de determinadas

transformaciones para que se puedan obtener ejercicios con nuevas exigencias.

La formulacion de problemas se ha visto como un complemento de la solucién de
problemas, la profundizacion en la misma, las orientaciones a seguir, asi como las
potencialidades que ésta tiene no han sido objeto de un estudio sistematico, por lo que
la bibliografia o documentos de consulta para ella resultan insuficientes. Los trabajos
relacionados con la formulacion de problemas, Labarrere (1980; 1983), Campistrous y
Rizo (1996), Gonzéalez, D (2000), e Inerarity (2003) estan dirigidos a la ensefanza
primaria, por ser en ésta donde debe formarse dicha habilidad.

Investigaciones realizadas, como refiere L. Labarrere, reflejan que los alumnos que
reciben instruccion en el proceso de formulaciéon de problemas resuelven mejor los
diferentes tipos de tareas matematicas que se les plantean.

"Es mas importante descubrir problemas que resolverlos; una psiquis que problematiza
su realidad se anticipa a las futuras experiencias, y por lo tanto puede dar mejores
respuestas a los problemas de la vida cotidiana que se presentan”.

Los procesos de formulacion y resolucion complementan, pues contribuyen a:

* Conocer el concepto de problema

* Reconocer los componentes de un problema

* Plantear y buscar relaciones entre los componentes

* Desarrollar habilidades en la traduccion del lenguaje comuan al algebraico y viceversa

* Reconocer modelos matematicos para solucionar tipos de problemas

* La determinacion de problemas auxiliares, etc.

No obstante, aunque la formulacién y solucién de problemas se complementan, son

procesos que tienen sus respectivas caracteristicas y complejidades que los constituyen



etapas independientes de la actividad cognoscitiva. Una exigencia del programa de
Matematica que actualmente se aplica en la licenciatura de primaria es que los alumnos
aprendan a resolver y también a formular problemas, por lo que ésta ultima merece en lo

adelante nuestra atencion.

Este trabajo estd encaminado a proponer actividades a desarrollar con los estudiantes
para la formacion y desarrollo de la habilidad de formular problemas a partir de los
referenciales aportados por Alvarez y Ballester (1992), asi como Campistrous y Rizo
(1996).

Estos autores se han referido a la formulacién de problemas en cuanto a sus funciones,
es decir, su aporte en la adquisicion solida de conocimientos, al desarrollo de
habilidades generales y especificas como son la comprension de textos, expresion oral y
escrita entre otras, pero en relacibn con este concepto son pobres los referentes
encontrados. Alberto Labarrere, al referirse a la formulacion de problemas aritméticos
por los alumnos, plantea: "... es el tipo de tarea docente que consiste en que el escolar
debe crear, construir problemas de manera relativamente independiente”.

Para D. Gonzalez (2000) formular un problema, desde el punto de viste operativo es la
actividad de estudio que consiste en identificar, crear, narrar y redactar un problema en
forma colectiva o individual a partir de una situacion inicial identificada o creada por la(s)
persona(s) que la realiza(n).

Esta definicion abarca la posibilidad de utilizar cualquier situacion inicial incluida la
creada por la persona que formula problemas.

Alberto Labarrere, al referirse a la formulaciébn de problemas aritméticos por los
alumnos, plantea: "... es el tipo de tarea docente que consiste en que el escolar debe
crear, construir problemas de manera relativamente independiente”. Este se refiere a un
aspecto, importante en la didactica de este complejo proceso de formulacién de
problemas”.

Los alumnos deben conocer los elementos que componen la estructura de un problema:
- Saber que un verdadero problema con texto incluye determinados datos, que en la

mayoria de las ocasiones, indican cantidades y magnitudes y que de no incluirse los

datos necesarios para la solucion, esta no puede efectuarse;



- Conocer gue en los problemas existen determinado niumero de condiciones, donde se

establecen las relaciones que guardan entre si los datos;

-Saber que en todo problema existe la pregunta o incégnita, en la que se plantea lo que

es necesario encontrar o demostrar;

-Debe estar claro para el alumno que el curso ulterior del razonamiento en el proceso de
solucion de problemas, viene dado, principalmente, por las relaciones que guardan entre

si los datos, las condiciones y la pregunta.

Autores cubanos como, S. Ballester (1992) brindan las siguientes indicaciones para
elaborar problemas:

1.- Plantear una relaciébn numérica o paramétrica.

2.- Decidir relaciones y dependencias en funcién de los datos que se toman como dados
y buscados; asi como propiedades a aplicar y transformaciones a realizar.

3.- Formular el problema.

La formulacion de problemas y el desarrollo del pensamiento de los alumnos.

Mas de un autor ha referido la incidencia de la formulacion de problemas en el desarrollo
del pensamiento, criterio al que nos sumamos, no solo por las caracteristicas propias de
este proceso, sino por considerarlo también un problema, en el sentido estrecho de la

palabra, al que hay que buscarle solucion.

Las posibilidades que brinda la formulacion de problemas para el desarrollo del
pensamiento no estdn dadas solo por la actividad en si misma, tiene que ser utilizada
adecuadamente por los docentes para lograr ese propoésito; crear las condiciones y los
tipos de tareas a proponer en los diferentes momentos como expresara M. Guzman
(1992) "Una de las tendencias generales mas difundidas hoy, consiste en la trasmision
de los procesos de pensamiento propios de la matematica mas que la mera

transferencia de contenido. La matematica es, sobre todo, saber hacer.



La formulacion de problemas, tributa a la resolucion de éstos y con ello a la adquisicion
de enfoques generales que permiten encarar diferentes situaciones matematicas, pero
también contribuye a cumplimentar los programas directores los que representan las

direcciones principales del trabajo educacional de las asignaturas priorizadas.

A la hora de formular un problema el alumno debe proceder en funcién de algunas
acciones que le permitan llevar a cabo su trabajo del modo mas efectivo, para lo cual

consideramos que debe:

-Adquirir informacion.
Por fuente oral: Para lo cual puede consultar a especialistas, tomando apuntes de lo
expresado, de donde luego debe hacer un resumen del que extraiga el texto de su

futuro problema.

Fuente visual y/ o auditiva.: Mediante las noticias radiales o televisivas de las cuales

hace apuntes que luego le serviran para redactar el problema.

Fuente texto.: A partir de revistas, periodicos, libros de texto, informes y trabajos
relacionados con el tema que abordara en su problema, de ellos tomara notas de los

elementos que considera pueden servir para formular su problema.

Fuente gréafica.: Puede emplear cualesquiera de las fuentes mencionadas anteriormente
donde se reflejen graficos en los que debe tener en cuenta los elementos a los que se
refieren, el contexto del que surgen dichas informaciones, asi como las tendencias que

reflejen(aumentar, mantenerse o disminuir).

-Interpretar la informacion

Una vez recopilada la informacion, es preciso que la misma sea interpretada, es decir,
traducida a un lenguaje con el que el alumno esté mas familiarizado, pues puede darse
el caso de la existencia de términos técnicos especificos del tema o de palabras que
pueden ser sustituidas por sinénimos con lo cual se facilita la conexion entre la nueva

informacion y las contenidas en la memoria del alumno.



Descadificar la informacion.

Esta fase transcurre en la medida que se traduce a un lenguaje asequible para el
alumno el empleado al dar la informacion en cualquiera de las fuentes ya mencionadas,
puede requerirse de la utilizacién de diccionarios u otros medios.

Puede que el alumno para interpretar la informacién use analogias o metéaforas.
-Andlisis de la informacion y realizacién de inferencias.

Una vez interpretada la informacion debe ser analizada y realizar inferencias con el
propoésito de extraer los conocimientos que de la misma pueden obtenerse, es decir, de
acuerdo a los datos que nos brinda la informacion ¢Qué puede preguntarse? Aqui esta
presente, ademas, la utilizacién de inferencias o supuestos que el alumno puede hacer
a partir de la informacion, es importante que el alumno separe los datos relevantes de
los no relevantes, las inferencias pueden ser:

Inferencias predicativas: Al extraer conclusiones respecto a las probables
consecuencias de la situacién dada.

Inferencias causales: Cuando se dirigen a la busqueda de las causas de la informacion,
0 sea, a su explicacion.

Inferencias deductivas: Al deducir conclusiones a partir de la informacion.

-Comprension y establecimiento de relaciones conceptuales de la informacion.

Tanto la comprensidén como la organizacion de conceptos estan dadas por el sistema de
conocimientos de que disponen los alumnos, por lo que resulta importante llegado este
momento de los conceptos, las relaciones y los teoremas de las distintas areas del

saber mateméatico.

Comprension de la informacion.

La resolucion y planteamiento de problemas hoy dia constituyen un punto de mira para
disimiles investigadores de todo el mundo. Mientras muchos se encargan del abordaje
de los procesos de resolucion, otros pocos se enfrentan a la formulacion de problemas.
En el proceso de formulacién, el alumno se siente un creador y esto, ademas de
estimular su aprendizaje, forma motivos fuertes para el trabajo con el problema,
perdiendo el miedo que muchas veces se crea alrededor de esta importante actividad
matematica". Polya, hizo un certero sefialamiento al respecto: "La experiencia de un
alumno en matematicas sera incompleta mientras no tenga ocasion de resolver

problemas que él mismo haya inventado. Ensefiando a los alumnos el modo de derivar



un nuevo problema de un problema ya resuelto, el profesor lograra suscitar la curiosidad

de sus alumnos" (op. cit., p. 173).

J. Kilpatrick enfatizo la importancia de formular problemas matematicos, no solo como
medio sino también como meta de la ensefianza. El sefiala: "la experiencia de descubrir
y crear por si mismos problemas matematicos siempre deberia ser parte de la

educacion de los estudiantes" (1987, p. 123).

Esto ultimo nos conduce a pensar que la actividad del docente debe estar dirigida a la
preparacion de los alumnos para que puedan aplicar diferentes estrategias, métodos y

técnicas en la formulacion de problemas.

Los diferentes planteamientos anteriores, y la practica pedagdgica actual nos conduce a
inferir factores que afectan la ensefianza de la formulacion de problemas tales como:

La formulacion de problemas no es objeto de ensefianza por parte del maestro.

No se logran formas de actuacion generalizadas.

La formulacion de problemas se usa como un apéndicef a la resolucién de problemas
en funcion del desarrollo de habilidades de calculo y no como objeto de ensefianza en si
mismo. No se aprovechan las potencialidades de la resolucion de problemas para que

los alumnos dominen la estructura interna de estos.

L. Campistrous y C. Rizo (1996) destacan cuatro acciones basicas para ensefiar a
formular problemas: la busqueda (¢, sobre qué voy a hacer el problema?), el planteo de
una situacion inicial (¢qué voy a considerar conocido?), la formulacién de preguntas
(¢, qué quiero saber de lo conocido?), y la resolucion del problema (¢,como llego de lo

conocido a lo desconocido?). .

La formulacion de problemas es una tarea docente en la que no es posible aplicar una
sucesion de indicaciones de cardacter algoritmico, pues cada nueva situacion exige del
alumno diferentes formas de pensar, y con ello diferentes modos y formas de proceder

apoyado en impulsos heuristicos con un cierto orden logico.

Las actividades docentes en el desarrollo de la Edu cacién Ambiental.



Dentro de la Psicologia Marxista- Leninista, la categoria actividad ocupa un importante
lugar la misma esta conformada por diferentes procesos mediante los cuales, el hombre
respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la actividad, con la realidad, es decir,

con la naturaleza.

Por tato se define la actividad como™ Modo de existencia, cambio, transformaciéon y
desarrollo de la realidad social. Devienen como relacion sujeto- objeto y esta

determinada por leyes objetivas (Pupo Pupo, R. 1990: 7).

La actividad (S.L. Rubinstein 1973) “"constituye una unidad de aspectos externos (la
conducta del sujeto, los procesos objetivos, materiales, externamente observables.) y
aspectos internos (los procesos y fendmenos psiquicos, la conciencia). Sin embargo,
ambos aspectos de la actividad cumplen una funcidbn comudn: todos estos procesos
median la relacion entre el sujeto y la realidad; mediante ellos se establece el vinculo del
hombre con el medio circundante, se lleva a cabo el proceso de su vida ™.

Segun Leontiev (1981) — La actividad es un proceso de interaccion sujeto-objeto,
dirigido a la satisfaccion de las necesidades del sujeto, como resultado del cual se
produce una transformacion del objeto y del propio sujeto”. “"La actividad se entiende
como el proceso mediante el cual el individuo, respondiendo a sus necesidades, se
relaciona con los objetos de la realidad adoptando determinada actitud hacia ellos .
(Segura Suarez, M.E. y otros, 20005:3)

Segun (Gonzalez ,R.,1995:91) infiere que la actividad son “aquellos procesos mediante
los cuales el individuo, responde a sus necesidades; se relaciona con la realidad,
adoptando determinada necesidad hacia la misma"” Asumiendo el criterio de Gonzalez,
se infiere que el estudiante mediante su actividad fundamental (la clase) se apropia de
conceptos, juicios, razonamientos, leyes, valores, habitos y habilidades, que contribuyen
al contenido objeto de estudio que mas tarde, su asimilacidon consciente estara en
condiciones de aplicarlo a través de las operaciones que son las formas de ejecutar una

accion.

Por lo que si la actividad se corresponde con el motivo y las acciones con las metas u

objetivos, las operaciones se corresponden con las condiciones o las tareas. La



elaboracion, fijacion y generalizacion de las operaciones es un proceso socio-historico,
por lo que el estudiante debe realizar con el contenido de ensefianza, actividades

cognoscitivas, practicas y valorativas.

Algunos psicologos como S.L Rubinstein; L.S Vigotsky; D.N Vznadze; A.N Leontiev y
A.V Pretrovsky desarrollaron importantes ideas acerca de la estructura de la actividad
qgue revelan la relacibn motivo-objetivo y los transitos reciprocos entre las distintas

unidades de la actividad.

Al analizar la estructura de la actividad encontramos que esta transcurre a través de
diferentes procesos que el hombre realiza guiado por una representacion anticipada de
lo que espera alcanzar con dicho proceso. Esas representaciones anticipadas
constituyen objetivos o fines, que son conscientes ese proceso encaminado a la
obtencion de las mismas es lo que se denomina accion. Es decir, las acciones
constituyen procesos subordinados a objetivos o fines conscientes. La actividad existe

necesariamente a través de la acciones.

Una misma actividad puede realizarse a través de diferentes acciones y también una
misma accion puede formar parte de diferentes actividades. Las acciones a través de las
cuales ocurre la actividad no transcurren aisladamente de las condiciones en la que las
actividades producen. Es decir, si la accidon es un proceso encaminado a alcanzar un
objetivo o fin consciente, las vias, procedimientos, métodos, en fin las formas en que el
proceso se realice variaran de acuerdo con las condiciones con las cuales el sujeto se

enfrenta para alcanzar el objetivo o fin. Se denomina operaciones.

Por tanto, si la actividad existe a través de las acciones, estas, a su vez, se sustentan en
operaciones.

Una misma operacion puede formar parte de diferentes acciones.

Actividad ------- Motivos.

Accion --------- Objetivo.

Operaciones ----- Condiciones.

Las acciones transcurren a través de operaciones, que son formas de realizacion de la
accion a tenor de las condiciones confrontadas para el logro de los objetivos. Esta es la

estructura general de la actividad de la personalidad.



Se asume la teoria de un conocimiento cientifico que parte del principio de la
contemplacion viva al pensamiento abstracto y de este, a la practica, por lo que se le da
gran importancia a los diferentes elementos y etapas que conforman las actividades
educativas.

El andlisis de una actividad debe iniciarse por la delimitacion de una actuacién que el
gue la realiza debe cumplir para resolver la tarea que se plantea, para luego pasar a la
separacion de las acciones que la forman y, después, al andlisis estructural y funcional
del contenido de cada uno de ellos, que es lo que permite, como analisis sistémico,
revelar sus componentes, vinculos, interrelaciones y dependencia, para asegurar el
logro del objetivo de la actividad de la que forma parte.

Por lo que los psicélogos coinciden en sefialar que la actividad transita, a través de dos
niveles fundamentales, de lo sensorial a lo racional y de la sensopercepcion al
pensamiento, incluyendo entre ambos un nivel representativo que involucra la memoria

y la memorizacion.

Dentro de las actividades, las docentes, juegan un papel importante, ya que influyendo
desde los propios contenidos, se dirige las potencialidades positivamente acorde a la
politica del pais.

En este periodo las visiones que adopta el estudiante depende en gran medida de las
exigencias vigentes, apareciendo también un conjunto de puntos de vista, juicios y
opiniones propios, que participan en la regulacion de su comportamiento con relativa
dependencia de las influencias, desarrollandose motivos e intereses cognoscitivos

inclinados a las profesiones a las que ellos estan mas vinculados, la pedagogia.

Actividad docente segun un Colectivo de autores (1981: 200) es “La actividad
cognoscitiva de los escolares, dirigida mediante el proceso de enseflanza de la
escuela”. La actividad docente “conjunto de acciones que dirige el maestro o profesor

encaminadas a lograr en nifios y adolescentes la adquisicion de conocimientos,
habilidades y habitos”. (Chiong Molina, M.O., 2008:2) Concepto al cual se acoge el autor
de esta investigacion teniendo en cuenta que con este tipo de actividad se logra la
Educacién Ambiental, donde el estudiante desempefia un papel protagonico, a la vez
gue se informa, debate, expresa criterios y reflexiona ante situaciones planteadas, bajo

la direccion del profesor.



Actividad docente se asume en esta investigacion como el conjunto de acciones y
operaciones que dirige el profesor encaminadas a lograr en los estudiantes la
adquisicibn de conocimientos y procedimientos para la solucion de los problemas

relacionados con el medio ambiente y su constante deterioro.

Lo antes valorado contribuyé a la seleccidon de este tipo de actividad para desarrollar la
Educacién Ambiental en la licenciatura en Educacion Primaria , donde el profesor
puede intercambiar ideas, formar conceptos y valores que perduren en el pensamiento y
toma de decisiones de las nuevas generaciones. Tiene la posibilidad de ampliar el

horizonte cultural y ambiental, coherente con el desarrollo sostenible.

- RESULTADOS DE LA CONSTATACION INICIAL. FUNDAMENT ACION Y
DESCRIPCION DE LA PROPUESTA. VALIDACION DE SU EFEC TIVIDAD.

2.1 Analisis de los resultados del diagnéstico inic ial.

La aplicacion de la guia de observacion inicial (Anexo 1) con el objetivo de constatar el
desarrollo alcanzado por los estudiantes en la formulacién de problemas matematicos
con temas del medio ambiente, permitié evidenciar que existen desconocimientos en los
estudiantes del 3. afio de la carrera de Primaria, acerca de los principales problemas
ambientales, sus causas y consecuencias.

En el primer aspecto referido a si conocen los problemas ambientales, solo dos
estudiantes fueron capaces de reconocerlos que representan el 20 %, de forma parcial

solo dos, para un 20 %, no reconocieron nada seis estudiantes que representan el 60 %

En el segundo aspecto de observacién que es determinan las causas que originan los
problemas ambientales solo dos estudiantes fueron capaces de reconocerlos que
representan el 20 %, de forma parcial solo uno para un 10 %, no reconocieron nada

siete estudiantes que representan el 70 %

En el tercer aspecto conocen las consecuencias que derivan los problemas
ambientales solo dos estudiantes fueron capaces de reconocerlos que representan el 20
%, de forma parcial solo dos para un 20 %, no reconocieron nada seis estudiantes que

representan el 60 %.



En el cuarto aspecto conocen como contribuir a proteger el medio ambiente tres
estudiantes fueron capaces de reconocerlos que representan el 30 %, de forma parcial
solo uno para un 10 %, no reconocieron nada seis estudiantes que representan el 60
% .

La prueba pedagodgica aplicada (Anexo 3) con el objetivo de comprobar si los
estudiantes dominan los principales problemas del medio ambiente que afectan la
humanidad.

En las respuestas de la interrogante 1 que se refiere a los principales problemas
ambientales identificados en nuestro pais sobre el medio ambiente’, tres estudiantes
fueron capaces de reconocerlos que representan el 30%, de forma parcial solo uno

para un 10%, no reconocieron nada seis estudiantes que representan el 60 %.

En las respuestas de la interrogante 2 al referirse a que los problemas ambientales
estan muy relacionados entre si, y no solo estan a nivel global, regional y nacional, sino
también a nivel territorial y local o comunitario, actuando como un sistema, dos
estudiantes fueron capaces de reconocerlos que representan el 20 %, de forma parcial
solo uno para un 10%, no  reconocieron nada siete estudiantes que representan el
70%.

En las respuestas de la interrogante 3, que se refiere a mencionar las posibles
alteraciones climaticas por aumento del CO2, tres estudiantes fueron capaces de
reconocerlos que representan el 30 %, de forma parcial solo uno para un 10%, no
reconocieron nada seis estudiantes que representan el 60 %.

En las respuestas de la interrogante 4 que se refiere a la repercusion directa que tiene
para la salud humana los cambios ambientales que se producen actualmente, tres
estudiantes fueron capaces de reconocerlos que representan el 30 %, de forma parcial
solo uno para un 10%, no reconocieron nada seis estudiantes que representan el 60
%.

La experiencia personal del autor y las opiniones recogidas mediante la aplicacion de la
guia de observaciéon y prueba pedagdgica (Anexol y 3) permitieron afirmar que existen
dificultades con el dominio de los temas medio ambientales en los estudiantes de 3er

afo de la carrera de primaria.



2.2 Fundamentacion de la propuesta de actividades d  ocentes.

Sobre la base de los resultados obtenidos se elabord la propuesta de actividades
docentes que se consideran amenas, creativas y desarrolladoras. Estas tienen caracter
motivador y de implicacion cognitiva para los estudiantes que la realizan, esta se
expresa desde la base orientadora hasta el control y autocontrol.

Estas actividades docentes se caracterizar por tener una correcta base orientadora que
garantice el protagonismo de los estudiantes, en su aprendizaje permitiendo la
apropiacion activa del conocimiento, de los procedimientos para obtenerlos y la
posibilidad de aplicarlos antes nuevas situaciones de aprendizajes, debe lograrse que el
trabajo de cada estudiante sea el resultado del esfuerzo individual de su pensamiento,
gue responda a las exigencias y al comportamiento de su zona de desarrollo proximo,
teniendo en cuenta el diagndéstico de forma que eleve la capacidad de aprendizaje
conduciéndolos a etapas superiores de desarrollo.

Las actividades ayudan a que los problemas ambientales se hagan significativos para
los estudiantes. Las personas, hasta que no conocen que existe un problema que los
pueda afectar, no lo llegan a tomar como una necesidad a la que deben darle solucion y

conformar asi un nuevo modo de actuacion sobre el medio ambiente.

La educacion ambiental tributa con grandes potencialidades a lo formativo, a medida
gue los estudiantes adquiera los conocimientos relacionados con el medio ambiente y
desarrollo, es necesario que tome una postura valorativa, frente a los problemas
ambientales, ante una practica ambiental incompatible con el medio ambiente, como
alternativa que permitan juzgar la situacion de alguna manera y se forme como producto

final un juicio o valoracion.

Para el desarrollo de este trabajo se hizo un analisis de los documentos normativos en
la asignatura, lo que permitié conocer las caracteristicas de esta, en el afio, asi como
los objetivos y contenidos del programa. También se tuvo en cuenta las particularidades
de los estudiantes 3. afio de la carrera de primaria.



El conjunto de actividades docentes exige la observacion detallada de diferentes
elementos en dependencia de la orden que se presente. Estas permiten establecer
relaciones entre las diferentes acciones y operaciones que se promuevan.

Se ha tenido en cuenta su organizacién u ordenamiento segun el grado de complejidad,
partiendo desde lo mas conocido por los estudiantes hasta llegar a realizar la reflexion

metacognitiva de ellos.

También se ha previsto el empleo de los contenidos antecedentes como condiciones
previas para establecer nexos entre lo conocido y lo nuevo por conocer que le permita

sentirse protagonista de la actividad.

Se tuvo presente los diferentes niveles de asimilacion por los que transcurre el
conocimiento: familiarizacion (los alumnos reconocen los conocimientos o habilidades
gue se les presentan, aunque no los puedan utilizar, reproduccién (el alumno ha de
comprender la amplitud en la adquisicién de los rasgos de un concepto, identificar y fijar
sus caracteristicas y relaciones y describirlas) aplicacion (exige que trabaje con los
rasgos de esencia del contenido del concepto y sea capaz de transferir esta esencia en
la diversidad de casos que se le presentan) y creacion (cuando el alumno es capaz de

elaborar sus propias estrategias).

Para la realizacion de las actividades docentes se seleccionaron textos donde
aparecen datos relacionados con la educacion ambiental tomados de los informes de las
principales organizaciones mundiales, regionales y nacionales, los mismos constituyeron
objeto de analisis en las clases de la asignatura y fueron valiosos para los estudiantes

al ser utilizados en la formulacion y solucion de problemas matematicos.

Existen numerosas fuentes de informacion dedicadas permanentemente al tema del
cuidado y conservacion del medio ambiente y de la educacion ambiental como revistas
especializadas, sitios Web, informes de organismos e instituciones relacionados con el
tema a diferentes niveles y en diferentes paises, resultados de investigaciones,
discursos de lideres mundiales en el tema, documentales cientifico-técnicos entre otros,
a los que se puede tener acceso en bibliotecas, paginas en Internet, CD o multimedia,
procedentes de diferentes organismos, tabloides de Universidad para todos, periodicos,

revistas, y medios masivos de comunicacion en general.



Relevante importancia adquieren informaciones que proceden de fuentes ocasionales
como pueden ser los discursos de personalidades reconocidas, articulos en periédicos y

revistas o documentales dada la necesidad de actualizacion permanente en este tema.

La seleccion de la informacién medioambiental es otra accién importante ya que solo
una parte relativamente pequefia del considerable volumen de informacion
medioambiental que circula en el mundo, posee las potencialidades para ser utilizadas

con los fines que se persiguen en esta investigacion.

La informacién utilizable debe poseer suficiente cantidad de datos numéricos
interrelacionados de manera que se hagan visibles relaciones, regularidades y
dependencias entre ellos, lo que permitira definir sobre esa base las posibles

situaciones problémicas y posteriormente el planteamiento de los problemas.

En esta etapa también debe quedar separada la informacion atendiendo al tipo de datos
que contiene, y las relaciones entre ellos, por ejemplo, series de tiempo, por cientos,

todo y partes, datos tratados estadisticamente, entre otros.

Son direcciones fundamentales de trabajo en el sistema educacional, la ensefianza de
la Historia de Cuba, la Lengua Materna ( Espafiol) y la Matematica, con el fin de que
todas las asignaturas contribuyan a lograr que. los alumnos sean capaces de
comunicarse, tanto de escuchar como de hablar y escribir bien, leer correctamente y
entender lo que se lee; de calcular, poseer un pensamiento algoritmico minimo y
conocimientos geomeétricos basicos; de conocer historia y sobre esa base ser patriotas y

antimperialista

Las actividades de formulacion de problemas, en especial con texto, contribuyen al
logro de ese objetivo que se ha planteado al sistema educativo, tanto en la realizacion
del proceso, como por las potencialidades que brinda para ensefiar y entrenar a los
alumnos en habilidades comunes que tienen que trabajar todas las asignaturas, entre
las que estan:

» Busqueda de informacion histérica y politica (en la basqueda de datos);



» Elaboracion de fichas de contenido, cuadro resumenes, esquemas légicos, tablas
comparativas, etc. (en el procesamiento de la informacion);

» Eldesarrollo de la comunicacién oral y escrita (en la redaccién del problema);

* Lectura analitica y comprension de textos (en la busqueda de datos y en la
comprobacién del problema);

» Desarrollo del componente, ortografia y vocabulario, de la Lengua materna y de
la Matematica (en los diferentes momentos de la actividad)

» Desarrollo de habilidades de calculo.

* Resolucién de problemas y clasificacion de los mismos.

« Lo expuesto nos permite plantear que las actividades de formulacion de
problemas contribuye a cumplimentar los objetivos de la didactica de la
Matematica.

» Favorece el logro de objetivos formativos ya que los alumnos deben recopilar y
relacionar datos de la realidad econdmica, politica y social de la localidad, del
territorio, nacional e internacional que les permiten ampliar su informacion cultural
general y comprender que la matematica sirve para conocer y transformar el
mundo.

« Contribuye al desarrollo de la independencia y creatividad, al tener el alumno que
crear relaciones cuantitativas y entre los componentes del problema vy
contextualizarlas, lo que favorece que el estudiante se interese por la Matematica.

« Contribuye a desarrollar la habilidad para resolver problemas, ya que ambos

proceso se complementan.

Inicialmente se elige la informacion medioambiental previamente seleccionada que
cumple los requisitos necesarios para el tipo de problema que se desea formular.

Es necesario tener en cuenta que una misma informaciéon puede ser fuente para la
elaboracion de problemas variados segun la intencion.

Una vez elegida la informacion se procede a la blusqueda de regularidades, relaciones y
dependencias entre los elementos que intervienen.

Las regularidades estan dadas por la existencia de determinado orden o regla en cuanto
a la presentacion de los datos que permita definir una secuencia u ordenamiento de

estos.



En este momento se estd en condiciones de plantear el problema, brindando la
informacion necesaria y de formular la pregunta o exigencia de manera precisa segun el

tipo de problema.

2.2.1 Propuesta de actividades docentes.

A continuacion se presentan algunos problemas donde se dan datos actualizados en
relacion al medio ambiente, fundamentando en algunos casos los pasos necesarios para
formularlos y en otros las ideas metodoldgicas recomendadas para planificar y dirigir el

proceso de orientacion y resolucion de los mismos.

Actividad 1.

Relacionada con la Situacion del deterioro de zonas costeras del mundo.

Proceder metodoldgico o acciones a desarrollar.

Lee detenidamente el siguiente texto.

El nUmero de zonas muertas costeras ha aumentado draméticamente en los dltimos
afos. De las 169 zonas muertas costeras en todo el mundo, sélo 13 se estan
recuperando.

A partir del analisis de la tematica y de los datos, los estudiantes hacen las posibles
formulaciones del problema o de los problemas matematicos que se pueden realizar con
los datos que se plantean.

En este caso son posibles las siguientes preguntas para el texto.

¢ Qué porciento del total de zonas se estan recuperando? (los estudiantes deben
analizar y calcular el porciento que representa la parte que se esta recuperando del total
de zonas)

¢, Qué porciento del total de zonas contindan muertas? (los estudiante deben analizar y
calcular el porciento que representa la parte que se recupera, que son 13, de las 169
zonas)

¢ Cuantas zonas mas contindan muertas con respecto a las que se recuperan?

(En este caso, deben hallar la diferencia entre las zonas en recuperaciéon y las que
continlan muertas.)

Se concluye la actividad evaluando a los estudiantes en la escala de 5puntos.



Actividad 2.

La deforestacion aumenta de forma acelerada.

Proceder metodoldgico:

Lea detenidamente el siguiente texto:

La deforestacion sigue aumentando a una tasa alarmante de alrededor de 13 millones
de ha por afio en 15 afios, 1990-2005 el mundo perdié el 3% de su superficie forestal
total.

Puede formular las siguientes preguntas. ¢ Cuantas ha se perdieron en esos 15 afios?

¢, Cual es el total de la superficie forestal del mundo?

A ese ritmo de deterioro ¢En que afio el planeta quedaria totalmente deforestado si no
se toman la medidas de reforestacion indicadas por los diferentes instituciones al
respecto?

Para culminar la actividad se invita a los estudiantes a debatir las medidas que
debemos tomar para combatir la deforestacion.

Actividad 3

Andlisis y formulacion de problemas con datos relacionados con la afectacion de los

suelos en Cuba.

Proceder metodoldgico:

Lea detenidamente el texto:

En Cuba los procesos erosivos afectan a 2,5 millones de hectareas de suelos del pais,
el alto grado de acidez alcanza alrededor de 3,4 millones de ha, la elevada salinidad y
suciedad influencia alrededor de 1 millbn de ha, la compactacion incide sobre 2,5
millones de ha, los problemas de drenaje alcanzan 2,7 millones de ha y en definitiva, el
60 % de la superficie del pais se encuentra afectada por estos y otros factores (incluso
por mas de un factor a la vez) que pueden conducir a los procesos de desertificacion.

En esta actividad el estudiante puede formular problemas independientes vy
dependientes. (simples y compuestos)

Problema independiente.;, Cuantas ha en total estan afectadas en Cuba por los
diferentes factores?

Compuesto independiente.

¢Cuantas ha mas estan afectadas en Cuba, por problemas de drenaje que por
salinidad?

¢, Qué cantidad de ha menos existen afectadas por compactacion que por drenaje?.



Problema compuesto dependiente.

¢, Cuantas ha de la superficie del pais no estan afectadas por algun factor que pueda
incidir en la desertificacion? (1. operacion. Sumar todas las ha. Afectadas por los
diferentes factores y ese dato corresponde al 60%,

2. operacion, calcular el otro 40%.

Para finalizar la actividad los alumnos exponen la clasificacion de los problemas
elaborados y se evaltan en la escala de 5 puntos.

Actividad 4

Formular problemas relacionados con datos sobre los efectos del deshielo en el Océano
Artico.

Proceder metodoldgico:

Analice el siguiente texto:

La extension del océano Artico es de unos 14.100.000 km?

Los datos del satélite muestran, que el promedio anual de la extension de hielo del mar
Artico se ha reducido 2.7% por década.

El estudiante puede, después del analisis inicial puede formular las siguientes
preguntas:

¢ Cuantos km2 representa el 2.7 % del Océano Artico?. Después que los estudiantes
determinan los km2 que representan ese 2.7 %. Pueden elaborar otros problemas
partiendo de esta situacion, por ejemplo:

Si continuara ese mismo ritmo de deshielo, en cuanto se habra reducido su superficie en
el 2050,

¢, Cuantas décadas se necesitan para que desaparezca el hielo del artico, de continuar
este proceso de reduccion?

Como conclusion de la actividad se les pide que elaboren un grafico de barras sobre la
situacion del deshielo del mar artico en las préximas 10 décadas.

Actividad 5.

El uso de las tierras en el mundo.

Proceder metodoldgico.

Después de leer el texto, se indica que analicen los datos que necesitamos para saber
la superficie agricola total del mundo.

Escribe los datos que son necesarios para la solucién de la situacién anterior.



Elaboran y dan solucion al problema. ( en este caso los estudiantes deben hacer un
analisis, y escribir la cantidad de has que corresponde a cada porciento de los

diferentes areas cultivables y posteriormente formular las interrogantes).

Segun datos de la FAO, al 2000 6 2001, las tierras en el mundo y su uso por los
distintos paises eran las siguientes (en miles de hectareas, las tierras cultivables
llegaban al 27,9 por ciento de la superficie agricola y los cultivos perennes a 2,6 por
ciento de la superficie agricola. Los pastos perennes llegaban al 69,5 por ciento de la
superficie agricola. Partiendo de los datos anteriores, las tierras cultivables llegaban a
1.400.000, los cultivos perennes a 130.000 y los pastos perennes a 3.487.000, siempre
en miles de has.

Como actividad final se orienta que hagan un modelo que ilustre la distribucidén de las

tierras del mundo.

Actividad 6.

Analiza el siguiente texto que trata sobre el calentamiento global.

La temperatura de la Tierra hoy en dia es mas célida que la de los ultimos 12 mil afos,

destaca una investigacion divulgada en la mas reciente edicion de la revista Science.

La temperatura media actual del planeta en superficie es de unos 15 grados
centigrados. La Tierra ha sufrido, en el ultimo siglo, un calentamiento progresivo que nos
ha llevado a alcanzar dicho registro. Entre 1906 y 2005, la temperatura del planeta se
elevo en 0,74 grados. Y desde el 2005 hasta el dia de hoy (2013) dicho proceso ha
experimentado una evolucion ascendente situandose en aproximadamente a un grado
el aumento que ha sufrido la temperatura de la Tierra desde 1850.
¢, Qué consecuencias tiene el calentamiento global para la vida en el planeta?

Elabora un problema, que indique la cantidad de afios que transcurrieron para que la
temperatura promedio del planeta tierra, aumentara en un grado.

Culmina la actividad realizando una exposicidbn del analisis realizado por los
estudiantes.

Se evalla en la escala de 5puntos.



Actividad.7

Superficie mundial de tierras.

Proceder metodoldgico

Lee el siguiente texto y elabora un problema compuesto dependiente, aplicando el
tanto porciento a partir de datos relacionados con la superficie mundial.

Los datos estan en miles de ha.

La superficie total de las tierras mundiales llegaba a 13.041.038. De este total la
superficie forestal y maderera llegaba a 3.868.796 y la superficie agricola a 5.016.729.
Los estudiantes pueden realizar diferentes reflexiones y elaborar otras situaciones
partiendo del os datos del texto presentado.

Concluye la actividad elaborando un grafico circular que ilustre la distribucion de las
tierras en el mundo y el debate sobre la necesidad de evitar la desertificacion.

Se evalla la actividad en la escala de 5 puntos.

Actividad 8

Degradacion del los suelos.

Proceder metodoldgico.

Lee el siguiente texto y elabora un problema, donde puedas calcular la cantidad de
miles de ha degradadas en el planeta.

En los dltimos cincuenta afos, la degradacion del suelo ha afectado cerca de

66% del total de las tierras agricolas del planeta (.5.016.729) miles de ha. Alrededor de
25 mil millones de Toneladas de suelo fértil se pierden cada afio en el mundo.

Para concluir se indica realizar en la pizarra un resumen teniendo en cuenta los datos

calculados. Se evalla en la escala de 5.ptos.

Actividad 9

La superficie forestal de cuba.

Proceder metodoldgico.

Lee detenidamente el texto y formula problemas con datos de nuestro patrimonio
forestal .

a) Seleccione todos los datos.

b) Convierte las ha en km2.



c) Elabore un problema compuesto independiente.

La superficie de Cuba es 109.884 kilometros cuadrados, al finalizar el 2006 el
patrimonio forestal del pais superaba ligeramente los 3 600 000 ha equivalente al
33.1% de la superficie nacional, de ellas cubiertas por bosques algo mas de 2 700 000
ha. Lo que representa el 74,4% del patrimonio y casi el 25% de la superficie del pais.

Al final de la actividad los estudiantes exponen los resultados, evaluandose en la escala
de 5ptos.

Actividad 10.

Logros mas relevantes alcanzados con incidencia directa sobre el medio ambiente en
Cuba.

1-Perfeccionamiento y diversificacion de la economia en una base de equidad
alcanzando su primer logro ambiental, erradicar la pobreza;

2-Transformacion total de la estructura agraria (antes de 59, el 80% de las tierras
estaban en manos de latifundistas).

3-Se erradicé el analfabetismo: total de la poblacién infantil escolarizada hasta el 9no.
grado, el 70% de la poblacién adulta alcanza el 6to.grado y se logra 1.8 cientificos e
ingenieros por cada mil habitantes y un total de mas de 500 mil graduados
universitarios. Del total de la fuerza laboral el 46% y 51% de a fuerza técnica laboral son
femeninos.

4-Se incrementa la superficie boscosa nacional de un 14% a un 19.5%.

5-Se incrementa el servicio de electricidad a la poblacion

6-Se instrumentan programas de salud contra enfermedades infecciosas. La prestacion
de servicios de salud dispone de un médico por cada 200 habitantes.

7-Se disminuye la mortalidad infantil de mas de 60 a 7.2 por mil nacidos vivos y se
incrementa la esperanza de vida de 61 a 75 afos.

Proceder metodoldgico.

Después de analizar los datos anteriores, selecciona el aspecto 4 vy realiza la
siguiente actividad.

Teniendo en cuenta que la superficie de nuestro pais es de 109.884 kilometros
cuadrados, elabora un problema relacionado con la cantidad de km2 de zonas
boscosas que habia al triunfo de la Revolucion y el incremento de la misma.

Se evalla la actividad a través de la participacion de los estudiantes en el pizarrén, en

la escala de 5 puntos.



Actividad.11

Los cambios climaticos en Cuba.

Lee detenidamente parte del informe emitido por el CITMA; (2012) acerca de los
cambios climaticos en nuestro pais, en el articulo: EI Cambio Climatico y la zona

costera cubana. Nuestros cientificos alertan...”

El Gobierno Revolucionario ha considerado poner en manos de nuestro pueblo esta
primera version informativa de los resultados cientificos acumulados sobre los efectos
del cambio climatico para la zona costera del archipiélago cubano, porque es un tema

de actualidad y un enorme desafio para las actuales y futuras generaciones.

Los cientificos cubanos han demostrado que:

1 - La temperatura promedio anual aumento 0.6 grados Celsius desde mediados del
pasado siglo.

2- El nivel del mar ha subido hasta 8.56 centimetros en los ultimos 40 afios, en un lugar
ubicado en el occidente del pais, y habra una subida gradual del nivel medio del mar,
en 27 centimetros para el 2050 y 85 cm a fines de este siglo.

Las costas bajas seran las mas afectadas por la inundacion permanente del agua de
mar, lo que provocaria en el 2100, la pérdida de un area de superficie terrestre nacional,
gue es mas o menos similar, al tamafio de la provincia de Santiago de Cuba.

3- La actividad ciclonica ha sido muy variable. En la actualidad estamos en una etapa
muy activa; desde el 2001 y hasta la fecha nos han afectado 7 huracanes intensos.

4- El 71% de las crestas de arrecifes de coral tienen un alto nivel de deterioro.

5- El 84% de las playas estan afectadas por la erosion que generan la accion del
hombre y el oleaje intenso de los ciclones tropicales vy los frentes frios, entre otras
causas.

6- El 28%de los manglares esta afectado de alguna manera.

Proceder metodoldgico.

a) Realiza un comentario sobre los aspectos y datos enunciados.

b) Selecciona el aspecto dos y escribe los datos que se relacionan con el aumento del
nivel del mar. ¢ Qué consecuencias para nuestro pais trae este fenomeno?.

c) Formula un problema teniendo en cuenta los datos que se presentan en el aspecto

tres.



(Los estudiantes pueden hacer diferentes reflexiones de los datos y formular varios
problemas) ejemplos.

-Podran formular un problema relacionado con el promedio por afio, del aumento del
nivel del mar, teniendo en cuenta esos 40 afos.

-Si en 40 afos el nivel del mar subi6 en 8.56 cm en un lugar del occidente del pais, a
este mismo ritmo ¢ Cuanto subird de aqui a 80 afios, a 100 afios etc.

Lo mismo se puede realizar con el aumento del nivel medio del mar.

Para concluir se realiza un debate de la necesidad de cumplir con las medidas de
proteccion del medio ambiente en nuestras costas.

Se evalla la actividad en la escala de 5 puntos.

Se ha realizado un sistema de actividades docentes a través de la formulacion y
solucion de problemas matematicos relacionados con los datos actualizados con
algunos de los principales factores que afectan el medio ambiente, los cuales han

servido para motivar a los estudiantes en el conocimiento de esta tematica.

2.3 Validacion de la efectividad.

El diagnéstico inicial permitié explorar las dificultades presentadas en la préactica
educativa en cuanto al conocimiento de la situacion medio ambiental en los estudiantes

de 3er ano de la carrera de Primatria.

Al concluir la aplicacion de las actividades docentes se procedié a comprobar su
efectividad en la préactica y el estado de transformacion de los estudiantes tomados
como muestra, se observd, que mantienen un estado emocional positivo, muestran
mayor interés por formular los problemas matematicos con datos actualizados sobre el
medio ambiente, utilizan un vocabulario en la asignatura mas adecuado demostrado de
forma correcta, para ello se aplicaron distintos instrumentos como la guia de

observacion (Anexo 1), prueba pedagdgica final (Anexo 4) y una entrevista (Anexo 5).

Después de aplicada la propuesta de actividades docentes se volvié a aplicar
nuevamente la guia de observacion (Anexo 1) con el objetivo de constatar el desarrollo
alcanzado por los estudiantes en la formulacion de problemas matematicos con temas

del medio ambiente, donde se obtuvo el siguiente resultado:



En el primer aspecto, conocen los problemas ambientales diez estudiantes, fueron
capaces de reconocer que representan el 100 %.
En el segundo aspecto de observaciéon que es determinan las causas que originan los
problemas ambientales, 8 estudiantes fueron capaces de reconocerlo, que representan
el 80 %, de forma parcial solo dos para un 20 %.

En el tercer aspecto conocen las consecuencias que derivan los problemas
ambientales siete estudiantes fueron capaces de reconocerlos que representan el 70
%, de forma parcial solo dos para un 20 %, no reconocid nada un solo estudiante que
representa el 10 %.

En el cuarto aspecto conocen como contribuir a proteger el medio ambiente nueve
estudiantes fueron capaces de reconocerlos que representan el 90 %, de forma parcial
solo uno para un 10 %,

La prueba pedagdgica final (Anexo 4) se aplico con el objetivo de comprobar si los
estudiantes dominan los principales problemas del medio ambiente que afectan la
humanidad.

En la respuesta a la primera interrogante referida a los principales problemas
ambientales identificados en el planeta que afectan a las diferentes especies. Los diez
estudiantes lo dominan para un 100%.

En el segundo aspecto relacionado con los principales factores que afectan la fertilidad
de los suelos en nuestro pais, se comprobo que 8 estudiantes tienen dominio de todos
los factores para un 80%, 2 estudiantes tienen dominio de forma parcial para un 20%.
En la interrogante tres que se refiere a deshielo de los casquetes polares que provoca
el incremento del nivel del mar y las consecuencias que trae este fendmeno para el
planeta y en especial para los paises insulares como Cuba, 8 estudiantes tienen pleno
dominio para el 80%, uno lo domina parcialmente que representa un 10% y un

estudiante no tiene dominio para un 10%.

En la cuarta interrogante, acerca de los cambios en las condiciones climéticas en una
region, en cualquier lugar del mundo, si esta pierde una parte considerable de la
superficie boscosa 7 estudiantes tienen dominio que representa el 70 %, 2 lo dominan

de forma parcial que representa un 20% y uno no domina para un 10%.



Con la aplicacion de la entrevista, (anexo 5), con el objetivo de comprobar el nivel de
conocimiento de los estudiantes sobre los temas del medio ambiente aplicados a la
formulacion de problemas matemaéticos se obtuvieron los siguientes resultados:

En la pregunta 1 referida a la importancia de incluir datos relacionados con el medio
ambiente en la formulacion de problemas matematicos, y el ¢Por qué?, ocho
estudiantes que representa el 80 %, consideraron que si porque de esa forma se
adquieren conocimientos a partir de datos actualizados sobre el medio ambiente y las
consecuencias que estos traen para la humanidad, 2 de forma parcial que representa
un 20%.

En la pregunta 2 referida a los logros méas relevantes alcanzados en nuestro pais con
incidencia directa sobre el medio ambiente siete respondieron: Perfeccionamiento y
diversificacion de la economia en una base de equidad alcanzando su primer logro
ambiental, erradicar la pobreza; se instrumentan programas de salud contra
enfermedades infecciosas. . Se disminuye la mortalidad infantil de mas de 60 a 72 por
mil nacidos vivos y se incrementa la esperanza de vida de 61 a 75 afios. Se incrementa
la superficie boscosa nacional de un 14% a un 19.5%. Se incrementa el servicio de
electricidad a la poblacién, para un 70%, 2 estudiantes se refirieron solo a dos aspectos

para un 20%, uno se refirié solo a un aspecto para el 10%.

En la pregunta 3¢;Qué consecuencias trae para la humanidad no tomar las medidas de
proteccion del medio ambiente? 8 estudiantes abordaron, deforestacion, desertificacion,
incremento de enfermedades para las personas, plantas y animales, pérdida de la
diversidad bioldgica, degradacion de los suelos, aumento de la pobreza, aumento de la
desigualdad social, desaparicion de especies incluyendo la humana, para un 80%, 2

estudiantes se refirieron a dos aspectos para un 20%.

En la pregunta 4 ¢,.Qué acciones puedes hacer para proteger el entorno donde vives?
Los 10 estudiantes se refirieron a no talar arboles, no arrojar basuras ni desechos
sélidos, contribuir en la limpieza de rios y areas verdes, no quemar basuras, proteger la
fauna, participar en la reforestacion, etcétera, lo que representa un 100%.

Juicios de valor sobre el nivel alcanzado por los alumnos en la educacion ambiental

después de aplicada la propuesta de actividades docentes:

Dimension cognitiva:



Indicador 1: Conocen los problemas ambientales.

Este indicador incluyé el diagndstico de los estudiantes sobre la capacidad para
identificar los problemas ambientales.

Los datos recopilados demostraron, que de los 10 estudiantes a los que se les aplico la

guia de observacion final, diez (100%) identifican los problemas.

Indicador 2: Determinan las causas que originan los problemas ambientales.

Este indicador incluyo si el estudiante es capaz de identificar al hombre y sus acciones
como principal causante de los problemas del medio ambiente.

En este indicador se constaté que solo ocho (80.0%) estudiantes reconocen las causas
gue originan los problemas ambientales, dos reconocen parcialmente las causas para
un 20%.

Indicador 3: Conocen las consecuencias que se deriv. an de los problemas
ambientales.

Este indicador incluyo la capacidad del estudiante para identificar las consecuencias de
los problemas ambientales.

La valoracion de este indicador permitio determinar que de los diez estudiantes, siete
(70%) identifican las consecuencias que provocan los problemas ambientales. Dos
(20%), las reconocen parcialmente, uno (10%) no las reconoce.

Indicador 4: Conocen como contribuir a proteger el medio ambiente.

Este indicador recogioé los conocimientos de los estudiantes acerca de las formas de
contribuir a proteger el medio ambiente.

La valoracion de este indicador permitié determinar que nueve (90%), fueron capaces de
declarar mas de cuatro acciones para proteger el medio ambiente, uno (10%) declara

menos de dos acciones.

Dimension: Actitudinal.

Indicador 1: Interés por conocer y resolver proble mas matematicos relacionados
con el medio ambiente.

Se aplico una entrevista para comprobar el modo de actuacién de los estudiantes y su
interés por conocer, formular y resolver problemas matematicos sobre el medio

ambiente, ocho (80%), muestran interés en los mismos. Dos (20%), menos interés.



Indicador 2: Actuacion consecuente con la protecci on del medio ambiente.

Este indicador evalu6 el respeto mostrado por los estudiantes hacia las acciones y
reglas de higiene ambiental de su entorno.

La observacion permitié constatar que los diez (100%) conocen las acciones que deben
realizar para proteger el medio ambiente en el entorno donde conviven.

Indicador 3: Realizacion de ejercicios con datos de la situacion ambiental.

Este indicador incluye la participacion de los estudiantes en los ejercicios sobre medio
ambiente.

La entrevista permitié constatar que ocho (80%), reconocian la importancia e incluian
estos datos en la realizacion de ejercicios. dos (20%) mostraban indiferencia ante los
problemas ambientales y su solucion.

En el analisis efectuado a cada uno de los indicadores, después de la aplicacion de la
propuesta de las actividades docentes, mostré avance cualitativo y cuantitativo en el
conocimiento de los problemas medioambientales que existen en el mundo y en Cuba,
permitiendo a los estudiantes del 3. Afio de la carrera de Primaria utilizar datos
relacionados con esta tematica para la formulacion y solucion de problemas
matematicos, lograndose adecuados modos de actuacién con respecto al cuidado y

conservacion del medio ambiente.

CONCLUSIONES

-La consulta y andlisis de las diferentes fuentes tedricas hizo posible la adquisicién de
los principales fundamentos conceptuales acerca de la Educacion Ambiental, como una

prioridad del Sistema Educacional en Cuba.

-Se demuestra con informacion empirica, que los estudiantes de 3. Afio de la carrera de
Primaria, en el diagnostico inicial presentaban carencia en el conocimiento de los
problemas ambientales globales y locales, asi como las acciones para minimizar o
erradicar los mismos, esta situacion constituia una limitante para aplicar datos de esta

tematica en la formularon de problemas matematicos.



-La determinacién de las actividades docentes se concibieron con un enfoque
desarrollador, creativo y motivador que propiciaron conocimientos relacionados con la
situacion del medio ambiente, de la necesidad de desarrollar la educacién ambiental en
los estudiantes, y el interés de utilizar datos en funcion de la formulacion y solucion de

problemas matematicos en las clases.

-La validacion de las actividades docentes evidencian el valor y la importancia de la
investigacion, su contribuciéon al incremento de una cultura ambientalista en los
estudiantes, toda vez que se logré mayor profundidad en los conocimientos sobre los
términos relacionados con la problematica ambiental, los principales problemas
medioambientales globales, regionales y nacionales, las acciones para minimizar los
problemas medioambientales, permitieron un avance sustancial en los modos de

actuacion.

RECOMENDACIONES

e Continuar profundizando en la busqueda de alternativas, que contribuyan al
desarrollo de la Educacion Ambiental a partir de la formulacion de problemas
matematicos, relacionados con esta tematica, en Didactica de la Matematica en
la formacion de maestros primarios.

» Socializar los resultados en los diferentes eventos que se desarrollen en el centro

relacionados con esta tematica.
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Anexo 1

Guia de observacion a las diferentes actividades de | proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica

Objetivo: Constatar el desarrollo alcanzado por los estudiantes en la formulacion de

problemas matematicos con temas del medio ambiente.

Indicadores nivel alto | nivel meq nivel bajo
Conocen los problemas del medio ambiente. 2 2 6
Determinan las causas de los problemas ambientales. | 2 1 7
Conocen las consecuencias que derivan los problel 2 2 6
ambientales.

Conocen como contribuir a la proteccion del m{ 3 1 6
ambiente.




Anexo 2

Escala valorativa para medir los indicadores

Alto

Medio

Bajo

Conocen los problemas

{ medio ambiente

.Conocen parcialmé
algunos problemas del m

ambiente.

No conocen los proble

del medio ambiente.

Determinan las causas de

problemas ambientales

Determinan algunas de
de

ambientales

causas los proble

No

causas

logran determinar
que originan

problemas ambientales.

Conocen las consecuencias

derivan los proble

ambientales

Conocen  parcialmente
consecuencias que derivan

problemas ambientales

No conocen
consecuencias que der

los problemas ambientale

Conocen como contribuir @

proteccion del medio ambient

Conocen pocas medidas
contribuir a la proteccion

medio ambiente

No conocen como contr
a la proteccion del m

ambiente.




Anexo 3

Prue ba pedagdgica inicial

Objetivo: Comprobar si los estudiantes dominan los principales problemas del medio
ambiente que afectan la humanidad.

1¢ Cuales son los principales problemas ambientales identificados en nuestro pais?

. 2-¢Por qué se plantea que todos estos problemas ambientales estan muy relacionados
entre si, y no solo estan a nivel global, regional y nacional, sino también a nivel territorial y

local o comunitario, actuando como un sistema?.

3- Mencione las posibles alteraciones climéticas por aumento del CO2.

4- ¢ Qué repercusion directa tiene para la salud humana los cambios ambientales que se

producen actualmente?



Anexo 4

Prueba pedagogica final

Objetivo: Comprobar si los estudiantes dominan los principales problemas del medio
ambiente que afectan la humanidad.

1- ¢ Cuales son los principales problemas ambientales identificados en el planeta que afectan
a las diferentes especies?

2 -¢Cuadles son los principales factores que afectan la fertilidad de los suelos en nuestro
pais?

3- El deshielo de los casquetes polares provoca el incremento del nivel del mar.

¢ Qué consecuencias trae este fendbmeno para el planeta y en especial para los paises

insulares como Cuba?

4- La pérdida de una parte considerable de la superficie boscosa en cualquier lugar del
mundo trae como consecuencia un cambio notable en las condiciones climaticas de la region

afectada. Fundamente.



Anexo 5

Entrevista a los estudiantes

Objetivo : Comprobar el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre los temas del medio

ambiente aplicados a la formulacion de problemas matematicos
Preguntas.
1-¢ Consideras importante incluir datos relacionados con el medio ambiente en la

formulacion de problemas matematicos?,. ¢ Por que?

2- ¢ Cuales son los logros mas relevantes alcanzados en nuestro pais con incidencia
directa sobre el medio ambiente?

3-¢,Qué consecuencias trae para la humanidad no tomar las medidas de proteccion del

medio ambiente?

4-¢Qué acciones puedes hacer para proteger el entorno donde vives?



Anexo 6.

Resultados alcanzados antes y después de aplicada la propuesta.

Dimensiones Indicadores Resultado Inicial Resultado Final
nivel alto | nivel medio nivel bajo | nivel alto | nivel medig nivel bajo

1 1 20% 20% 60% 100% 00 0

1 2 20% 10% 70% 80% 20% 0

1 3 20% 20% 60% 70% 20% 10%

1 4 20% 10% 70% 90% 10% 0

2 1 30% 10% 60% 100 0 0

2 2 20% 20% 60%- 70% 20% 10%

2 3 30% 10% 60% 80% 10% 10%
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Resultado Inicial

Alto Medio Bajo
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Resultado Final

Alto Medio Bajo
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