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SINTESIS

La tesis titulada, Tratamiento a la interdisciplinariedad en la asignatura Ciencias del Suelo
tiene como objetivo proponer tareas integradoras para el tratamiento de la
interdisciplinariedad en la disciplina Ciencias Bioldgicas. En el cumplimiento del objetivo se
pusieron en practica los meétodos de la investigacion pedagogica. Ofrece como resultado
cientifico tareas integradoras que tienen como novedad cientifica conducir a la
comprension e interiorizacion del enfoque interdisciplinario como necesidad en la
bdsqueda de un nuevo conocimiento integral, ademéas promueven el trabajo independiente
y de colaboracion, crean necesidades en el estudiante en el dominio de los sistemas
conceptuales de las diferentes asignaturas y desarrollan un estilo investigativo. La
valoracion de la puesta en practica de las tareas integradoras mediante el experimento
formativo de validacibn demostré que las tareas son funcionales en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura Ciencias del Suelo para ejercitar la

interdisciplinariedad como proceso teorico - practico.
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Introduccién

Las Ciencias del Suelo constituyen una de las asignaturas mas importantes de la Carrera
Agropecuaria la cual tiene gran incidencia en el resto de las asignaturas de su plan de

estudio.

Los profesores de esta asignatura deben fortalecer el trabajo interdisciplinario en los
estudiantes la Especialidad Agropecuaria, para que sean capaces de solucionar con
eficiencia y creatividad los problemas profesionales que se les presentan constantemente

en su esfera de actuacion.

Una de las vias para lograr estos propositos, en la asignatura Ciencias del Suelo lo
constituyen los contenidos, propiciando un aprendizaje desarrollador con énfasis en el
vinculo interdisciplinario de modo que puedan establecer los nodos que posibiliten las
relaciones necesarias y suficientes para resolver problemas propios de la asignatura
como tal y de la vida misma, generando como producto de su gestion un valor teérico y
practico en oposicion al tradicional proceso de aprendizaje memoristico, mecanico,

repetitivo e inservible en su futura vida profesional.

El logro de estos propésitos se vislumbra con claridad meridiana, no obstante, en la
actualidad constituye un enorme reto, porque para materializar este propdsito es preciso
vencer muchas barreras y exige de los profesores y estudiantes un empefio consciente

para que lleguen a apreciar la asignatura en toda su dimension e importancia.

El vinculo de la escuela con la vida y la aplicacion de los contenidos a la solucién de los
problemas son tratados por muchos filosofos y pensadores desde la mas remota
antigliedad. En los postulados de José Marti Pérez, el mas universal y revolucionario de
los pensadores cubanos del siglo XIX, esta presente la idea de una educacién cientifica y
vinculada con la vida del escolar. En uno de sus escritos sefialo: “Educar es depositar en
cada hombre toda la obra humana que le ha antecedido: es hacer a cada hombre
resumen del mundo viviente, hasta el dia en que vive: es ponerlo a nivel de su tiempo,
para que flote sobre él, y no dejarlo debajo de su tiempo, con lo que no podra salir a flote;
es preparar al hombre para la vida”. Al respecto el Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz
(1976), expreso: “(...) El objetivo de la educacion es preparar al individuo para su vida

social, su funcion en la sociedad y su tarea en la sociedad. Y eso esta indisolublemente



vinculado al trabajo, a la actividad que ese ser humano tiene que desempefiar a lo largo
de su vida”. (p. 102-103).

Del analisis de estos planteamientos esbozados anteriormente se infiere que el
estudiante para enfrentar su trabajo y la actividad propia de ellos como ser humano deben
operar con los contenidos aprendidos integrandolos a un todo, es decir con caracter

interdisciplinario.

Por otro lado en la Resolucion sobre los Lineamientos de la Politica Econdmica y Social
del Partido y la Revolucion en el capitulo sexto en lo referido a educacion, los
Lineamientos 146,151,152 dejan bien claro la necesidad de elevar el rigor en la formacién
del profesional para enfrentarse a la vida social, a pesar de los esfuerzos realizados por la
Revolucidn, y en particular por su Sistema Nacional de Educacion para el logro de lo que
se ha disefiado, aun existen deficiencias, puesto que prevalecen en la escuela elementos
de una ensefianza tradicional caracterizada por el uso de procedimientos metodolégicos
que no integran los programas escolares, y que no se aprovechan todas las
potencialidades que brinda el contenido de las diferentes asignaturas que se imparten con
el necesario vinculo que debe existir entre ellas, la vida y el trabajo. Fernandez, 2005,
Valdés, 2005, (Arteaga y otros, 2006; Banasco y otros, 2006;; Perera, 2007;).

La concepcion por asignaturas que hoy prevalece en el tratamiento de los contenidos que
forman parte del curriculo de la Educacion Técnica y Profesional ofrece amplias
posibilidades para materializar, en la practica pedagogica, un enfoque interdisciplinario
que permita generar procesos de aprendizajes desde la obtencion del conocimiento,
caracterizar, reflexionar y analizar la realidad para transformarla y promover la
independencia cognoscitiva; Sin embargo no abundan ejemplos de su préactica en el
proceso de ensefianza aprendizaje. (Perera, 2007). Esto queda evidenciado en el estudio
exploratorio que se hizo durante la investigacion en el que las problematicas mas
apremiantes y que hasta este momento no han tenido solucién, se evidencian en la
educacion técnica referido a la interdisciplinariedad. En la actualidad existe consenso de
que la practica interdisciplinaria es posible y esto se logra mediante acciones
interdisciplinarias como caracteristica distintiva de este proceso. Fernandez, 2005;
(Arteaga, 2006; Garcia, 2006; Perera, 2007; Zilverstein, s/a).



A pesar de ello, el estudio constatativo realizado demuestra que por lo regular los
estudiantes concuerdan en las ventajas de la interdisciplinariedad, pero muestran

dificultades en:

-Establecer relaciones interdisciplinarias con los contenidos de las asignaturas que

integran la disciplina
-Carencia de procedimientos practicos para implementar el trabajo interdisciplinario.
- Manifiestan poco dominio en conocimientos basicos para integrar en las disciplinas.

- No se emplea la blusqueda de bibliografia con enfoque interdisciplinario en el tratamiento

de los contenidos.

- Se aprovechan poco los conocimientos previos, vivencias y experiencias que los

alumnos pueden tener de la vida.
- Ha existido una débil relacion intermateria y un pobre enfoque interdisciplinario.

La situacién Problémica existe una diferencia objetiva entre la declarada
interdisciplinaridad de los contenidos curriculares y su tratamiento en la practica
pedagogica, esto se expresa en la necesidad educativa de la busqueda de vias para
concretar en una accién conjunta la teoria de la interdisciplinariedad con la préactica
interdisciplinaria, esta informacion obtenida de la etapa exploratoria revela la existencia del
siguiente problema cientifico ¢ Como contribuir a fortalecer la interdisciplinariedad desde la

asignatura Ciencias del Suelo?

Como objeto de investigacion.  La interdisciplinariedad en el curriculo de la asignatura
Ciencias del Suelo.

El campo de accion . El tratamiento del enfoque interdisciplinario en la asignatura
Ciencias del Suelo desde la integracion de los conocimientos de la disciplina Ciencias
Bioldgicas.

El objetivo. Aplicar tareas integradoras para el tratamiento de la interdisciplinariedad en
la asignatura Ciencias del Suelo. Para responder este objetivo se realizaron las siguientes
preguntas cientificas:



1. ¢Cuales son los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el enfoque

interdisciplinario?

2. ¢, Qué carencias y potencialidades existen en el tratamiento del enfoque interdisciplinario

en la asignatura Ciencias del Suelo?

3. ¢ Qué tareas integradoras facilitan el enfoque interdisciplinario en la asignatura Ciencias
del Suelo?

4. ¢Qué resultados se obtendran con la puesta en practica de tareas integradoras en

funcion de fortalecer el tratamiento interdisciplinario en la asignatura Ciencias del Suelo?
Estas preguntas se solucionan a través de las siguientes tareas de investigacion:

1. Determinacién de los principales fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan

enfoque interdisciplinario.

2. Diagnéstico de las necesidades y potencialidades que existen en el tratamiento del

enfoque interdisciplinario en la asignatura Ciencias del Suelo.

3. Elaboracion de tareas integradoras que faciliten el enfoque interdisciplinario en la

asignatura Ciencias del Suelo

4. Valoracion de la propuesta de tareas integradoras en funcion de fortalecer el tratamiento
interdisciplinario en la asignatura Ciencias del Suelo por el experimento formativo de

validacion.
Se declaran como variables

Variable propuesta: Tareas integradoras que faciliten el enfoque interdisciplinario en la

asignatura Ciencias del Suelo.
Variable Operacional: Nivel de realizacion practica del tratamiento interdisciplinario.

Considero nivel de realizacion practica de tratamiento interdisciplinario cuando demuestran
conocimiento de la disciplina Ciencias Biologica y operan con estos en la asignatura
Ciencias del Suelo, si utilizan conocimientos y habilidades adquiridas en otras asignaturas
y la integran a Ciencias del Suelo mostrando disposicion e independencia en la realizacion
de las tareas y cuando operan con enfoque interdisciplinario en la busqueda del nuevo

conocimiento para aplicarlo en la solucion de problemas practicas de la profesion.



Operacionalizacion de la variable.
Indicadores:

* Muestran conocimiento de la disciplina Ciencias Biologica para operar con estos en el

establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en Ciencias del Suelo.

» Saben utilizar conocimientos y habilidades adquirida en las distintas asignaturas de la

Disciplina Ciencias Bioldgica en integracion de conocimientos en Ciencias del Suelo.
* Muestran disposicion para la realizacion de las tareas integradoras.
* Realizan de forma independiente las tareas integradoras.

» Saben operar con el enfoque interdisciplinario en la busqueda del nuevo conocimiento.

Demuestran Saber Aplicar el enfoque interdisciplinario en la solucién de problemas

practicos de su profesion.
Para trabajar en el transcurso de la investigacion se emplearon diferentes métodos:
Del nivel teorico:

Historico—logico: Facilitd el estudio sobre la teméatica referida a tareas integradoras para

el tratamiento de la interdisciplinariedad desde su génesis hasta las etapas actuales.

Analitico-Sintético: Permitié analizar los distintos criterios sobre tareas integradoras para
posteriormente agrupar los criterios fundamentales posibilitando sintetizarlos en varios
enfoques, analizar sus ventajas y desventajas y determinar las tareas integradoras para el

tratamiento de la interdisciplinariedad en la asignatura Ciencias del Suelo.

Inductivo-Deductivo:  Permitid realizar un analisis de las principales insuficiencias
presentes en la muestra objeto de estudio, en cuanto a la realizacion de tareas
integradoras para lograr la interdisciplinariedad en la asignatura Ciencias del Suelo.
Posibilité ademas que los estudiantes arribaran a conclusiones generalizadoras, a partir

del enfoque de las tareas integradoras.

Sistémico: se empled en la organizacion e interdependencia de las tareas integradoras,
con caracter de sistema segun contenidos de las Ciencias del suelo, de manera que

permitan la interdisciplinariedad en la asignatura.



Del nivel empirico:

Observacién cientifica : posibilitd conocer el estado real de los estudiantes durante las
tareas integradoras aplicadas: disposicion, protagonismo y los recursos para operar con el
conocimiento.

Analisis de documentos : Se estudiaron documentos rectores de la carrera y de la

politica educacional relacionados con las interdisciplinariedad.

El andlisis de los productos de la actividad, se aplicé durante la propuesta de las
tareas y contribuy6 al diagnéstico de los estudiantes, la caracterizacion del problema, a
identificar las condiciones del disefio del curriculo para la puesta en préactica de una
propuesta interdisciplinaria en el proceso de ensefianza aprendizaje y a la valoracion de

los ejercicios integradores aplicados en la préactica.

La entrevista se utilizd con el objetivo de constatar el grado de preparacion de los

docentes para llevar a vias de hecho la interdisciplinariedad.

La encuesta permitio valorar la formacion de saberes interdisciplinarios en los estudiantes

durante el diagnaostico inicial.

Prueba pedagdgica : permitié diagnosticar y validar el aprendizaje de los estudiantes

antes y después de la aplicacién de las tareas integradoras.

Experimento formativo de validacion: Para la valoracion de la puesta en préactica de las

tareas integradoras.
Del nivel matematico - estadistico:
El analisis porcentual : empleado para el procesamiento de la informacion cuantitativa.

Estadistica Descriptiva:  par la recopilacién, andlisis y representacion en tablas y graficos

de los datos obtenidos en la etapa de diagndstico y validacion
Unidad de estudio y decision muestral’.

Para la puesta en practica de la intervencién se seleccioné una muestra intencional
integrada por 13 estudiantes y 4 profesores que representan el universo. La misma es
homogénea porque tienen similar procedencia, nivel académico, intereses, pues sus

edades oscilan entre 18 y 20 afios.



La novedad cientifica:

Consiste en que las tareas integradoras que conducen a la comprension e interiorizacion
del enfoque interdisciplinario como necesidad en la bisqueda de un nuevo conocimiento
integral, promueven el trabajo independiente y de colaboraracion, crean necesidades en el
estudiante en el dominio de los sistemas conceptuales de las diferentes asignaturas y

desarrollan un estilo investigativo.
La significacion préactica

Se concreta en la propias tareas integradoras que resulta un valioso material o fuente de
trabajo dirigidas a desarrollar en los estudiantes el enfoque interdisciplinario en el

tratamiento del aprendizaje de las asignatura Ciencias del Suelo.

La tesis estd estructurada en introduccién 2 capitulos, conclusiones recomendaciones,

bibliografia y anexos.
Definicion de términos necesarios para el desarrollo de la investigacion:

Aprendizaje: “Es una actividad de produccién y reproduccién de conocimiento, mediante
la cual el estudiante asimila los modos esenciales de actividad y de interaccion y mas
tarde en la escuela, los fundamentos de conocimiento cientifico bajo condiciones de

orientacion e interaccion social” (Canfux, V., 1996:155).

Nodo interdisciplinario : “Es la agrupacion del contenido en el que convergen elementos

de este, correspondientes a diferentes disciplinas” (Caballero, A., 2001; 5).

Tareas con enfoque interdisciplinario : “Es el tipo de tarea que de manera sistematica
ejecutan los alumnos como parte del proceso de aprendizaje para materializar la
vinculacion de los contenidos de las diferentes asignaturas con las potencialidades

socioecondmicas de la localidad donde esta situada la escuela” (Valdés M., 2005:54).

Tareas interdisciplinarias : Se asume en el presente trabajo que son aquellas que para
su solucién necesitan del dominio de contenidos de diferentes asignaturas, facilitando la
basqueda del conocimiento, el dominio de este, y la determinacién de sus relaciones; el
dominio de habilidades como identificar, ejemplificar, argumentar y su aplicacién con la

practica, desarrollando un pensamiento reflexivo, que los lleve a encontrar solucion a las



contradicciones que se le presentan, entre lo que conocen y lo desconocido, motivandose

por la investigacion.

Interdisciplinariedad : Se establece una interaccion e intercambio entre las disciplina que
provoca un enriqguecimiento mutuo, modificacibn en sus marcos conceptuales,
metodologia de investigacion, etc. Las relaciones son de equilibrio.

Preparacion : Accion y efecto de prepararse saber que uno pose una determinada
materia. Estudiar, disponerse, prevenirse. Diccionario Enciclopédico Grijalbo (Espafa,
1997).

Apropiacion : Proceso de adquisicion de la experiencia historica- social en la creacion de
los valores materiales y espirituales que integran la cultura cientifica, que se haya en el
contexto de la actuacion profesional, en la interaccion con los sujetos y el objeto de su

profesion.

Cooperacion : Funcion interdisciplinaria que permite establecer vinculos entre los
diferentes componentes de sistema interdisciplinario por medio de la coordinacion y el

entrelazamiento de estos.

Interrelacion: Funcion interdisciplinaria que permite la interaccion entre los diferentes
componentes del sistema, determina los puntos de encuentro, el enlace de las diferentes

disciplina en el proceso de de ensefianza aprendizaje.

Interobjeto : Elemento esencial asumido por todas las disciplinas que integran el curriculo
por area del conocimiento, con el cual interactian orientados por objetivos comunes. Se
nutre de lo que cada disciplina le aporta y a su vez cada disciplina debe responder a su
desarrollo, lo que no se logra de forma espontanea, sino mediante el disefio de tareas

integradoras.



CAPITULO 1: CONSIDERACIONES TEORICAS Y METODOLOGICAS SOBRE EL
TRATAMIENTO DEL ENFOQUE INTERDISCIPLINARIO.

En el presente capitulo aparecen los referentes tedricos que sustentan la investigacion

desde un andlisis histérico- contextual, referencial -interdisciplinar y estructural -funcional.

1.1 Consideraciones historicas en el empleo del enf  oque interdisciplinario en el

proceso de formacion inicial en la carrera agropecu aria.

El término interdisciplinariedad en el ambito del curriculo a diferencia de la ciencia aparece

mas tarde en pleno siglo XX (Torres J., 1994).

Aunque la aparicion del término en este ambito es mas reciente, es innegable que
pedagogos de renombre del pasado (siglos XVII, XVIIl y XIX) mostraron en sus trabajos
concepciones interdisciplinarias e ideas que entrafiaban lo interdisciplinario, ain cuando

estas chocaron con barreras propias de su época que las hicieron irrealizables.

Juan Amos Comenio (1592-1670) en su obra cumbre “Didactica Magna” considero
negativa la fragmentacion del conocimiento en disciplinas separadas e inconexas en los
planes de estudio, recomendaba el desarrollo de una ensefianza basada en la unidad.
Propuso principios como el de la escuela Unica, el de la educacion del individuo acorde
con las leyes de la naturaleza que de alguna manera entrafian una comprension

interdisciplinaria del proceso educativo.

En Cuba, el eminente pensador y pedagogo Félix Varela, en su discurso pronunciado el 21
de febrero de 1817, en la Junta de la Sociedad Patridtica de la Habana plante6: “No es la
multitud de ideas la que constituye las ciencias; es si, el orden de ellas el que forma a los

sabios”.

Tanto Varela como Luz y Caballero “buscaron la renovacion de los métodos escolésticos
en periodos de parcelacion del saber y de una concepcion de especializacion de objetos

de estudio en el desarrollo de los métodos y formas de ensefianza” Salazar D, (1999:28).

De gran trascendencia es la siguiente idea de José Marti Pérez: “Tortura la ciencia y pone

al alma en anhelo y fatiga de hallar la unidad esencial, en donde como la montafia en su
cuspide, todo parece recogerse y condensarse. El universo es lo universo y lo universo es
lo uni-vario. Es lo vario en lo uno. La naturaleza llena de sorpresas es toda una” Marti J.
(1975: 164). T.11



Constituyen interesantes muestras de su pensamiento interdisciplinario las innumerables
analogias que aparecen habilmente recreadas en sus ideas pedagogicas, entre las que se
destacan las que reflejan relaciones entre educacion y naturaleza, educacion y sociedad y

entre la educacion y la vida.

“Que la ensefianza cientifica vaya, como la savia en los arboles, de la raiz al tope de la
educacion publica...” Marti J. (1983:278) T.8

“Divorciar al hombre de la tierra es un atentado monstruoso...A las aves, alas; a los peces,
aletas; a los hombres que viven en la Naturaleza, el conocimiento de la Naturaleza: esas

son sus alas.” Ideario pedagogico, Marti, J. (1997: 66)

Desde inicio del siglo XX aparecen término asociados a la globalizacién de los contenidos
curriculares como fueron el de centro de interés introducido por Ovide Decroly y método

de proyectos en los trabajos de William H. Kilpatrick.

A partir de la década del 60 organismos internacionales de educacion comienzan a
contribuir notablemente al movimiento interdisciplinario cobrando cada vez mas fuerza el

mismo partir de los afios 70.

Evidencias de lo anterior se identifican en los siguientes encuentros celebrados por la

UNESCO y la OCDE (Organizacién para | Cooperacion y el Desarrollo Econdmico)

* UNESCO 1968, en la Conferencia Internacional sobre Educacion celebrada en
Paris, pide a los Estados miembros “atribuyan una mayor importancia a los
proyectos de investigacion interdisciplinarias”.

« UNESCO 1970, realiz6 un seminario internacional en Costa de Marfil sobre la

formacion de maestros por y para la interdisciplinariedad.

» EI Centro para Investigacion e Innovacion de la Ensefianza perteneciente a la
OCDE 1970, realiz6 un seminario internacional en Niza sobre el tema “La

interdisciplinariedad en las universidades.

 UNESCO 1972, edita el libro “Nuevas tendencias en la integracion de la ensefianza

de las ciencias.”

Segun criterio de (Torres J.,1994) la fragmentacion del contenido curricular y la integracion

del mismo en determinados momentos del siglo XX estuvo relacionada con los modos en

10



que se llevaron a cabo los procesos de produccién en paises desarrollados de Europa,
considerando asi la fragmentacion de los procesos de produccién y de los puestos de
trabajo y la division social y técnica del trabajo, causas de la concepcion asignaturista de

los curriculo de las instituciones escolares a inicios del siglo XX.

En la década de los 80 la necesidad de rebasar la fragmentacion del curriculo se agudiza,
a juicio del citado autor, debido al acelerado proceso de intercomunicacion e
interdependencia de las economias de los paises desarrollados que obligan a revisar los
procesos de produccidén y comercializacion, en los que se hace mas necesario recurrir a
formas de gestion y organizacion que se apoyen menos en el trabajo individual y mas en

el de equipo, en una mayor flexibilidad y en la descentralizacion.

Del analisis realizado se desprenden dos maneras de justificar la interdisciplinariedad en el
curriculo, una que toma en cuenta el desarrollo historico de la ciencia y otra dada en el

modo en que se llevan a cabo los procesos de produccién.

De las dos posturas anteriores la autora asume dos légicas esenciales para concebir la

interdisciplinariedad en el curriculo: la de la ciencia y la del proceso de la profesion.

Para valorar el comportamiento de las relaciones interdisciplinarias en los planes y
programas de estudio de las diferentes etapas de la formacion del licenciado en Educacion
Técnica Profesional, se concibieron como indicadores los diferentes tipos o niveles de las

relaciones interdisciplinaria.

Antes de la década del 90 el término en uso en Cuba para explicar las relaciones entre las
asignaturas o disciplinas del curriculo fue el de “relaciones intermaterias,” el cual se
introduce en el pais a través de la bibliografia de corte pedagdgico de la antigua Unién
Soviética.

La concepcién de las relaciones intermaterias era lo prevalecia en los programas de los
curriculos de la ETP denotando falta de vision en cuanto a los nexos posibles a establecer
dentro de una misma asignatura (intradisciplinarios); aunque esto muy bien pudo

responder a que no se poseia aun una idea totalizadora de dicho proceso en si.

La falta de integracién de los saberes interdisciplinarios de los egresados de estas

carreras se comprobaba en el trabajo en el area basica experimental cuando en un
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fendmeno agricola no podian integrar los conocimientos que recibieron en las distintas

asignaturas para establecer su analisis.

Al analizar los contenidos de los programas se constatd otra regularidad: que existia la
tendencia desde las relaciones intermaterias potenciar la interdisciplinariedad en el
curriculo de ETP predominando la concepcion asignaturista en los planes y programas de

estudio.

A partir del afio 1985 como resultado del perfeccionamiento continuo fueron
introduciéndose una serie de cambios en dicho plan. Una de sus modificaciones consistio
en la adecuacion de los exdmenes estatales (dictamen No. 147/85) con el fin de lograr una
mayor correspondencia entre estos ejercicios de culminacion de estudios y la actividad
profesional de los egresados. Posteriormente se siguieron haciendo ajustes dirigidos,
fundamentalmente, a la disminuciéon del ndmero de asignaturas y/o disciplinas o
sustitucion de alguna de ellas, respondiendo siempre a las necesidades de la educacion

Técnica Profesional.

A partir del curso 1992/93 que se realizan adecuaciones algo mas profundas que
respondian a los principios del perfeccionamiento de la formacién y superacion del
personal pedagdgico que exigen la formacion de saberes integrados en los estudiantes.
Estas adecuaciones respondieron a las siguientes necesidades: Fortalecimiento de la
preparacion politico-ideoldgica, por la via de todas las asignaturas, el reforzamiento de la
preparacion psicologica y pedagogica. Otras modificaciones del plan de estudio en esta
década que marcan la influencia del principio de las relaciones intermaterias en el ambito
del curriculum y la necesidad de formar saberes integrados a través del proceso de
ensefianza aprendizaje lo constituyeron las modificaciones que se realizan en la forma de
culminacion de estudio, donde los examenes estatales se sustituyen por ejercicios
profesionales. En el ejercicio profesional se encuentran los gérmenes de las actividades
integradoras que actualmente se proponen en algunos programas de asignatura, las
cuales heredaron de dicho ejercicio su caracter de evaluacion final, aspecto no superado

hasta hoy.

Posteriormente se determind que todos los estudiantes culminarian con un trabajo de

diploma.
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Otras caracteristicas de este plan que resultan muy significativas para la proyeccion de las

relaciones entre las materias en el proceso de ensefianza aprendizaje son:

Se aprecia un mayor dominio de la categoria didactica objetivo. Estos se precisan
en el marco de asignaturas y temas. A través de la aplicacion del principio de la
derivacion gradual de los objetivos se contribuyd a que se racionalizaran

asignaturas que no se diferenciaban en su esencia.

Se trabajo por el logro de una mayor sistematizacion de los contenidos propios de
cada asignatura y se logro en los estudiantes cierta integracion de los saberes en

los niveles de temas y asignaturas

Cobra importancia la aplicacién del principio de las relaciones interdisciplinarias en

estos niveles del plan de estudio.

El fortalecimiento del trabajo metodolégico de los colectivos de asignatura en
funcion del establecimiento de las relaciones intermateria desde este nivel; aun
resultaba muy débil la proyeccion de dichas relaciones en cuanto al desarrollo de
habilidades practicas-profesionales.

El Plan de Estudio “C” se elaboré sobre la base de un profundo analisis de las

insuficiencias que habian limitado la efectividad de los planes anteriores y en particular el

Plan “B”, aun con el perfeccionamiento al que fue sometido durante su aplicacion.

La necesidad de este nuevo plan de estudios responde a un conjunto de cambios que van

teniendo lugar en la ensefianza universitaria entre los que podemos significar: el

fortalecimiento de los vinculos docencia - produccion - investigacion; la maduracion de los

criterios en torno a la necesidad de formar un especialista con un perfil terminal mas

amplio que el que se preveia en el Plan “B”; la comprensién de la necesidad cada vez

mayor de dirigir la formacién de profesionales con un enfoque mas sistémico .

El mismo se rigié por los principios siguientes:

1.

2.

Solida preparacion politico-ideologica.
Formacion y reforzamiento de la motivacion profesional.
Formacion en el trabajo y para el trabajo.

Solida preparacion pedagogica y psicolégica.
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5. Formacion cultural y dominio de los contenidos del nivel para el que se preparan los
estudiantes.

6. Flexibilidad suficiente para ampliar o modificar el plan cuando resulte necesario.

En el plan de estudio “C” para la formacién de licenciados en las carreras pedagogicas la
interdisciplinariedad constituye uno de sus fundamentos esenciales. El mismo sienta
pautas no solo para el establecimiento de las relaciones inter-materias a nivel de temas y
dentro de la propia asignatura, sino que sienta determinadas bases para el
establecimiento de nexos entre los contenidos de asignaturas en el contexto de una
disciplina, (relaciones intradisciplinarias) entre contenidos de asignaturas de diferentes
disciplinas (relaciones interdisciplinarias) y entre contenidos interdisciplinarios (relaciones

transdisciplinarias).

Las condiciones de este plan de estudio con respecto a las posibilidades que brinda para
el establecimiento de las relaciones intradisciplinarias se deben en gran medida a la
organizacion de las asignaturas en el contexto de disciplinas presididas por objetivos, que

articulan con las habilidades esenciales de cada uno de los afios.

El afio presidido por objetivos, toma fuerza por primera vez como nivel fundamental de la
educacion profesional de los estudiantes y el colectivo pedagdgico de este nivel se
caracteriza por su esencia interdisciplinaria, aunque sus objetivos no siempre expresaron
la integracion necesaria, para guiar a los profesores hacia el disefio de las relaciones
interdisciplinarias, lo que constituye una causa que influyé negativamente en el
establecimiento de relaciones interdisciplinarias tanto por los profesores como por los
estudiantes.

Dicho de otra manera; la interdisciplinariedad encontré en los niveles organizativos del
trabajo metodolégico concebidos dentro del macro disefio del curriculo (carrera, afios y
disciplinas), las estructuras organizativas en que debia concretarse el trabajo
interdisciplinario de la carrera en los niveles meso y micro, y el disefio de las relaciones

interdisciplinarias se convirtié en un reto para el trabajo cooperado de los docentes.

El disefio de las relaciones interdisciplinarias se convirtio en una necesidad y condicién
para el logro de los objetivos del modelo del profesional, de los afios, disciplinas y

asignaturas; sin embargo los informes de validacion de la carrera de los diferentes cursos,
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han reflejado que no se ha garantizado con ello la formacion de saberes integrados en los
estudiantes en el proceso de ensefianza- aprendizaje, y que contindan prevaleciendo las
relaciones intradisciplinarias sobre las interdisciplinarias; en lo que una de sus causas
consiste en que desde la propio disefio curricular no se logré el mismo nivel en la
aplicacion del principio de la interdisciplinariedad en todos los niveles de sistematicidad y
componentes del mismo, razon que ha obstaculizado el disefio de las relaciones

interdisciplinarias en los diferentes afios.

Hoy el docente se forma desde el desempefio de su rol profesional, lo que constituye un
nuevo reto para la formacién de saberes integrados que debe conducir al replanteo del
proceso de ensefianza aprendizaje de las relaciones interdisciplinarias, en tanto se ha
agudizado la contradiccion entre el desempefio profesional como expresion de totalidad y

las disciplinas del curriculo como expresion de las partes.

El proceso de ensefianza aprendizaje en la formacion del licenciado en la ETP se ha
centrado mas en el proceso de ensefiar a aprender que a establecer relaciones entre los
saberes apropiados desde la disciplinariedad y a producir sobre la base de su articulacion,
nuevos conocimientos de naturaleza interdisciplinaria, con la ayuda de estrategias
concretas de ensefianza aprendizaje que impliquen a todos los componentes didacticos

del proceso.

La formacion de saberes integrados en el proceso de ensefianza aprendizaje desde la
interdisciplinariedad es una aspiracion a cuya concrecion en la practica nos hemos ido
aproximando, en la medida en que se han ido creando para ello determinadas condiciones
desde lo didactico-curricular, pero estas condiciones no logran ser aun suficientes para el

éxito de la formacién de dichos saberes en los estudiantes de la carrera.

1.2 El enfoque de la interdisciplinariedad: una necesid ad objetiva en la didactica de
las ciencias del suelo.

“La historia de la interdisciplinariedad, estd muy ligada a los esfuerzos del hombre para
unir e integrar situaciones y aspectos que a su propia practica cientifica y social separan.
Demandan el conocimiento del objeto de estudio de forma integral, demandando la
elaboracion de nuevos enfoques metodolégicos para la solucion de los problemas...”
(Addine, F., 2007:7).
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Varios son los investigadores que han contribuido con sus aportes a demostrar la
importancia y complejidad que tiene la teméatica de la interdisciplinariedad en el proceso
pedagdgico, entre ellos Fernando Perera(2000), Nafiez Jover (2000), Jorge Fiallo(2001),
Alberto Caballero(2001), y Marta Alvarez(2004), quienes coinciden en plantear que para el
logro de las relaciones interdisciplinarias debe prestarseles especial atencion a la
concepcién del plan de estudio del nivel, a los programas, orientaciones metodoldgicas,

libros de textos y cuadernos de ejercicios de las diferentes asignaturas.

Guy Michaud (1970: 376), expresa que la interdisciplinariedad “es existente, que pasan

desapercibidas a la observacioén corriente...”

Jean Piaget (1970: 167), considera que es “una busqueda de estructuras mas profundas que

los fendmenos y estéa disefiada para explicar estos”.

Para Guy Berger (1975: 47), “Comprender etimologicamente esta palabra es (...) hacer
comprender, poniendo en una perspectiva adecuada, el denominador comun a todas las

disciplinas: las leyes estructurales de la vida”.

Fazenda (1979: 8), plantea que “la interdisciplinariedad es una relacion de reciprocidad,
de mutualidad, que presupone una actitud diferente frente al problema del conocimiento, o
sea, es una sustitucion de una concepcion fragmentaria por una unitaria del ser humano;
donde la importancia metodoldgica es indiscutible, por eso es necesario hacer de ella un
fin, pues la interdisciplinariedad no se ensefia ni se aprende, apenas se vive, se ejerce,

por eso exige una nueva pedagogia, una nueva comunicacion”.

Erich Jantsch (1980: 334), expone que “es un enfoque destinado a descongelar parcialmente

el mundo y a conectar los “hoyos” de las disciplinas”.

Alvarina Rodriguez (1985: 97), considera que es “una condicién didactica, un elemento
obligatorio y fundamental que garantice el reflejo consecutivo y sistémico en el conjunto de

disciplinas docentes, de los nexos objetivamente existentes entre las diferentes ciencias”.

George Vaideanu (1987: 537), opina que es “el encuentro y la cooperacion entre dos 0 mas
disciplinas, cada una de ellas contribuyendo (a nivel tedrico o de investigacion empirica) con
sus esquemas conceptuales propios, su manera de definir los problemas y sus métodos de

analisis”.
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V. N. Fedarova (1996: 5), expone que es ‘“la relacion entre las asignaturas, representa el
reflejo en el contenido de las mismas de todas las interrelaciones dialécticas, las cuales

actlan objetivamente en la naturaleza y son conocidas por las ciencias actuales”.

Miguel Fernandez (1994: 647), opina que es "una manera de pensar, un habito de
aproximacion a la construccion de cualquier tipo de conocimiento”. Ademas considera a la
interdisciplinariedad como principio importante de todo disefio curricular por ser una
condicion fundamental de toda comprension intelectual minimamente profunda. A la vez la

valora como un método didactico que debe ser asumido por profesores y estudiantes.
Para él la interdisciplinariedad tiene dos objetivos educativos:

»  Que los intelectuales y profesionales del mafana sirvan para algo real en el mundo

que viene.

» Que los individuos adquieran los hébitos de andlisis y sintesis que les permitan
orientarse en la realidad en que viven.

Jorge Fiallo (1996: 8), la define como una “via efectiva que contribuye al logro de la relacion
mutua del sistema de conceptos, leyes y teorias que se abordan en la escuela, asi como un
sistema de valores, convicciones y de relaciones hacia el mundo real y objetivo en el que
corresponde vivir y, en dUltima instancia, como aspecto esencial, desarrollar en los

estudiantes una formacion laboral que les permita prepararse plenamente para la vida”.
Carlos Vigil (1996: 31), expresa que es un “eje metodoldgico de la integracion”.
Marcos Villera (1996: 87), opina que es “una permeabilidad trabajada entre las disciplinas”.

Para Teodfilo Rodriguez (1997: 8), “es no solo un criterio epistemologico, un sistema

instrumental y operativo, sino una forma de vida, una manera de ser”.

Norberto Valcarcel (1998: 6), considera que: “En la Educaciéon Avanzada constituye el
soporte basico de su didactica como consecuencia de establecer la cooperacion entre los
procesos: didacticos, docentes e investigativos para el tratamiento y solucion de un

problema cientifico-profesional: la ensefianza integrada de las ciencias”.

Rosario Mafialich (1997: 3), comprende la interdisciplinariedad como “el encuentro y
cooperacion de saberes entre dos o mas disciplinas, donde cada una de ellas aporta sus

esguemas conceptuales, sus formas de definir problemas y métodos de integracion.
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Fernando Perera (2000: 37), opina que es "la interaccion entre dos o mas disciplinas,
producto de la cual las mismas enriquecen mutuamente sus marcos conceptuales, sus

procedimientos, sus metodologias de ensefianza y de investigacion”

Jorge Fiallo (2001:16), plantea que la interdisciplinariedad “es un proceso y una filosofia
de trabajo, es una forma de pensar y proceder para conocer la complejidad de la realidad

objetiva y resolver cualquiera de los complejos problemas que se plantea”.

Para Alberto Caballero (2001:5), la interdisciplinariedad “es el verdadero lenguaje de la
naturaleza y la sociedad, su existencia y movimiento, que se manifiesta en la ensefianza
mediante situaciones de aprendizaje creadas con ese fin, reflejo de la realidad natural y

social”.

Marta Alvarez (2004: 2), considera que la interdisciplinariedad “debe apreciarse como una
forma de aproximacion al conocimiento que permite enfocar la investigacion de problemas
complejos de la realidad a partir de formas de pensar y actitudes sui géneris asociadas a
la necesidad de comunicarse, cotejar y evaluar aportaciones, integrar datos, plantear
interrogantes, determinar lo necesario de lo superfluo, buscar marcos integradores,
interactuar con hechos, validar supuestos, extraer conclusiones y contextualizar y

englobar los resultados alcanzados en un conjunto mas o menos organizado”.

Para Ives, Lenoir (2005), “se trata de la puesta en relacion de dos o varias asignaturas
que actuan a la vez a niveles curricular, didactico y pedagogico, y que lleva a establecer
vinculos de complementariedad o de cooperacion, de interpenetraciones o de acciones
reciprocas entre ellos en diferentes aspectos (objetos de estudio, conceptos y nociones,
procesos de aprendizaje, habilidades técnicas, etc.), con objeto de favorecer la integracion

de los procesos de aprendizaje y la integracién de los saberes”.

No han faltado quienes han justificado la globalizacion de los contenidos curriculares
desde fundamentos psicolégicos afirmando que “la inteligencia humana es por esencia
interdisciplinaria”. (Gusdorf 1977), Berman.L.M 1976 citado por Nereide Saviani (1994:35),
plantea: “nunca se presuma que los curriculos o estudios organizados sobre grandes
temas, dominios extensos, apartados generales, simposios y sintesis de muchos campos,

produzcan una unidad en la mente de los estudiantes. La sintesis es personal”.
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A decir de Guy Michaud, retomado por Ander- Egg, (1994), y citado por Mafialich R, (2001:
57), la interdisciplinariedad es “un estado mental que requiere de cada persona una actitud
de humildad, de apertura, de curiosidad, una voluntad de dialogo y finalmente una

capacidad para la asimilacion y la sintesis”.

Rodriguez Neira, (1997:24) asume la interdisciplinariedad como “la respuesta actual e
imprescindible a la multiplicacion, fragmentacién y division del conocimiento, a la
proliferacion y desmedido crecimiento de la informacion, a la complejidad del mundo en

gue vivimos.

Para Addine Féatima, (2002:29) “es un principio que posibilita el proceso significativo de
enriguecimiento del curriculo y de los aprendizajes de los participantes que se alcanza
como resultado de reconocer y desarrollar las relaciones existentes entre las diferentes
disciplinas de un plan de estudios, mediante los componentes del sistema didactico y que
convergen hacia intercambios que favorecen un enriquecimiento mutuo desde encuentros

generadores de re-construccion del conocimiento cientifico”.

Para J. Fiallo (2002:7), la interdisciplinariedad presupone “una manera de pensar y de
actuar para resolver los problemas complejos y cambiantes de la realidad, con una vision
integrada del mundo, en un proceso basado en relaciones interpersonales de cooperacion
y de respeto mutuos, es decir, es un modo de actuacion y una alternativa para facilitar la
integracion del contenido, para optimizar el proceso de planificacion y dar tratamiento a lo

formativo.”

El analisis de estas definiciones permite afirmar que la mayor parte de los autores que han
intentado ofrecer una definicion del concepto interdisciplinariedad en el proceso
pedagdgico coinciden en que: expresa el vinculo entre saberes de diferentes areas del
conocimiento humano y las complejas relaciones de las diferentes esferas de la realidad;
es una condicion para el avance del conocimiento cientifico; son vinculos que se pueden
establecer entre formas de pensar, cualidades, valores, convicciones desde la direccion

del aprendizaje.

El conjunto de criterios anteriores se asumen por la autora como sustento tedrico de la

presente investigacion.
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En la literatura revisada aparecen diversas formas de abordar la interdisciplinariedad

desde el trabajo metodoldgico, J. Fiallo (2001), menciona:
. Ejes transversales.

. Programas directores.

. Métodos de proyectos.

. Nodos de articulacion interdisciplinarios.

. Lineas directrices.

. Nodos interdisciplinarios

Actualmente para determinar los puntos de convergencia entre los contenidos de la
disciplina Ciencias Biologicas se requiere de estudio y analisis de los programas de las
distintas asignaturas, libros de texto, intercambio en el colectivo de disciplina durante las
diferentes actividades metodologicas.

La via que utilizaremos es la tarea integradora que desde un tratamiento didactico en su
implementacion en la ensefianza aprendizaje en la asignatura Ciencias del Suelo hara que
se favorezca el enfoque interdisciplinario, la motivacion de los estudiantes por los
estudios, ya que tratan temas que son de su interés y ademas permite la adquisicion de

habitos de andlisis y sintesis para orientarse en la busqueda del nuevo conocimiento.

Las tareas integradoras que utilizaremos para implementar la interdisciplinariedad en la
disciplina Ciencias Biolégicas mediante la asignatura Ciencias del Suelo, si se le da el
tratamiento didactico adecuado, se pueden ayudar a los estudiantes a:

* Adquirir conocimientos y habilidades béasicas.
* Aprender a resolver problemas complejos.
» Llevar a cabo tareas dificiles utilizando estos conocimientos y habilidades.

La autora de esta investigacion, a partir del analisis de las definiciones anteriores
proyecta la interdisciplinariedad también como un fenémeno socio psicologico en la
solucion de tareas integradoras que buscan establecer solucién a problemas que se

presentan en la practica agricola que tienen salida en el orden social y del conocimiento
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desde los vinculos de los conocimientos de la disciplina Ciencias Bioldgicas con la

asignatura Ciencias del Suelo.

1.3 Los componentes del proceso de ensefianza aprendizaj e y su vinculo con la

tarea integradora

La aplicacion de una propuesta interdisciplinaria centrada en la solucion de tareas
integradoras requiere de estrategias de aprendizaje que estimulen una mayor participacion

e implicacidon de los estudiantes en la solucion de las mismas.

Para muchos docentes los objetivos prescritos en el programa de la asignatura o en su
plan de clase son los Unicos aprendizajes a lograr por todos los estudiantes , sin embargo
esta concepcion resulta cada vez mas contrapuesta, a otras ideas sobre el proceso de
ensefianza aprendizaje que se abren paso, como son la del protagonismo estudiantil , la
de la atencidon a las necesidades educativas individuales y a la diversidad durante el
trabajo frontal con el grupo de estudiantes desde el uso del diagnostico, la del aprendizaje
colaborativo y otras como aprender a aprender, aprender a conocer, aprender a convivir y

a Ser.

Por otro lado no se deben perder de vista las nuevas condiciones en que hoy se forman
los docentes en Cuba: desde la escuela y para la escuela en la que el protagonismo del
estudiante estd matizado por un proceso de “profesionalidad temprana” (Labarrere A.
1998:68).

La idea del protagonismo del estudiante desde su “rol profesional asumido y expresado”
(Pino J. L, 1998:96) dentro de la concepcion de un proceso de “profesionalizacion inicial
del maestro” (Parra I. 2001:54) debe pasar por reconocerle mas al objetivo su dimensién
individual o personal, o que en la propuesta de relaciones interdisciplinarias implicaria no
pasar por alto que los profesionales en formacion también se plantean objetivos que tienen
que ver no sOlo con sus intereses sino con las necesidades que le suscitan las
contradicciones y conflictos que viven durante la basqueda de solucion a los problemas
profesionales teniendo en cuenta ademéas que su formacién es desde la Universidad

Pedagogica con rol profesional en la escuela.

Reforzar la relacion entre dimension social e individual de la categoria objetivo en la

dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje interdisciplinario centrado en la solucion
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de problemas profesionales implicaria asumir que su dimension social también se expresa
en que estos se van construyendo socialmente no solo en el marco de las relaciones
profesor-alumno y entre los alumnos, sino ademas, en el contexto de la relacién sujeto—

objeto-rol profesional.

Esta manera de entender los objetivos nos aproxima a un aprendizaje significativo, lo que
a decir de (Leontiev, 1976) implica en sentido general , aprender con una expresa
intencion de dar un sentido personal, y a decir de (Ausubel 1979) implica que se aprende
reconstruyendo el conocimiento de manera personal, individual de manera que se logre: a)
la relacion de los nuevos conocimientos con los conocimientos anteriores (significatividad
conceptual) b)la relacién de lo nuevo con la experiencia cotidiana, del conocimiento y la
vida , de la teoria con la practica( significatividad experiencial) c) la relacion entre los

nuevos contenidos y el mundo afectivo-motivacional del sujeto. (Significatividad afectiva).
En conclusion, el objetivo en el contexto de la propuesta interdisciplinaria debe:

1. Revelar a través de su estructura interna las relaciones interdisciplinarias.

2. Reforzar la relacion entre lo social y lo individual (personal).

3. Significar los objetivos formativos personales atendiendo al protagonismo de los

estudiantes en el marco de la relacion dialéctica sujeto — objeto- rol profesional.

Las propuestas interdisciplinarias resultarian poco viables en el marco de una concepcion
del contenido que no rebase el enciclopedismo, la desvinculacion entre el conocimiento
tedrico y la préactica, su apropiacion como verdad acabada y que los reduce a los

conocimientos.

Para la consecucién de la propuesta se asume la concepcion de contenidos que reconoce
en su estructura los conocimientos, las habilidades, los modos de comportamiento social,
los valores y normas de conducta, es decir el contenido en sus “dimensiones educativas

instructivas y desarrolladoras” (Alvarez de Zayas., 1999: 9)

Todos los elementos del contenido son objeto de la interdisciplinariedad, por lo que en el
contenido se objetivizan las relaciones interdisciplinarias; lo que no significa que sea este

el Unico objeto que se transforme.
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Las situaciones de ensefianza —aprendizaje interdisciplinario centradas en los estudiantes
mediante su participacién en la solucion de los problemas profesionales requiere de una

explicacion flexible en torno a la relacion sujeto — objeto en el proceso.

La materia de estudio no es el Unico que se transforma; se transforman también los
sujetos en esa relacion. Significa que, en la relacion objeto - sujeto no solo se transforma
la materia de estudio (cultura) sino que se transforman ademas los propios sujetos por lo
que también los sujetos son objetos de transformacién dado su caracter activo lo cual

dependeria de los métodos que tipifiquen dicha relacion.

La interdisciplinariedad exige métodos que poco tienen que ver con la recepcién pasiva de
los contenidos y con la memorizacién mecanica propia de la Escuela Tradicional que como

sabemos centra mas su atencion en la ensefianza que en el aprendizaje.

La integracion de los saberes es un proceso muy individual, a pesar de su eminente
caracter social si partimos del criterio de que en este proceso se conjugan los saberes
previos construidos por los sujetos desde los mas diversos dmbitos y perspectivas con los

nuevos.

Esto exige un pensamiento activo, el desarrollo de habilidades para procesar mentalmente
la informacién durante el establecimiento de nexos y relaciones entre unos conocimientos
y otros, y de una amplia participacion de los procesos de analisis, sintesis generalizacion y
abstraccion.

Las estrategias de ensefianza —aprendizaje deben apoyarse en métodos problémicos y
productivos conjugados con los reproductivos, que en esta propuesta interdisciplinaria se
justifican por el hecho de que se asume que la integracion de los saberes por los sujetos
que aprenden es posible desde la solidez y el dominio de los adquiridos anteriormente en
cada una de las asignaturas, y disciplinas, lo cual requiere de la memorizacién y de la

reproduccion como premisas.

Urgen situaciones de aprendizaje que promuevan la elaboraciéon de esquemas logicos,
mapas conceptuales que exijan a los estudiantes revelar nexos y relaciones durante el

procesamiento de la informacién teorica y empirica.

Aprender por contrariedades a partir de la confrontacion, diversidad de enfoques, puntos

de vistas, concepciones y practicas en torno a un mismo objeto de estudio, es una via
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para ensefar a aprender desde la diversidad de criterios, desde las verdades relativas y

un espacio para la integracion de los saberes.

Desde las formas de organizacion del componente académico deben crearse tareas y
problemas docentes de caracter interdisciplinario que guien a los estudiantes en la
confrontacion de ideas, criterios en torno a conceptos, enfoques y concepciones que los
ensefien a comparar, a asumir posiciones, a emitir sus propios puntos de vistas, juicios y
valoraciones. Para lograrlo seria necesario proporcionar a los estudiantes bibliografias
variadas en las que no siempre exista consenso entre los autores en cuanto al problema u

objeto estudiado.

Los estudiantes guiados por estrategias de aprendizaje de este tipo encontraran siempre
en ellas espacios para establecer relaciones entre sus saberes previos con los nuevos;
ademas para reflexionar, discutir e interpretar la practica desde posiciones tedricas mas
suyas, menos estrechas, parcializadas, o reducidas a un solo referente te6rico y a ser

menos rigidos y mas flexibles durante la solucién a los problemas.

Urgen situaciones de aprendizaje que estimulen a los estudiantes a descubrir en qué
medida la manera de instrumentar en la practica determinados conceptos, principios, leyes
y teorias es coherente con la concepcién tedrica asumida o si lo es con otra estudiada y
no asumida; asi ganarian en cuanto a la posibilidad de hacer una critica mejor
fundamentada y de tomar mayor conciencia de la necesidad del cambio o de la

transformacion de dichas practicas.

Situaciones de aprendizaje que propicien el establecimiento de relaciones entre teoria y
practica, entre los saberes previos y los nuevos contenidos, que revelan relaciones
causales y hagan posible que los estudiantes se apropien de una actitud y de un modo de
actuacion critico, reflexivo que va dejando una huella en la formacion de su personalidad y

como profesionales, que va mas alla de los aspectos conceptuales y procedimentales.

La problematizacion constituye otra importante via para desarrollar estrategias de
ensefianza aprendizaje interdisciplinario centradas en la solucion de problemas de la
profesion, su pertinencia radica en que el enfoque problematizador se sustenta en una
concepcion pedagdgica que propicia el aprendizaje y la transformacion de la realidad

desde un proceso continuo y consciente de cuestionamientos y critica en el vinculo sujeto
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— mundo, en este caso sujeto — profesién, le son inherentes el dialogo, la basqueda vy el

enfrentamiento de contradicciones del sujeto en el proceso de conocimiento .

El método histérico y logico de tan probada efectividad para revelar relaciones causales y
explicar de una forma mas total o menos fragmentada el proceso educativo en las
condiciones histéricas concretas en que ha tenido lugar y su evolucion, puede constituirse
entre los esenciales para ensefiar a los estudiantes a aprender a integrar saberes
adquiridos en diferentes disciplinas.

Cuando los estudiantes en sus estrategias de aprendizaje en torno a la solucién de
problemas de su profesién se apoyan en métodos que son comunes a varias disciplinas y
ciencias como la experimentacion, la observacion, los estadisticos, matematicos, que por
lo general responde directamente a la asignatura y no poseen los requisitos necesarios
para trabajar la interdisciplinariedad, por responder estrictamente a una concepcion

asignaturista.

Las nuevas tecnologias de la informacion y los medios en general constituyen los

elementos objetivadores y facilitadores de la interdisciplinariedad.

La colaboracion y la cooperacion son funciones de la interdisciplinariedad que se
condicionan en las formas de organizar el trabajo interdisciplinario. Es a través del trabajo

cooperado que tiene lugar las relaciones interdisciplinarias.

Ante el reto de formar saberes integrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje la
interdisciplinariedad exige de la comunicacion, el intercambio y de interacciones
permanentes entre los sujetos de este proceso. De ahi que las formas de organizacion de

la comunicacion entre los involucrados sean tan susceptibles a la interdisciplinariedad.

“Aprender significa de un modo u otro interactuar, comunicarse con otros, apoyarse en
ellos para construir y perfeccionar los propios conocimientos y transitar hacia formas de

actuacion autorreguladas” (Reinoso C. 2002:5)

La afirmacion anterior es una clave importante para esta propuesta la cual asume entre
sus referentes psicoldgicos la teoria socio historico cultural de Vigotsky y en particular la
ley de la doble formacion de los procesos psiquicos superiores en que se plantea que el
desarrollo cultural del sujeto toda funcién aparece dos veces, primero a nivel social y mas

tarde a nivel individual, primero en un plano interpsicoldgico y después intrapsicoldgico.

25



Varios autores han significado el trabajo en equipos como una condicion esencial para
hacer posible la interdisciplinariedad, (Mafalich R. 1998, Alonso H. 1994, Perera F. 2000
Ander- Egg E. 1997).

Una de las formas de organizacion que por excelencia se ajusta al trabajo interdisciplinario
es el taller. En el mismo se aprovechan las potencialidades del grupo para proyectar
soluciones a los problemas presentados para la reflexion, entrevistas y encuestas estan

operando con nucleos de integracion.

Las estrategias de enseflanza-aprendizaje contribuirdn a la interdisciplinariedad si guian a
los estudiantes en el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y aprovechan la

informacion disponible en soporte electronico y videos en programas televisivos.

Estos medios deben aprovecharse en funcion evaluadora de los estudiantes lo que no se

podia lograr con el libro de texto en aras de elevar la cultura general integral.

“La evaluacion en su caracter integrador, holistico y personolégico como proceso y
resultado, es el componente que influye en todo el proceso de desarrollo de la
personalidad del estudiante; potencia la independencia, la metacognicion, las relaciones
interpersonales, la reflexion, la responsabilidad y la practica creativa. Permite valorar
cualitativa y cuantitativamente los cambios que se producen en el aprendizaje,
constituyendo en si misma una via para el crecimiento individual y grupal’. Mena, E.
(2001: 110)

Muchas de las exigencias que actualmente se plantean a la evaluacion pueden hacer

viable la interdisciplinariedad:

« Debe medir el desarrollo integral de la personalidad: cognitivos, afectivos,

motivacionales, axiolégicos y creativos.

» Englobar procesos y resultados; es decir prestar igual atencién a qué se aprende y a

cémo se aprende.
» Considerar las dimensiones educativas instructivas y desarrolladoras.
» Orientarse sobre objetivos de afio.

* Romper con el tradicionalismo de los examenes finales por asignatura y concebirse de

modo que exijan la integracién de contenidos de modulos, disciplinas o areas
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» Debe ser integradora.
» Conjugar la coevaluacion la autoevaluacion y la evaluacion.

El andlisis realizado revela que un proceso de enseflanza- aprendizaje para la
interdisciplinariedad exige encarar el reto de rebasar el tradicionalismo en la direccion del
proceso, los reduccionismos del conductismo y del cognitivismo en torno a sus diferentes
componentes y que las tareas integradoras favorecen la interdisciplinariedad, en
consecuencia ha cobrado auge la presencia en el proceso de ensefianza -

aprendizaje de actividades o tareas integradoras de caracter interdisciplinar.

Las tareas integradoras, como parte de un sistema de tareas , debe ser uno de los
resultados del trabajo interdisciplinario en la direccion del proceso de ensefianza —
aprendizaje, de manera que la supremacia del conocimiento fragmentado por las
disciplinas sea sustituida por un modo de conocimiento capaz de aprehender los objetos
en su contexto, su complejidad y conjunto, ensefiando los métodos que permitan
establecer la relaciones e influencias reciprocas entre las partes y el todo en un mundo
complejo, que le permitan al sujeto estar preparado para enfrentarlo y transformarlo,

consciente de la unidad y complejidad del ser humano.

Las tareas integradoras que se proponen pretenden que concretar de forma practica la
relacion interdisciplinaria entre las asignaturas de la disciplina Ciencias Biolégicas con
la asignatura Ciencias del Suelo, garantizando la aplicacion por los estudiantes de
métodos de trabajo cientifico, para lo cual deben ser sistematicamente preparados. El
contenido esta vinculado con los intereses cognoscitivos y profesionales de los
estudiantes y exigen su participacion comprometida, basada en la actividad investigativa

orientada por el profesor.

En cuanto a las definiciones sobre el término tarea, varios son los criterios que en
relacion con el mismo se encuentran en la literatura, Entre ellos el que aparece en la
obra Compendio de Pedagogia, de las autoras Pilar Rico y Margarita Silvestre, quienes
sefialan la necesidad de remodelar el proceso de ensefianza-aprendizaje y precisan,
entre otros elementos, un cambio esencial en la concepcién y formulacion de la tarea,
porque es en ella donde se concretan las acciones y operaciones a realizar por los

alumnos y definen la tarea “(...) como aquella actividad que se concibe para realizar por
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el alumno en la clase y fuera de esta, vinculada a la busqueda y adquisicién de los

conocimientos y al desarrollo de habilidades”. (Rico, P. y Silvestre, M. 2002, p.78).

Al referirse a la integracién en el contexto del proceso docente — educativo, se expresa:
“La integracion, en el contexto del proceso docente educativo, es un mecanismo
mediante el cual se forman y desarrollan los sistemas de conocimientos, habitos,
habilidades en el aprendizaje. Al llevar este concepto al eslabon méas pequefio del
proceso docente educativo, a su basica, la tarea docente, surgen las denominadas

tareas integradoras”. (Pérez, J, 2005, citado en Arteaga, 2007, p. 4).

Al definir las tareas integradoras este autor sefiala: "Son las tareas, que con una
estructura de sistema, agrupan contenidos de una o mas disciplinas, entre los que se
establecen distintos tipos de vinculos para propiciar en el receptor su asimilacion con
mayores niveles de generalizacion y un mayor desarrollo de las habilidades"(Pérez, J,
2005, citado en Arteaga, 2007, p. 4).

De ella es posible extraer por lo menos tres rasgos fundamentales:

1. Tienen una estructura de sistema en la cual los contenidos manifiestan diferentes

tipos de nexos.

2. Agrupan contenidos diferentes de una o mas disciplinas mediante

mecanismos de integracion.

3. Favorecen la asimilacion de los conocimientos en forma de sistemas con niveles de

integridad crecientes.

Eloy Arteaga y otros (2006) hacen un andlisis critico de estas definiciones y arriban a la
conclusion de que en ninguna se habla acerca del tipo de problemas que se solucionan
en la tarea integradora y dan la siguiente definicion “es aquel tipo de tarea docente
orientada a la solucion de uno o varios problemas, tedricos, tedrico — practicos y
practicos, para lo cual el estudiante requiere de la utilizacion de conocimientos y

habilidades adquiridas en diferentes asignaturas del curriculo. (p. 6)

Este tipo de tarea le permite comprender la esencia del proceso de solucion de los

problemas de la vida cotidiana y conformar una vision mas global del objeto de estudio.
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De todo esto se infiere que la tarea integradora, mas que una via, es la expresion de una
concepcion didactica en que se conjugan aspectos del contenido de varias asignaturas

para dar solucién a una tarea disefiada especialmente para ello.

Las tareas integradoras tienen un eje integrador que toma su génesis en la asignatura
desde la que se orientay a la cual tributa el resto de las asignaturas involucradas, tendra
una evaluacién Unica para el estudiante y se registrara en la asignatura desde la cual se
orientdé la tarea. Esta modalidad de la evaluacion sistematica se concibe como un
proceso y no como un acto en si mismo y puede tener un caracter colectivo o individual,
es decir, no constituye una prueba en tanto, su realizacion tiene lugar a lo largo de un
periodo de tiempo durante el cual los alumnos, organizados en equipo o de forma
individual y con ayuda del profesor, realizaran las actividades que sean necesarias para

alcanzar el o los objetivos de la tarea planteada.

En la actualidad no se ha hecho comun la puesta en practica de la tarea integradora
como via para lograr la interdisciplinariedad. Sin embargo, algunos autores se han valido
de las mismas con el fin de lograr la integracion necesaria de los contenidos de diferentes
asignaturas y preparar a los alumnos para que estos sean capaces de integrar los

conocimientos adquiridos en la solucién de tareas que asi lo requieran.

Tal es el caso Eloy Arteaga, en su ponencia presentada al evento de Internacional
Pedagogia 2007 “Las tareas integradoras: un recurso didactico para la materializacion
del enfoque interdisciplinario del proceso de ensefianza— aprendizaje de las ciencias
exactas”, donde hace un estudio de las tareas integradoras a la luz del proceso de
integracién de las ciencias, arribando a la conclusion de que esta via es la que mayor
contribucién hace al fin de la educacion, que es la de preparar al hombre para la vida, ya
que ellas conducen al surgimiento de un problema, para cuya solucion el estudiante
requiere de la aplicacion de los conocimientos de dos o mas asignaturas del curriculo.
(Arteaga, 2007).

Presupuestos teérico — metodoldgicos para la elaboracion del conjunto de tareas
integradoras que propicien la interdisciplinaridad en el segundo afo de la carrera
Agropecuaria.

En el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura Ciencias del Suelo la
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formacion de los estudiantes debe ser atendida desde cada una de las asignaturas de la
disciplina Ciencias Biologicas y para materializar este objetivo se propone la aplicacion

de un enfoque interdisciplinario.

De esta forma el sistema de tareas integradoras se sustenta en el enfoque histérico —
cultural de Lev Semionovich Vigotski (1896-1934) y se asume la consideracion de una
ensefianza y un aprendizaje centrado en el desarrollo integral de la personalidad de los
alumnos. Para Vigotski, el aprendizaje es una actividad social y no un proceso de
realizacién individual, o sea, una actividad de produccion vy reproduccién del
conocimiento mediante el cual el sujeto asimila los modos sociales de actividad y de

interaccion.

En este sentido el conjunto de tareas integradoras contribuyen al desarrollo de las
llamadas habilidades o competencia que proyectan los objetivos del modelo del
profesional, potencian el desarrollo de valores, actitudes, y cualidades conforme a los
ideales de la sociedad, aspecto que propicia su nivel de desarrollo potencial condicionado

por el aprendizaje.

En la propuesta no solo se tienen en cuenta los contenidos que deben dominar los
estudiantes de cada una de las asignaturas de la disciplina, sino que se concreta la
posibilidad que se expresa en la zona de desarrollo proximo, al proyectarse la interaccion
entre los contenidos de dos o mas materias mediante la determinacion de nucleos

interdisciplinarios.

El concepto de zona de desarrollo potencial dado por Vigotski ofrece a la didactica un
conocimiento fundamental para comprender como organizar el proceso de ensefianza —
aprendizaje. Este es el fundamento tedrico que se siguié para el disefio de tareas
integradoras encaminadas a la busqueda activa del conocimiento por el estudiante

partiendo de los conocimientos y experiencias precedentes.

Las tareas integradoras desarrolladas concretan la relacidn interdisciplinaria entre dos o
mas asignaturas y de ellas con la practica y la vida, asi como la aplicacion por los
estudiantes de métodos de trabajo cientifico para lo cual deben ser sistematicamente
preparados. El contenido esta vinculado con los intereses cognoscitivos y profesionales

de los estudiantes y exigen su participacion comprometida, basada en la actividad
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investigativa orientada por el profesor.

En la propuesta el alumno se asume como el centro del proceso de ensefianza —
aprendizaje y en correspondencia con sus necesidades e intereses se crean las
condiciones para que en la medida en que se implique en el desarrollo de las tareas, se
apropie de los elementos del contenido

Segln M. Alvarez (2003), para que los estudiantes se acerquen de forma interdisciplinar
al conocimiento en determinados momentos de sus estudios, deberia proponérseles

actividades que, expresadas en tareas concretas se caracterizan por:
* Su caracter realista.
e Su naturaleza compleja.
» Su caracter abierto.
* La exigencia de trabajar colectivamente.

* La necesidad de utilizar multiples fuentes cualitativamente diferentes de areas

distintas. Al respecto se ha sugerido:

“Como aspecto importante del proceso de formacién interdisciplinar es necesario que el
docente dirija ese proceso de ensefianza-aprendizaje y provoque los movimientos
necesarios para implicar al alumno de manera protagénica en el mismo” (Gutiérrez, R.
2003).

De esta forma, es necesario que el proceso de formacion interdisciplinar de los alumnos
se proyecte desde el colectivo pedagdgico para lograr el cumplimiento de los objetivos que

se proponen en el modelo del profesional para el tercer afio de la ETP.

Esto demuestra la necesidad de organizar las actividades de aprendizaje para potenciar
la formacion interdisciplinar de los alumnos en funcion de lograr un papel protagénico
de ellos y en donde un rol importante lo juegan la concepciéon y la formulacion de tareas

integradoras en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

En correspondencia con lo expuesto se propone tareas integradoras, que de acuerdo
con la légica del contenido de la asignatura Ciencias del Suelo posibilita, en el proceso
de ensefanza-aprendizaje el trabajo con fuentes de informacion, la realizacion de

trabajos experimentales y con materiales estadisticos y el desarrollo de observaciones
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directas y debates de diferentes temas.

Se proponen como exigencias del deber ser de las tareas integradoras para el
tratamiento del enfoque interdisciplinario en la asignatura Ciencias del Suelo en el

segundo afio de la carrera Agropecuaria las siguientes:
1. El caracter educativo a partir del establecimiento de relaciones entre las asignaturas.

2. El enfoque interdisciplinario como elemento esencial del caracter flexible, sistémico vy

sistemético del proceso de ensefianza — aprendizaje.
El caracter educativo se concreta cuando:

Se evidencia un adecuado comportamiento de los estudiantes ante las tareas a realizar,

expresado en el orden, puntualidad, disciplina y responsabilidad.

Se pone de manifiesto la vinculacion de los contenidos de las asignaturas. Se trabaja
con tablas y gréaficos estadisticos

Se trabaja con diferentes magnitudes que son utilizadas en las actividades

socioecondémicas.

Para lograr el enfoque interdisciplinario que es la segunda exigencia se debe tener en
cuenta que la interaccién de los contenidos entre las asignaturas que se explican debe
de estar declarada como una necesidad en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la

Ciencias del Suelo.

La sistematicidad que requiere cualquier practica con enfoque interdisciplinario, implica
una reorganizacion y reestructuracion del trabajo del docente en la busqueda de
estrategias que logren de una manera coherente y sistematica las interrelaciones entre las

asignaturas de la Disciplina Ciencias Biologica.
Consideraciones finales del capitulo.

Los aspectos teoricos analizados en el capitulo con el propésito de sustentar desde la
interdisciplinariedad, las tareas integradoras han servido de base a la autora de esta
investigacion para determinar los referentes tedricos de caracter epistemologico y

filosofico y psicopedagogicos, en los que se debe sustentar la tarea integradora:

» Larelacion entren la I6gica de la ciencia y la del proceso de la profesion.
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Los principios de la relacion entre lo Unico y lo diverso y el de la concatenacion

universal de los objetos y fendmenos de la realidad.
La relacion dialéctica entre disciplinariedad e interdisciplinariedad.

La concepcion marxista de la actividad y su rol transformador en la formacion de la

personalidad.
Teoria historica cultural de Vigotsky.

Las concepciones de la Didactica Integradora y Desarrolladora.
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CAPITULO II PROPUESTA DE TAREAS INTEGRADORAS PARA POTENCIAR LA
INTERDISCIPLINARIEDAD EN LA ASIGNATURA CIENCIAS DEL SUELO.

Este capitulo contiene analisis el y el diagnéstico determinando potencialidades y
carencias que existen en la poblacion, la fundamentacion y propuesta de tareas

integradoras asi como la puesta en practica y valoracion de las mismas.

2.1 Analisis de los resultados del diagnéstico de | as relaciones interdisciplinarias en

la carrera agropecuaria, y de la formacion de saber  es integrados en los estudiantes.

El diagndstico constituye la primera fase del experimento formativo de validacién que se
va a poner en préactica en el desarrollo del segundo capitulo con una comparacion entre
los niveles de los estudiantes antes aplicar las tareas integradoras y después de

aplicadas.

En el diagndéstico de las relaciones interdisciplinarias en la asignatura Ciencias del Suelo
fueron utilizados diversos métodos y técnicas de investigacion: la observacion pedagogica,
entrevistas, andlisis de documentos, de los productos de la actividad y la triangulacion los
cuales se aplicaron a una muestra total de 13 estudiantes de 2do Afo, 4 docentes de

experiencia de la UCP.

A partir de la comprension del caracter gradual con que se forman las relaciones
interdisciplinarias, para la medicion y valoracion de los indicadores, tanto en el diagnéstico
inicial como en la validacién de los resultados de las tareas integradores se utilizé una

escala conformada por los niveles altos, medio y bajo. (ANEXO | Tabla Matriz.)
Variable operacional:

Nivel de realizacién practica del tratamiento interdisciplinario.

Determinaron los siguientes indicadores:

Muestran conocimientos de la disciplina Ciencias Biolégicas para operar con ellos en el

establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en las Ciencias del Suelo.

» Saben operar con el conocimiento y habilidades de la disciplina Ciencias Biologica en

el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en Ciencias del Suelo.

* Muestran disposicion para la realizacion de las tareas integradoras.
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* Realizan de forma independiente las tareas integradoras.

« Saben operar con el enfoque interdisciplinario para la busqueda del nuevo

conocimiento.

 Demuestran aplicar el enfoque interdisciplinario en la solucién de problemas

practicos.
Variable propuesta:

Se considera en la formacion de los conocimientos integrados en los estudiantes y las
habilidades que han desarrollado para establecer relaciones interdisciplinarias entre los

contenidos aprendidos en las diferentes materias y para interactuar en grupo.

Durante la observacion se aprecia que los estudiantes muestran limitaciones en el
establecimiento de relaciones interdisciplinarias ante todo por desconocimiento de los
nacleos basicos de las demas asignaturas de la disciplina y de no reconocer las relaciones
causales entre los fendbmenos biolégicos. También se ven limitados en el establecimiento

de las relaciones entre teoria y préactica.

Se observa que el trabajo en equipo no ocurre adecuadamente en funcion de potenciar las
relaciones interdisciplinarias. El proceso de analisis y sintesis que es basico para la
integracion de los saberes interdisciplinarios no lo ejecutan favorablemente. Se constaté
que los estudiantes manifiestan desarrollo insuficiente de la habilidad para establecer

relaciones interdisciplinarias lo que se explica en que de los 13 estudiantes de 2do afio

tomados como muestra, 12 estan ubicados entre los niveles medio y bajo.

Se aprecian incongruencias en el establecimiento de relaciones logicas y falta de logicidad
de algunas ideas, dificultades en la expresion oral y escrita, en los procesos de analisis y
sintesis y falta de solidez de los conocimientos constituyéndose estas como causas que
con un caracter acumulativo los estudiantes han ido arrastrando de otros niveles de
enseflanza , que inciden negativamente en los niveles alcanzados, y que aun no son
atendidas con la sistematicidad requerida en las estrategias educativa de los afios,

elementos que interfieren en el desarrollo de un pensamiento interdisciplinario.

Si bien estos estudiantes aceptan el trabajo en equipo no siempre es buena su disposicion

para cumplir con la tarea que deben desarrollar en conjunto. En el caso del trabajo
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cientifico estudiantil con frecuencia la mayor parte del trabajo recae sobre el responsable
de equipo, lo que en algunos casos genera conflictos entre ellos, que en un porciento
elevado se resuelven con la intervencion de los profesores, En otras ocasiones debido al
poco espiritu critico de los miembros del equipo y de su responsable el mayor peso del

trabajo lo realiza uno de ellos, y los otros hacen el menor esfuerzo.

En las relaciones grupales de los estudiantes regularmente inciden negativamente la
autovaloracion inadecuada debido a bajos niveles de autoestima en algunos estudiantes,
lo cual se manifiesta en la falta de seguridad en si mismos, de independencia, y en el

temor a la autoevaluacién y a la coevaluacion durante el trabajo en equipos.

Del analisis desplegado en la observacién se deducen las siguientes regularidades en

establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en los estudiantes:( Anexo Il)

* Tendencia al mejoramiento de las relaciones intradisciplinarias entre la teoria y la

practica y de los procesos de analisis y sintesis.

» Débil argumentacion tedrica de la practica y cierto grado de minusvaloracion de lo

tedrico frente a la experiencia practica.

» Se presentan limitaciones en los estudiantes en los procesos de andlisis y sintesis, la
falta de solidez de los conocimientos, los problemas de expresion oral y escrita y el
pobre desarrollo de las habilidades para el trabajo en grupo (insuficiencias acumuladas
de niveles anteriores) constituyen causas que inciden negativamente en la integracion

de los contenidos interdisciplinarios en los estudiantes.

Se aprecian evidencias de fragmentacion de los contenidos durante la fundamentacion

tedrica de actividades del proceso educativo dada en los siguientes aspectos:

* Los estudiantes nombran un numero reducido de conceptos de Suelo, fisiologica,
Genética, Agroecologia, Biorganica los cuales no siempre son los de mayor nivel de

esencia para fundamentar el proceso educativo.

* Los estudiantes se refieren muy poco o no se refieren a conceptos interdisciplinarios tan
esenciales para la direccion del proceso educativo en la ensefianza técnica como son:

el Suelo, factores ambientales, Agua, nutrientes, Textura, Tipos de Estructura, Coloides,
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minerales del suelo, Humus, Erosion, Fertilizantes y abonos, Compost y lombricultura,

Abonos Verdes, Biofertilizantes, Fertilizantes inorganicos, organismo y minerales.
En el andlisis de los documentos rectores de la carrera:(Anexo Ill)

Modelo del profesional, Plan de Estudio, programa de la disciplina Ciencias Bioldgicas y

programa de la Asignatura Ciencias del Suelo.

A juicio de la autora constituyen expresion de la presencia de un enfoque interdisciplinario
en los mismos, el cual se manifiesta en su concepcion: fundamentos y principios
generales, no obstante, al analizar los objetivos del modelo y de los diferentes afios es
evidente su alto numero, lo que constituye un aspecto que denota, por un lado
fragmentacion y por otro que no se ha sido totalmente consecuente con el principio de la

interdisciplinariedad en el tratamiento de dicho componente.

» Las orientaciones metodolégicas del programa de la disciplina en torno a las

relaciones interdisciplinarias, aparecen reflejadas en lo fundamental.

En los programas de las asignaturas, se hace evidente una mayor integracién de los
contenidos que antes se trataban de forma aislada, en diferentes programas o temas de
una misma asignatura, actualmente se abordan de forma integrada revelando nexos y

relaciones.

Con frecuencia la manera de conjugar acciones de las diferentes asignaturas en una
actividad Unica no exige de los estudiantes el establecimiento de nexos entre unos y otros
contenidos y en ocasiones no colocan a los estudiantes en situaciones de aprendizaje que
los aproximen al modo de actuacién del profesor de la Educacion Técnica. Se pudo
constatar en el analisis de documento que existe la concepcion implicita de la
interdisciplinariedad lo que falta en los momentos actuales es ante todo acciones practicas
para darle salida desde el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Ciencias

del Suelo.

 En la prueba pedagodgica (ANEXO 1V) realizada basada en la solucion de tareas

integradoras los estudiantes dificultades en la integracion de conocimientos dadas en:

* La fundamentacién teérica del sistema de conocimientos a tener en cuenta en las

actividades para integrar los conocimientos.
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» Valorar el desarrollo de los fendbmenos del Suelo.
» Saber operar con el conocimiento y las habilidades para integrar.

« En la determinaciéon del nuevo conocimiento cuando se hacen funcionales las

relaciones interdisciplinarias
* En laindependencia cognoscitiva para la solucion de las tareas.

» Dificultades para aplicar el enfoque interdisciplinario en la solucién de problemas
practicos.

La aplicacion de la entrevista a profesores, permitio determinar algunas de las causas
gue inciden en el problema de la investigacion. A través de la misma constatamos la
estrategia que sigue el colectivo de disciplina y afio para el establecimiento de las
relaciones interdisciplinarias.(ANEXO V)

Se observa el desnivel existente en el dominio tedrico del tema investigado, entre

profesores.

De 4 entrevistados 2 plantean que utilizan como vias para establecer las relaciones
interdisciplinarias, el analisis de contenidos comunes de las asignaturas, en lo que algunos
docentes enfatizan en la cuestién de las habilidades y otros en los conocimientos 3 del
total de docentes no utilizan como via la proyeccién de tareas integradoras como forma de
evaluaciéon final de los estudiantes. Sin embargo se observa cierto grado de
espontaneidad y de falta de coordinacién, de continuidad y sistematicidad en su

realizacion.

No existe consenso en cuanto a los indicadores para evaluar las relaciones

interdisciplinarias de los resultados en la integracion de los contenidos.
La mayoria reconoce que los estudiantes fraccionan los contenidos de las asignaturas.

De lo anterior se infiere que resulta insuficiente el trabajo metodoldgico que proyectan los
colectivos de asignaturas, disciplina y afio para el establecimiento de las relaciones
interdisciplinarias y que son bajos los niveles de preparacion metodoldgica de los
docentes para disefiar las relaciones interdisciplinarias, lo cual repercute negativamente
en la formacion de saberes integrados en los estudiantes. Tales insuficiencias estan

relacionadas con la falta de sistematicidad y de ejercitacion de los estudiantes en la
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integraciéon de los contenidos de Suelo, Fisiologia vegetal, Fisiologia Animal, Biorganica y
Agroecologia a través de las diferentes formas de organizacion del proceso de ensefianza
aprendizaje, pues se observa que la via mas utilizada es la evaluacion final de los
estudiantes aunque en la realizacion del mismo no esta presente la intencion de la
integracion sino solo un examen que por naturaleza exige relacionar contenido

intermaterias.
Del analisis de la entrevista se concluye que los profesores opinan que existe:
» Caracter fragmentado de los objetivos de afios.

» Carencias en la integracion de los objetivos generales y no se precisan los ejes

integradores a que responden.
» [Escasas orientaciones para la planificacion y realizacion del trabajo interdisciplinario.

» Insuficiente desarrollo de habilidades para establecer nexos y relaciones entre los

contenidos de las diferentes asignaturas de la disciplina.

» fragmentacion entre los conocimientos de Suelo, Fisiologia vegetal, Fisiologia Animal,

Biorganica y Agroecologia en los estudiantes.

Del andlisis realizado desde los diferentes métodos empleados en el diagnostico con una

concepciodn cualitativa se infieren como potencialidades:

1. El plan de estudio y el modelo del profesional posee potencialidades para la puesta en

practica de tareas integradoras.

2. Los profesores poseen niveles de preparacion metodologica que facilitan la puesta en
practica de la interdisciplinariedad.

3. Los estudiantes muestran interés por el desarrollo de tareas integradoras.

4. Los medios de ensefianza con que cuenta la especialidad facilita poner en practica las

tareas integradoras.

Y como carencias en el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en la

asignatura Ciencias del Suelo las siguientes:

1. Desde la concepcién del curriculo no se ha logrado expresar la interdisciplinariedad a

un mismo nivel.

39



2. Los objetivos de afio no orientan lo suficiente a los docentes para disefiar relaciones

interdisciplinarias

3. Las tareas integradoras se sugieren desde los programas de las asignaturas de la
disciplina solo en algunas ocasiones, no sistematizandose la integracion de

conocimientos como via esencial para el desarrollo de la interdisciplinariedad.

4. Se conocen y aplican los ejes transversales y programas directores (responden a
cuestiones axioldgicas y a elevar la cultura general integral) sin embargo faltan los
ejes integradores en torno a los cuales se deben estructurar las relaciones

interdisciplinarias en el afio.

5. Los estudiantes poseen limitaciones del pensamiento I6gico condicidn necesaria para

el logro del conocimiento interdisciplinario.

6. Carencia en el dominio del vocabulario técnico necesario para exteriorizar las ideas
contentivas de los nexos establecidos entre los saberes adquiridos en las diferentes

asignaturas de la disciplina.

7. Falta en el dominio previo de saberes propios de las asignaturas particulares de la

disciplina.

8. Carencias en el dominio de habilidades para aplicar los saberes en nuevas

situaciones.
Esto queda representado mas claramente en la siguiente tabla

Estos datos se recogen en la tabla siguiente tomando como referencia las exigencias que

se establecen en el Anexo | Tabla Matriz.

Tabla 1
ANTES
INDICADORES A % M % B %
Indicador | - - 5 38,4 8 61,5
Indicador Il - - 3 23,0 10 76,9
Indicador Il 12 92,3 1 7,6 - -
Indicador IV - - 4 30,7 9 69,2
Indicador V - - 1 7,6 12 92.3
Indicador VI - - 2 15,3 11 84,6
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2.2 Fundamentos tedricos de la propuesta de tareas inte  gradoras para el desarrollo
de la interdisciplinariedad en la asignatura cienci as del suelo.

La tarea integradora “es una situacion Problémica estructurada a partir de un eje
integrador (el problema cientifico) conformada por problemas y tareas interdisciplinarias:
su finalidad es aprender a relacionar los saberes especializados apropiados desde la
disciplinariedad (...) su resultado es la formacion de saberes integrados expresados en
nuevas sintesis y en ideas cada vez mas totales de los objetos, fendbmenos y procesos de
la realidad educativa.” (Garcia, G. y Addine, F., 2005: 15)..

Segun estudio realizado de sistematizacién el doctor Carlos Manuel Palau en tesis de

maestria (2003) considera que:

1. Existen diferentes denominaciones de tarea (tarea docente, tarea de aprendizaje,
tarea de ensefianza, tareas cognitivas, tareas desarrolladoras, tareas integradoras,

entre otras). En todas los casos dirigidas al proceso de ensefianza aprendizaje.

2. Es considerada como célula basica del proceso de ensefianza aprendizaje porque en
ellas estan presente todos los componentes y no puede dividirse en subsistemas

menores

3. Las tareas por su forma pueden ser escritas y orales y por la forma en que participan

los alumnos en su solucién pueden ser individuales y colectivas.
4. Se identifican como medio para dirigir y propiciar el aprendizaje de los estudiantes.

5. Por su funcidon son concebidas para la direccion del proceso de ensefianza-
aprendizaje. evidencian una doble funcionalidad atendiendo a cada uno de los polos
que interviene en el proceso de ensefianza—aprendizaje: como medio para aprender

(para los estudiantes) y como medio para dirigir el aprendizaje (para los profesores).

6. Condicionan y regulan la actividad de los profesores y estudiantes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. En ellas se manifiestan en estrecha interrelacion dialéctica, la

funcion de ensefar del profesor y la de aprender de los estudiantes.

7. Por suintencion y fin estan dirigidas a: la integracion se saberes; el establecimiento de
las relaciones interdisciplinarias; el desarrollo de procesos ldgicos del pensamiento; el

desarrollo de habilidades; para consolidar los conocimientos, profundizarlos y
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ampliarlos, a estimular la ensefianza desarrolladora, la comprension del nuevo
contenidos, la autoevaluacion del aprendizaje, el desarrollo de la independencia

cognoscitiva de los estudiantes.

Hemos considerado que para resolver el problema cientifico planteado la tarea docente
adecuada es la tarea integradora como nucleo esencial de la didactica de la pedagogia

profesional.

Como el resultado cientifico contribuye a las ciencias pedagdgicas exige de fundamentos

de las ciencias de la educacion.

Desde la filosofia se tiene en cuenta la concepcion de la actividad humana, Ella permite
comprender que todo tipo de accion realizada como tipo especifico de actividad tendra un
caracter, cognitivo, practico valorativo, y como sustento la actividad de la comunicacion
sujeto-sujeto desde la concepcion dialéctica las tareas estas actuardn con caracter de
proceso y de integralidad, De igual forma las tareas tendran en cuenta el caracter histérico
concreto del fenomeno de la interdisciplinariedad condicionado por el contexto cognitivo
donde se desenvuelven, asi como los fines que se persiguen condicionados por la
naturaleza compleja y contradictoria del proceso de interiorizacion de cada estudiante,
donde se revelan las contradicciones entre lo individual y lo social, el ideal y lo real, lo

nuevo y lo viejo.

Las tareas integradoras se desarrollaran bajo el nexo de lo material y lo ideal, lo objetivo y
lo subjetivo esto permite conocer cual es la situacion objetiva del fendbmeno que se
estudia y cual es la proyeccion ideal y subjetiva de transformacion, nos permite conocer la
situacion en el desarrollo de relaciones interdisciplinarias en el marco del problema que se
quiere resolver y su papel en la transformacion de la concepcién del estudiante sobre el rol
que tiene la interdisciplinariedad en la formacion de un profesor de la carrera

Agropecuaria.

La ética y estética utilizada desde la concepcion filosofica gestan las tareas integradoras

de valores morales y estéticos que garantizan la formacion profesional del estudiante.

En lo sociologico se parte del presupuesto de ver la educacién como un fenémeno social
complejo, condicionado histérico y socialmente enraizado en la cultura, la historia y el

contexto, Es un proceso que persigue el desarrollo de conocimientos, habilidades, habitos
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y valores, se sustenta en el principio de la esencial relacion instruccion-educacion. La
interdisciplinariedad es una exigencia actual en el andlisis de los fendmenos de la vida
social y natural que en realidad no se dan aislado; sino integrados, Es por eso que la
educacion basada en el enfoque ciencia tecnologia sociedad tiene una dimensién esencial

que lo constituye el andlisis interdisciplinario.

Todas las tareas propuestas socialmente se fundamentan en la socializacion en el
colectivo de estudiantes, en funciobn de fortalecer el trabajo con las relaciones
interdisciplinarias en la asignatura Ciencias del Suelo. En lo sociologico también se debe
tener en cuenta el trabajo de la accién colectivista y con hechos probatorios y ademas de
considerar los resultados de cada miembro del colectivo para que sea estimulado con las

razones que se merece.

En el orden psicologico, es necesario tener en cuenta el significado psicolégico de la
actividad entendida como proceso que implica la personalidad, Hay que atender los
aspectos organizativos de la actividad, el sistema de relaciones y acciones que apoyan su
realizacion y la forma en que se establece la direccion de la misma. Se tienen en cuenta
las interrelaciones del estudiante con los demas y con el medio, la unidad de lo cognitivo y
lo afectivo como célula fundamental de la regulacién de los modos de actuacion del

estudiante.

Estimular el proceso de interiorizacion y subjetivacién de las tendencias progresivas que
constituyen bases de la solucion del problema cientifico planteado en la tesis,
fortaleciendo el “mecanismo” de individualizacion que se lleva a cabo en las formaciones
motivacionales de la personalidad humana, Por ello es necesario darle atencién a la
individualidad y en la determinacion de los indicadores funcionales que expresan dicho

proceso; necesidades, intereses, metas y aspiraciones que tiene cada estudiante.

Las tesis béasicas de la concepcion histérico-cultural de Vigotsky son elementos esenciales
con evidentes implicaciones en cualquier elemento de la practica educativa y de la
investigacion educativa, estas tesis se destacan porque afrontaron los elementos
esenciales que fundamentan nuestra propuesta. La educaciéon procede al desarrollo, el
conocimiento es un proceso de apropiacion producto de la actividad del sujeto, la
interaccion social media dicha apropiacion y la necesidad del empleo de herramientas

para hacer posible el conocimiento.
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En la teoria de Vigotsky el desarrollo de la persona no se hace depender de forma
absoluta de la maduracion interna de las estructuras psicologicas de la personalidad en el
plano de lo cognitivo, sino que la educacién propicia ese proceso de desarrollo entendido
en la unidad de lo intelectual y lo afectivo-volitivo, y en interaccion con el medio social de

la forma mas integral y completa.

Desde el punto de vista pedagdgico se consideran fundamentos teoricos de partida de las
actividades propuestas, el diagnéstico y la caracterizacion de los miembros de la muestra,
la atencion diferenciada segun el nivel de desarrollo de los estudiantes, aplicar el proceder
metodoldgico de las tareas que se ponen en practica y la preparacion procedimental de

cada uno de los miembros de la muestra para actuar con estilo de trabajo interdisciplinario.

Hacer uso de los componentes personales y no personales del proceso, la utilizacion de

los métodos, ante todo participativos y productivos:

Orientacion de las tareas para que los miembros de la muestra tengan posibilidad de
analizar, discutir en el transcurso del desarrollo de las mismas, tener en cuenta la
experiencia vivida por los estudiantes y socializarlas en el colectivo, la intencionalidad

politica de las actividades.

Para la elaboracion de las tareas se aplica el procedimiento metodoldgico propuesto por
Eloy Arteaga Valdés y otros (2006) que consideran importante destacar un grupo de
aspectos que es necesario tener en cuenta en el disefio de las tareas integradoras. Estos

aspectos son:

1. Los objetivos formativos generales, los objetivos del grado y los objetivos de cada una

de las asignaturas del grado.

2. Las invariantes de cada una de las asignaturas de acuerdo a lo que aparece en la

Resoluciéon Ministerial 226/03.

3. El eje integrador, que toma su génesis en la asignatura desde la que se orientay a la

cual tributa el resto de las asignaturas involucradas.

4. El enfoque sistémico de las tareas integradoras como caso particular de las tareas

integradoras.



5. La secuencia de las tareas. Este aspecto se refiere al orden en que se iran
presentando las tareas integradoras. Aqui debe tenerse presente su grado de
complejidad y dificultad.

6. La cantidad o volumen de tareas que se orientaran a los alumnos.

7. El momento del curso en que se orientaran. En este aspecto debe considerarse la
l6gica del desarrollo de los contenidos, por lo que es necesario determinar los
contenidos asimilados por el alumno hasta el momento en que estas se van a

orientar, de manera que puedan hacer uso de ellos en su solucion.

Las tareas que se proponen rednen una serie de caracteristicas que determinan el aporte

de esta tesis, pues permiten la solucion del problema cientifico planteado:

son de naturaleza coherente, sistemdtica, flexible e integral; facilita el proceso de
desarrollo colectivo para socializar los resultados en el fortalecimiento de la
interdisciplinariedad, estan dirigidas a formar estilo de trabajo interdisciplinario; centran la
atencion en favorecer las relaciones humanas y el protagonismo de los estudiantes;
promueven la integracion de los estudiantes vy el interés por ser responsables; permiten
insertar los aspectos éticos y morales en las actividades se proyectan a encontrar

soluciones a la realidad existente.

2.3 Propuesta de tareas para desarrollar la interdiscip  linariedad en la asignatura
ciencias del suelo.

Para proponer las tareas integradoras intradisciplinarias desde la asignatura de Ciencias
del suelo debemos tener en cuenta que esta se imparte en el 2do semestre de segundo
aflo momento en el que recibe también la asignatura Anatomofisiologia animal, teniendo
en cuenta que ya han recibido Ecologia, Biorganica y Anatomofisiologia vegetal ademas

que recibiran la asignatura Genética y Mejoramiento en el segundo semestre de 3 afio.

Para la elaboracion de las tareas integradoras es necesario determinar primeramente los

nodos interdisciplinarios.

Como ya referenciamos en esta tesis segun A. Caballero (2004) nodo interdisciplinario “es
la agrupacion del contenido en el que convergen elementos de este correspondientes a

distintas disciplinas”.
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La definicién de Caballero traza el camino para buscar en los sistemas de contenidos de
los programas de la disciplina Ciencias Biologicas que se imparten actualmente en la
UCP, los puntos de coincidencia con los contenidos de los programas que la integran; esto
requiere del estudio y andlisis de programas, libros de texto, y orientaciones metodoldgicas;
ademas del intercambio sistematico entre los profesores de estas asignaturas durante las

sesiones de trabajo metodolégico.

La seleccion de nodos interdisciplinarios, requiere del desarrollo de habilidades
profesionales y del dominio de los contenidos de las asignaturas involucradas en el
andlisis.

Para determinar los nodos interdisciplinarios es necesario el analisis de los programas que
integran la disciplina e identificar los elementos del conocimiento de las asignaturas que se
relacionan entre si y que para su comprension necesitan de los conocimientos de otra
asignatura, ademas se hace necesario la determinacién de las habilidades que deben
priorizarse para facilitar el aprendizaje de los vinculos que se establecen entre los

sistemas de conocimientos.

A continuacién se presenta el procedimiento que se siguidé para elaborar las tareas

integradoras.

» Primeramente se identificod el nodo interdisciplinario; luego se elaboraron las tareas
mediante preguntas y situaciones problémicas, que requieren de la integracion de los
contenidos definidos en el nodo para crear en los estudiantes la reflexion y la formacion

de saberes integrados.

* Se precisan las orientaciones que se ofreceran a los estudiantes para llegar, en la
solucion de la tarea, a determinar los nexos que se manifiestan en el objeto de estudio

desde la unidad teoria-préactica con énfasis en el como y el qué aprender.

Las tareas integradoras deben estimular el trabajo en duos y trios, pasando por el
analisis y la reflexion colectiva guiados por el profesor para la busqueda de las vias o
alternativas de solucion, y luego llegar a la produccion individual. Es decir lograr la
transicion de lo interpsicoldgico a lo intrapsicolégico en el proceso de aprendizaje

Después de realizado el andlisis la autora pudo determinar los siguientes nodos.
Nodos seleccionados durante el andlisis anterior.
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TAREAS NODOS

Factores Ambientales.

Minerales.

Agua.

Nutrientes.

Proceso de nutricion.

Factores ambientales.

Elementos Quimicos.

Organismo, Nutrientes, Medio Ambiente.

Medio ambiente.

Blo|o|~Njo|o| s w(n|e

Factores, Organismos, Nutrientes.

A partir de lo antes expuesto se propone las siguientes tareas integradoras.
Tarea Integradora No. 1

¢, Cuales son los factores ambientales que influyen en la formacion del suelo, la vida de los

microorganismos y las comunidades de animales y las plantas?

Objetivo: Caracterizar los suelos teniendo en cuenta los factores ambientales la actividad

de los microorganismos, produccion animal y vegetal y aspectos ecologicos
Precisiones metodologicas

En este caso el profesor debe orientar con antelacion el estudio de los elementos basicos
de la asignatura Agroecologia recibida en primer afio asi como lo referido al tema numero
4 del programa de Biorganica y los temas 3,4,5 y 6 del programa Anatomofisiologia
Vegetal recibidos ambos en el primer semestre de 2do afio. También se realizara la
orientacion de estas tareas de forma tal que sirvan de base para el desarrollo del tema 1,

5, 6 del programa Anatomofisiologia animal.

Para darle solucion a esta problematica los estudiantes deberan responderse durante su

estudio las siguientes interrogantes:
¢, Qué es el suelo? ¢ Es un elemento bidtico o abidtico? Argumente.

» ¢Qué importancia tiene el estudio de los suelos reconociendo utilidades o prestaciones

gue brinda como componente importante del medio ambiente?

» ;CoOmo se formaron los suelos cubanos?
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» Si el suelo que tiene la muestra fuera virgen ¢ cudl seria su composicion volumétrica y
qué relacion tiene esto con la vida microbiana? qué sucederia si irresponsablemente

ocurre un incendio en el area?
» Esquematice el perfil de un suelo.

» Exprese las caracteristicas fundamentales del horizonte de mayor importancia
economica del perfil del suelo teniendo en cuenta que el suelo es el sustrato natural de
toda la vida en la tierra y constituye un componente esencial del medio ambiente por lo

que debe ser protegido.

Se orientara el estudio de las leyes vigentes para el cuidado y proteccion de los suelos en
Cuba.

También se debe recomendar una visita al laboratorio de suelos y fertilizantes y en
intercambio con el personal calificado para determinar la situacion actual de la calidad de

los suelos en nuestra provincia.
Evaluacion

La evaluacion de esta tarea se hara de forma oral logrando que estimule las habilidades
comunicativas de los estudiantes. Se aprovechard el momento para trabajar con el
proyecto educativo en funcién del programa director de la Lengua Materna. Los alumnos
podran ver la importancia educativa del contenido que reciben aplicado a una problematica
actual. La evaluacion tendra en cuenta cémo se va conformando la cultura cientifica del

estudiante como nucleo esencial de la interdisciplinariedad.
Bibliografia

Bacs0, Nandor (1967). Introduccion a la Agrometereologia. La Habana, Editorial Cientifico

Técnica.
Cairo Pedro y Onelio Fundora (s. f.). Edafologia. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.
Cairo, Pedro (1989). Suelos. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.

Colectivo de autores (1988). Fisiologia veterinaria. ISCAH. Tomo | y Il. La Habana,

Editorial Pueblo y Educacion.

Finar I. L. (1978) Quimica Organica tomo 1y 2. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.
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Morrison R, Boyd R. (1985). Quimica Organica tomos 1, 2 y 3. La Habana, Editorial
Cientifico Técnica.

Tarea integradora Nro. 2

¢Qué papel juegan las propiedades fisicas quimicas y bioldgicas del suelo en las

actividades agricolas que ejecuta el hombre?

Objetivo: Explicar como pueden influir las propiedades fisicas en las actividades agricolas

vitales que faciliten la conservacion de los suelos, el agua y el medio ambiente.
Precisiones metodoldgicas.

En este tema se abordaran las propiedades fisicas determinante en el comportamiento del
suelo relacionandolas con la retencion de los minerales y la preservacion de sus
cualidades muy bien explicado en el texto de Ecologia de Pedro Cairo y Onelio Fundora.
Se orienta sistematizar los contenidos de Agroecologia tema 6 Fisiologia vegetal tema 1, 2

y 4 asi como tema 3 de Biorganica.
Los estudiantes deben responder las siguientes interrogantes.

» ¢Cudles son las propiedades fisicas que hacen que un suelo sea mas 0 menos
productivo? ¢Estas propiedades del suelo tienen influencia en el desarrollo social?

Argumente.

« Compare la textura y estructura en cuanto a las fracciones minerales existentes y

susceptibilidad a las transformaciones mecanicas.

» Establezca la relacion entre textura, estructura y la asimilacion de minerales por la

planta.

* ¢Qué posible composicién quimica presentan estas particulas minerales y cual ofrece

las mejores condiciones para el desarrollo de los cultivos?

e Caracterice un suelo de textura Arcillosa. ¢Donde se obtendran los mejores

rendimientos en los de textura arcillosa o arenosa? Argumente.

» Diga qué caracteres fisicos hacen que un suelo de clase 2 pase a ser de clase 6ta y

diga como se puede recuperar el suelo de clase 2.

* ¢Qué relacion existe entre la porosidad, la respiracion de plantas, animales y
microorganismos?
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Evaluacion

La evaluacion de esta tarea se hara de forma practica en el area de campo, logrando que
estimule las habilidades profesionales de los estudiantes Se aprovechard el momento para
trabajar con el proyecto educativo en lo relativo a la formacion de los valores compartidos.
Los alumnos podran ver la importancia educativa del contenido que reciben aplicado a una
problemética actual. La evaluacién tendr4 en cuenta como se va conformando la
integraciéon de los saberes con los problemas practicos de la vida.

Bibliografia
Bacs6, Nandor (1967). Introduccion a la Agrometereologia. La Habana, Editorial Ciencias

y Técnica.

Bonner W y A Castro (1981). Quimica Orgéanica Basica. La Habana, Editorial Cientifico-
Técnica.

Cairo Pedro y Onelio Fundora (s. f.). Edafologia. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.
Cairo, Pedro (1989). Suelos. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion
Finar I. L. (1978) Quimica Organica tomo 1y 2. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.

Fundora Herrera, O. y otros (1983). Agroquimica. La Habana, Editorial Pueblo y
Educacion.

Tarea integradora Nro. 3

¢Por qué las primeras civilizaciones se ubicaron a las orillas de los grandes rios? ¢ Como
es posible que el cultivo del arroz resista la sobre saturacién del suelo sin presentar

muerte por asfixia radicular?
Objetivo : Argumentar el papel del agua en los procesos fundamentales de la vida.
Precisiones metodoldgicas.

En este tema se abordara el agua como componente esencial para la vida se analizaran
sus propiedades partiendo del analisis que se hace en el texto de Suelo de Pedro Cairo y
Geraldo Quintero. Confrontaran los contenidos de Agroecologia tema 6 tema 1 de
Biorganica y tema 4 de Anatomofisiologia vegetal. Para llegar a razonar esta problematica
los estudiantes deben solucionar las siguientes interrogantes:

» ¢Cuales son las propiedades fisicas del agua?

» Explique la importancia de este recurso para los seres vivos.
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¢, Cuales son los estados de agregacion en los que podemos encontrar el agua?
» Clasifique el movimiento del agua en el suelo.

» .¢Por qué el agua puede ser absorbida por las arcillas y otros coloides.?

» ¢Cual es el agua aprovechable por las plantas. ? Explique ¢ por qué?

« Elagua actua como regulador térmico de la temperatura del suelo. Argumente.
» ¢Cuales son los principales agentes contaminantes del agua?

» ¢ Qué caracteristicas bebe tener el agua para el riego de los cultivos y qué sucederia si
regamos con agua contaminada?

» ¢Por qué después de grandes aguaceros aparece el fendbmeno nombrado por los
campesinos como se emborracho el cultivo?

* Tenemos una maseta ornamental en al laboratorio con frecuencia amanece marchita.

¢, Cuales pueden ser las causas?

» ¢Por qué es indispensable y totalmente necesario crear en todas las generaciones la
disciplina de ahorro del agua?

Evaluacion

La evaluacion de esta tarea se hara de forma préctica en las margenes del Rio Yayabo
dando la posibilidad de trabajar la historia de la localidad, los valores patrimoniales y
formando en los estudiantes el respeto ambiental Se aprovechara el momento para
trabajar con el proyecto educativo de medio ambiente. Los alumnos podran ver la
importancia educativa del contenido que reciben aplicado a una problematica actual. La
evaluacion tendra en cuenta como se va conformando los saberes integrados en los
estudiantes como aspecto importante de la interdisciplinariedad, es decir, como cada uno
de ellos son plenamente aplicable al contexto social.

Bibliografia
Cairo Pedro y Onelio Fundora (s. f.). Edafologia. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.

Fundora Herrera, O. y otros (1983). Agroquimica. La Habana, Editorial Pueblo y
Educacion.
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Girolano, Azzi (1978). Ecologia Agraria. La Habana, Editorial Revolucionaria.

Infante, Nafiez Manuel y Juan Herndndez Cano (1984). Resumen Ecoldgico de cultivos

tropicales. Santiago de Cuba, Editorial Oriente.
Lehninger A. (1981). Bioquimica. La Habana, Edicion Revolucionaria.
Rodriguez, Angel y J. Molina (1987). Suelos. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.

Tabloide de Universidad para Todos (2001). Fundamentos de la Ciencia Moderna.

Tarea integradora Nro.4

¢ Qué significados tienen los coloides del suelo en la absorcion de nutrientes por las

plantas?

Objetivo: Clasificar los coloides del suelo como sistema importante para la absorcion de

nutrientes por la planta.
Precisiones metodoldgicas

Se trabajan los grupos de arcillas de manera comparativa con los representantes mas
importantes de cada grupo a partir del analisis que se hace en el texto de Suelo de Pedro
Cairo y Geraldo Quintero. Se sistematizar4d de Anatomofisiologia vegetal el tema 4 de
Biorganica el 1 y de Agroecologia el 6 y tema 1 de Anatomofisiologia animal para dar

solucion a las interrogantes siguientes.
* ¢Qué son los coloides y qué funcion tienen en el suelo?
» ¢ COmo estan representados los coloides del suelo?

* Mencione otros coloides importantes para la vida, diga funcion en la vida del hombre y

compare su composicion con la existente en la disolucion del suelo.

* Expligue cédmo influyen en la retencidon de los minerales en el suelo para que lleguen a

las distintas partes de la planta y que se ejecuten las funciones vegetativas.

e ¢Cuél es el coloide mas importante que conforma su cuerpo? ¢Qué productos

agricolas debe consumir para preservar la estabilidad del mismo y su salud general?
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Evaluacion

La evaluacion de esta tarea se hara de forma tedrico practica en el laboratorio de Quimica
logrando dar salida a las estrategias curriculares referidas al enfoque de género, la
creatividad pedagodgica y la formacion ideopolitica. Los alumnos podran ver la importancia
educativa del contenido que reciben aplicado a una problematica actual. La evaluacion

tendra en cuenta como se va conformando la cultura alimentaria y econdmica.
Bibliografia

Arzola Pina, Nelson (1998). Suelo Planta y Abonado. La Habana. Editorial Pueblo y
Educacion.

Bonner W y A Castro (1981). Quimica Organica Basica. La Habana, Editorial Cientifico-
Técnica.

Cairo Pedro y Onelio Fundora (s. f.). Edafologia. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.
Finar I. L. (1978) Quimica Organica tomo 1y 2. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.

Fundora Herrera, O. y otros (1983). Agroquimica. La Habana, Editorial Pueblo y
Educacion.

Morrison R, Boyd R. (1985). Quimica Organica tomos 1, 2 y 3. La Habana, Editorial
Cientifico Técnica.

Odum, Eugene, P. (1972) Ecologia. México, Editorial Interamericana.

Pastor Morales, Juan (1987). Suelo y Agroquimica Tomo 1-2. La Habana, Editorial Pueblo
y Educacion.

Tabloide de Universidad para Todos (2001). Fundamentos de la Ciencia Moderna.

Tarea integradora Nro. 5

¢ Por qué sin la materia organica la actividad bioquimica seria practicamente nula?

Objetivo: Explicar la utilidad practica de la materia organica como producto mejora las

propiedades del suelo.
Precisiones metodoldgicas.

Debe estudiar los origenes de la materia organica y dentro del reino animal estudiar las
especies generadoras de este material desde la asignatura Anatomofisiologia animal el
tema 5 para llegar a comprender el proceso de descomposicion de la materia organica,
debe tener en cuenta las fases por las que transita para su descomposicion y cuales son

los compuestos que se degradan con mayor facilidad , se debe definir ademas el término
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materia organica y humus, la relaciéon C/N en los suelos su importancia en la depresion de
los nitratos forma de evitarlo, explicar qué sucede con la fertilizacion nitrogenada y la
depresién de los nitratos, momento adecuado para la aplicacion de M.O, aqui se debe
abordar con fuerza los factores que determinan el contenido de M.O. Se debe abordar
también la composicion del humus y sus caracteristicas. Utilizar variantes de produccion
alternativa de montaje de compost y lombricultura, basandose en los conocimientos
adquiridos en la asignatura Biorganica, tema 2y 5 los microorganismos los recordara de
los contenidos de agroecologia cuando estudia las cadenas de alimentaciéon tema 3 y 5.
Deben consultar revista  electronica de  Agricultura Urbana ACTAF
www.actaf.co.cu/revista-agricultura-urbana-html y el libro de texto Suelo y Agroquimica de

Juan Pastor Morales para que los estudiantes respondan las siguientes interrogantes.
« ¢ De donde proviene la materia orgéanica?

* ¢A qué especies pertenecen los animales mejores incorporadores de materia organica

al suelo?
* Ponga ejemplos de microorganismos descomponedores.

« La materia organica debe transitar por diferentes fases de descomposicion antes de
ser aplicada para no causar dafios al suelo ni al cultivo. Diga cual es el producto final

de este proceso.

* Argumente la importancia del humus para el desarrollo de los ecosistemas. ¢Es el

humus un coloide o simplemente un abono organico?
» Establezca la diferencia entre materia organica y humus.

* ¢Qué composicion quimica tiene el humus? DOnde mas estan presentes estos

minerales.
Evaluacion

La evaluacion de esta tarea se hard en el area basica experimental desarrollando una
cultura bioética donde se le dara tratamiento a la estrategia curricular de medio ambiente y
se demuestra la dimension docente productiva de la educacion técnica asi como los valores
compartidos, salud y sexualidad al tratar la reproduccion de los productores de materia

organica.



Bibliografia

Arzola Pina, Nelson (1987). Suelo Planta y Abonado. La Habana. Editorial Pueblo y

Educacion.

Bonner W y A Castro (1981). Quimica Organica Béasica. La Habana, Editorial Cientifico-

Técnica.

Brian Bracegirdle y Patricilia H. (1975). Miles. Atlas de estructura vegetal. Madrid, Editorial
Paraninfo.

Cairo, Pedro (1998). Suelos. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.

Colectivo de autores (1997). Fisiologia veterinaria. ISCAH. Tomo | y Il. La Habana,

Editorial Pueblo y Educacion.

Fundora Herrera, O. y otros (1983). Agroquimica. La Habana, Editorial Pueblo y

Educacion.

Ministerio de Educacién, Cuba (2003) CD de la Carrera Veterinaria. Segunda edicion.
Tarea integradora Nro. 6

¢, Qué propiedades del suelo se alteran con el fenomeno de la erosion?

Objetivo: Clasificar la erosion del suelo para lograr proponer medidas para su

mejoramiento y conservacion
Precisiones metodologicas

En este tema debe quedar claro que este es un proceso natural, pero que el hombre
muchas veces por desconocimiento lo acelera. Por tal razon debes entender la
importancia de estos elementos del conocimiento para el manejo y preservacion del suelo

para las presentes y futuras generaciones.

Se hara énfasis en la erosion acelerada profundizando en los tipos y formas y debe
proponer para cada forma de erosibn medidas de mejoramiento y conservacion. Se
sistematizaran los temas 2, 5y 6 de Agroecologia, tema 3 de Anatomofisiologia vegetal y
tema 2 de Biorgéanica. Este tema lo pueden trabajar por el texto de Suelo y Agroguimica

de Juan Pastor Morales Tomos 1y 2 y la estrategia nacional de Medio Ambiente. Ademas
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deben estudiar la Ley 81 legislada en la Constitucién de la Republica para solucionar las

problematicas siguientes.
¢ Es el deterioro de los suelos es un problema ambiental global o simplemente de Cuba?
¢, Qué factores medio ambientales influyen en la erosion de los suelos?

Explique la relacion entre erosibn — hombre — sociedades de consumo — respeto

ambiental.

Defina erosion de suelo y afectaciones relacionadas con fertilidad, vida microbiana y

estructura del suelo.

» Identifique formas de erosion que se puede manifestar en diferentes condiciones del

terreno.

¢ Qué medidas se toman para contrarrestar este fenomeno? ¢Por qué se afirma que los

arboles son los pulmones de las ciudades? Escriba la férmula quimica del dioxigeno.

Nuestro Comandante en Jefe, en la Conferencia de Naciones Unidas sobre el medio
ambiente y desarrollo efectuado en Rio de Janeiro expresoé: “Las sociedades de consumo
son los responsables de la atroz destruccion del medio ambiente” (...) Argumente dicha

afirmacion.
Evaluacion

La evaluacion de esta tarea se hara en la practica en un area previamente identificada con
erosion donde se le concederd vital importancia a esta problematica y tendran la experiencia
de como solucionar este fenOmeno en areas tanto de empresa, centro de trabajo o parcela
particular formando en los estudiantes el respeto ambiental y una cultura bioética.
Bibliografia

Bonner W y A Castro (1981). Quimica Organica Basica. La Habana, Editorial Cientifico-

Técnica.

Brian Bracegirdle y Patricilia H. (1975). Miles. Atlas de estructura vegetal. Madrid, Editorial
Paraninfo.

Cairo Pedro y Onelio Fundora (s. f.). Edafologia. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.
Cairo, Pedro (). Suelos. La Habana, Editorial Pueblo y Educacién,
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Finar I. L. (1978) Quimica Organica tomo 1y 2. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.
Fundora Herrera, O. y otros (1983). Agroquimica. La Habana, Editorial Pueblo y

Educacion.
Ministerio de Educacién, Cuba (2003) CD de la Carrera Veterinaria. Segunda edicion.

Morrison R, Boyd R. (1985). Quimica Organica tomos 1, 2 y 3. La Habana, Editorial
Cientifico Técnica.

Pastor Morales, Juan (1987). Suelo y Agroquimica Tomo 1-2. La Habana, Editorial Pueblo

y Educacion.

Quintero, E. y Antonio Alonso (1983). Ecologia Agricola. La Habana. Editorial Pueblo y

Educacion.
Tarea integradora Nro. 7

¢ Como se puede establecer la relacion entre suelo y cultivo que garantice la produccién

panificada?

Obijetivo: ldentificar las principales agrupaciones de suelos cubanos para la selecciéon

correcta del cultivo a plantar.
Orientaciones metodoldgicas

Este tema se debe enfocar desde la interpretacion de la férmula Dokuchaniana de la
interrelacion de los procesos y factores para originar las propiedades, se profundizara en
los factores y en la actividad economica del hombre como factor importante. Luego se
abordara el grupo de los procesos y sus ejemplos mas representativos interrelacionando
los contenidos, se aportard una vision clara de la posibilidades de explotacion de los
suelos con relacidon a los cultivos, se deben tratar las diferentes escuelas para la
clasificacion, asi como las bases, taxonomia y nomenclatura de los suelos. Se
sistematizaran los temas 1,2,3,4,5y6 de Agroecologia, tema 2, 4,5,6 de Anatomofisiologia
vegetal y temas 2, 3 , de Biorganica y temal de Anatomofisiologia Animal. Textos a
consultar: Suelos de Angel Rodriguez y Jorge Diaz Molina ISPETP 1987.Capitulos VIII, IX
y X y Edafologia de Pedro Cairo y Onelio Fundora 1987.Capitulos 3, 4,5.6.7, 8.

» Después de un largo proceso evolutivo aparecieron las formaciones rocosas ¢cuales

son los grupos de rocas que les dieron origen a los suelos cubanos?
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* ¢ Qué factores influyeron en este proceso de meteorizacion y edafizacion de las rocas?

* Mencione las 11 agrupaciones de suelo existente segun la clasificacion genética de los
suelos cubanos.

* ¢Qué elementos fueron necesarios tener en cuenta para llegar a la determinacion de
las 11 agrupaciones de suelo que existen hoy segun la clasificacion genética de los

suelos de cuba?

* ¢Qué elemento quimico importante estd presente en los suelos ferraliticos rojos y

también en la sangre?

* Segun la tercera clasificacion genética de los suelos cubanos ubiqgue taxonémicamente

los suelos de las provincias centrales en cuanto a tipo y subtipo.
* ¢Qué nombre tiene la materia organica formadora de los pantanos?

* El metano es conocido como el gas de los pantanos. ¢En que region de Cuba se
produce de forma natural la mayor cantidad de este compuesto y en que provincia se

localiza?
Evaluacion

La evaluacion de esta tarea se realizara en la practica durante la visita al laboratorio de
suelos y fertilizantes de la provincia en sus areas experimentales, proponiendo ideas para la
seleccion del cultivo segun el suelo. Se le dara salida a las estrategias curriculares de la
cultura econdmica, medio ambiente formacién ideopolitica los valores compartidos.

Bibliografia

Cairo Pedro y Onelio Fundora (s. f.). Edafologia. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion
Cairo, Pedro (1980). Suelos. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion,

Finar I. L. (1978) Quimica Organica tomo 1y 2. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion

Graciela Bonani, Espin, Armando Urquiola Cruz, Angela Beyra Matos. (1987) Botanica
plantas superiores. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion

Guerra Duarte Fernando y otros (1987). Edafologia General. La Habana, Editorial Pueblo y

Educacion
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Infante, Nufiez, Manuel y Juan Hernandez Cano (1984). Resumen Ecolégico de cultivos

tropicales. Santiago de Cuba, Editorial Oriente.

Pastor Morales, Juan (1987). Suelo y Agroquimica Tomo 1-2. La Habana, Editorial Pueblo

y Educacion.
Tarea integradora Nro. 8

Argumente qué caracteristicas del suelo afectan la combustibilidad del cultivo del tabaco. ¢ Qué

relacion existe entre caracteristica Quimica del suelo fertilizacion y exigencia del cultivo?

Objetivo: Determinar el uso de los fertilizantes a partir de las caracteristicas quimicas de

los suelos y exigencia de los cultivos.
Orientaciones metodoldgicas

Se abordaran los conceptos basicos de los fertilizantes minerales, los principales
portadores y su riqueza y el analisis de las famulas de fertilizantes. En el caso de los
abonos organicos se profundizara en las principales fuentes y potencialidades existentes
en la naturaleza y las de mayor explotacion en las escuelas, prioridad calculos de
volumenes de compost y lombricultura se trabajaran las tematicas por los textos de Suelo
y Agroquimica de Juan Pastor Morales y Folleto de Agricultura urbana 20012.Revista La

Fertilidad de la Tierra. www.lafertilidaddelatierra.com/la-revista/ultimo-numero.html/
* ¢ A qué llamamos fertilizantes inorganicos y a qué llamamos abonos?

» Clasifique los fertilizantes inorganicos en cuanto a origen y portador y escribe una

formula de fertilizante compuesta.

» Describe los sintomas de deficiencia que presenta una planta A carente de nitrégeno y

una planta B carente de potasio.
» Diga cdmo puede corregir dicha deficienciaa

* . Resuma las caracteristicas mas importantes de los portadores de N, P, K en cuanto al
aspecto fisico y riqgueza asi como funciones de estos en las plantas. ¢ Qué relacion tiene

con la célula vegetal y el proceso de fotosintesis?

» Establezca la relacion entre fertilizantes quimicos y humus.
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* La urea es un fertilizante muy empleado en la agropecuaria. Argumente. ¢Por qué no

debemos usar urea en una siembra de frijol u otra leguminosa?

» La nutricion de las plantas depende de los fertilizantes del suelo y de la forma en que
son asimilados por ellas garantizan la supervivencia. Ponga un ejemplo de cadenas de
alimentacién en un agro ecosistema y exprese por qué en las plantas se plantea que la

nutricion es autétrofa a diferencia de los animales.
Evaluacion

La evaluacion de esta tarea se hara a través del desempefio en la practica donde se trabaja
con el cartograma agroquimico de la unidad visitada para el analisis de las potencialidades

del suelo y su uso agropecuario

Arzola Pina, Nelson (1987). Suelo Planta y Abonado. La Habana. Editorial Pueblo y

Educacion.

Avila Herrera, Jesus y otros (1979). Ecologia y Silvicultura. Ciudad de la Habana, Editorial

Cientifico Técnica.
Cairo Pedro y Onelio Fundora (s. f.). Edafologia. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion

Cairo, Pedro (1998) Editorial Pueblo y Educacion, Suelos. La Habana Finar I. L. (1978)

Quimica Organica tomo 1y 2. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.

Fundora Herrera, O. y otros (1983). Agroquimica. La Habana, Editorial Pueblo y

Educacion.
Girolano, Azzi (1978). Ecologia Agraria. La Habana, Editorial Revolucionaria

Tabloide de Universidad para Todos (2003). Diversidad Biologica. La Habana, Editorial

Academia
Tarea integradora Nro. 9
Argumente el significado ecoldgico que tiene la aplicacion de abonos verdes y Biofertilizantes.

Obijetivo: Explicar el significado de la aplicacion de abonos verdes y Biofertilizantes en la

solucion de problemas ecoldgicos.

Orientaciones metodoldgicas
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En este tema los estudiantes deben enfocarse en la necesidad del respeto ecolégico para el
desarrollo y preservacion de la especie humana en su medio ambiente natural donde se
consuman en los mercados ecolégimente sanos. La bibliografia sobre estos temas es muy
limitada por lo que le orientamos consultas a sitios de internet asi como revistas digitales para
lograr un nivel actualizacion adecuada se utilizara el texto Biofertilizantes bacterianos de Rafael
Martinez Viera y Bernardo Dibut Alvarez. Deben sistematizar los tema 1, 2,3,4,5,6 de
Agroecologia, temas 2,3 y 4de Biorganica y los temas 4y 5 de Anatomofisiologia Vegetal asi
como el tema 1 de Anatomofisiologia Animal para que los estudiantes respondan las siguientes

interrogantes.
» Defina qué son los abonos verdes y diga factibilidad de su produccion.

» Elabore un cuadro resumen con las caracteristicas de las especies de abonos verdes
mas utilizados en los suelos cubanos incluyendo ademas el momento en que se

pueden aplicar.

* Los resultados de los estudios de los Biofertilizantes han permitido recomendarlos por
grupos de cultivos. Resuma los mas utilizados para hortalizas, viandas y cafa de

azucar, los elementos a tener en cuenta seran las caracteristicas y dosis.
» ¢Cuales son los Biofertilizantes mas empleados en la agricultura en Cuba?
* Qué impacto tiene la aplicacion de los Biofertilizantes en suelo, plantas y animales.
* Qué ventajas econdmicas y sociales muestra el empleo de Biofertilizantes

» ¢Por qué cree usted que los campesinos a pesar de las ventajas del uso de los abonos
verdes no los emplean sistematicamente para la conservacion de los suelos de su

area?
Evaluacion

La evaluacioén se efectuara en el area estercolero del laboratorio de suelo donde realizaran una
seleccion de biopreparados y abonos segun suelo y cultivo. La evaluacion tendra en cuenta

como se va conformando la cultura cientifica y el apredizaje integrado.
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Tarea integradora Nro.10

Cuando usted clasifica un suelo por su naturaleza para el uso agropecuario ¢qué factores

pueden limitar la funcionabilidad de este suelo en la produccion?

Obijetivo: Valorar la importancia de la clasificacion de los suelos para el uso agropecuario

en funcion del rendimiento econdmico e impacto social.
Orientaciones metodoldgicas

La Clasificacion Agroproductiva constituye en la actualidad uno de los procedimientos
mas importantes, dentro del campo de la agricultura se inscribe dentro del concepto de
evaluacion de tierras, término que se refiere a todas las actividades relacionadas con el
establecimiento de un sistema valorativo de los suelos, ya sea en términos cualitativos
generales, para un suelo, o para un cultivo en especifico. Partiendo de este concepto debe
comprenderse que esta tiene un impacto directo en la productividad de los cultivos y

determinard los suelos destinados a la ganaderia garantizando la eleccion adecuada
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segun la finalidad que se persigue. Se sistematizaran los contenidos referidos a los temas
3y 4, 5,6 de Agroecologia de Fisiologia vegetal tema 1, 2 y 4 asi como tema 3 de

Biorganica.

La bibliografia sobre estos temas es muy limitada por lo que le orientamos consultas a sitios de
internet, revistas digitales y un referente obligado lo constituyen los Lineamientos del partido.
www.ecurred.cu/index.php/ganaderia. en Cuba. Después de estudiar estos documentos los

estudiantes estan en condiciones de responder las interrogantes siguientes.

* ¢Qué elementos son necesarios tener en cuenta para clasificar un suelo con uso

agropecuario?

» Valore la importancia de esta clasificacion en funcion de mejorar la economia y la

situacion agroalimentaria.
* interpreta la frase martiana “Si el hombre sirve, la tierra sirve”
Evaluacion

La evaluacion se hara a través de una caracterizacion de las areas de su centro de trabajo,
donde debe representar la agroproductividad en un mapa de suelo. Se le dara salida a las
estrategias curriculares de la cultura econémica, medio ambiente formacion ideopolitica los

valores compartidos y la educacion juridica.
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Cairo, Pedro (1980). Suelos. La Habana, Editorial Pueblo y Educacion.

Fundora Herrera, O. y otros (1983). Agroquimica. La Habana, Editorial Pueblo y
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Pastor Morales, Juan (1987). Suelo y Agroquimica Tomo 1-2. La Habana, Editorial Pueblo
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Quintero, E. y Antonio Alonso (1983). Ecologia Agricola. La Habana. Editorial Pueblo y

Educacion.
2.4 Evaluacion de la puesta en practica de las tareasi  ntegradoras.
Proceder metodologico:

La evaluacién se sustenta en la concepcion del experimento formativo de validacion que
consta de un antes, un durante y un después, desde un mismo grupo teniendo como el

antes al diagnostico.

En el diagndstico de las relaciones interdisciplinarias en la asignatura Ciencias del Suelo
fueron utilizados diversos métodos y técnicas de investigacion: la observacion pedagogica,
entrevistas, analisis de los productos de la actividad y la triangulacion los cuales se
aplicaron a una muestra total de 13 estudiantes de 2do afio y a 4 docentes de experiencia
de la UCP.

A partir de la comprension del caracter gradual con que se forman las relaciones
interdisciplinarias, para la medicion y valoracion de los indicadores, tanto en el diagnéstico
inicial como en la validacién de los resultados de las tareas integradoras se utilizé una

escala conformada por los niveles altos, medio y bajo.

Valoracion cualitativa del comportamiento de los in dicadores durante la aplicacion

de las tareas integradoras.

Durante la aplicacion de las tareas integradoras se pudo observar que los estudiantes en
la realizacion de la tarea 1 muestran lagunas en el conocimiento de la disciplina ciencias
biolégicas y el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias, carecen de habilidades

para integrarlos dada por la falta de sistematicidad en los conocimientos referidos a:
» Factores de formacion de suelo y su relacién con las asignaturas de la disciplina.
» Dificultades para relacionar propiedades fisicas y fertilidad del suelo.

» Clasificacion del agua y uso por las plantas.

* Relacionar los componentes quimicos de la materia organica y su degradacion.

» La aplicacion de medidas de mejoramiento y conservaciéon de suelo teniendo en cuenta

las caracteristicas del area.
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» Clasificar los suelos segun la clasificacion genética vigente

» Seleccion de las formulas de fertilizantes y la absorcion de nutrientes.
* Manejo de abonos verdes y biofertilizantes

» Ubicacion de los suelos segun clasificacion agroproductiva.

Se proyectan utilizando conocimientos de algunas asignaturas de la disciplina para
integrar con los nodos seleccionados, pero aun no logran integrar los contenidos referidos
a los factores que intervienen en la formacion del suelo con los temas 2y 3 referidos a la
adaptacion al medio ambiente y Trastornos de la termorregulacion corporal de Anatomo
fisiologia Animal y en Biorganica con los elementos del conocimiento referidos a las
transformaciones celulares de los organismos vivos porque carecen habilidades para
integrarlos con el nivel de profundidad necesario para formar nuevos saberes en el resto
de los contenidos lo logran medianamente y en casos aislados continda la tendencia a la

reproduccion.

Lo que si esta presente es la disposicion para enfrentar la solucion de las tareas

presentadas en toda la muestra seleccionada.

Muestran alguna autonomia; pero necesitan la ayuda del colectivo para dar solucion a las

problematicas presentadas.

Les resulta dificil operar con el enfoque interdisciplinario porgue aln no constituye en ellos
un estilo en la busqueda del nuevo conocimiento sino el estudio del contenido de la

materia, aunque se observa la familiarizacion con la forma de presentacion de las tareas.

En algunas ocasiones se muestran interesados en aplicar el enfoque interdisciplinario en

la solucion de problemas de la préactica agricola.

En la tarea 2 solo dominan algunos esenciales minimos que no les permiten operar con
relaciones interdisciplinarias aunque se observa un ligero avance en este sentido. No
logran integrar con el tema 2 de fisiologia vegetal referidos a la célula vegetal y absorciéon

de nutrientes.

Poseen los conocimientos aunque carecen de habilidades para lograr la integracion por lo

que le pedimos un esfuerzo mayor en su autopreparacion.
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Un elemento alentador es la disposicion para la realizacion de las tareas conscientes del

valor del nuevo aprendizaje, reflejo de la vida préctica.

La mitad de la muestra realiza con total autonomia las tareas el resto necesita de niveles

de ayuda.

Para algunos de los estudiantes aun no constituye un estilo en la busqueda del nuevo
conocimiento el empleo de la interdisciplinariedad; sino el estudio del contenido de la

materia como tal.

En algunos casos no se muestran interesados en aplicar el enfoque interdisciplinario en la
solucion de problemas practicos de las asignaturas, pero si en su mayoria establecen

relacion entre la teoria y la practica.

En la tarea 3 el mayor porciento de la muestra conocimientos de la disciplina Ciencias
Bioldgicas y saben operar con ellos en para establecer relaciones interdisciplinarias en las
Ciencias del Suelo, los demas tienen dificultades para integrar con Biorganica el tema 1
referida a sustancias comunes en los tejidos, el agua interrelacion organismo vivo medio

ambiente.

El mayor porciento de la muestra ponen en practica conocimientos y habilidades para el
establecimiento de relaciones interdisciplinarias aunque un pequefio grupo tienen el
conocimiento pero carece de habilidades para integrarlos lo que se espera se logre en el

transito del semestre y el sistema de tareas.
Son dispuestos a la hora de realizar las tareas.

Casi todos se muestran seguros en su actuacion, mostrando cierta autonomia en la
realizacion de las tareas, pero tienen ciertos temores para tomar decisiones y mostrar

criterios propios sin niveles de ayuda.

Para algunos constituye la integracion de saberes interdisciplinarios la mejor via para
llegar al nuevo conocimiento, para otros todavia no es un estilo en la busqueda del nuevo

conocimiento aunque su propoésito es vencer esta dificultad.

La mitad de la muestra sabe aplicar el enfoque interdisciplinario para encontrar respuesta
a los problemas de la practica agricola el resto tienen el interés pero les resulta dificil

engranar la teoria con la préactica.
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En la tarea 4 dominan el sistema de conocimientos de la disciplina Ciencias Bioldgicas y
saben operar con ellos, solo casos aislados dominan algunos esenciales minimos que no
les permite integrar fundamentalmente con Anatomofisiologia vegetal en lo referido a
mecanismo de absorcion y transporte de agua y minerales asi como en Biorganica con el

tema 1 referida a célula tejido agua y medio ambiente.

Ponen en préactica conocimientos y habilidades en el establecimiento de relaciones
interdisciplinarias aunque para algunos contenidos no poseen las habilidades bien

fortalecidas para la integracion de todos los nodos que han identificado.

Es importante destacar que tienen motivacion y disposicion para la realizacién de las

tareas e interés en vencer las dificultades presentes

Casi todos se muestran seguros en su actuacion, mostrando cierta autonomia en la
realizacion de las tareas y toman decisiones pero en el momento de mostrar criterios

propios sin niveles de ayuda son muy escuetos en sus respuestas.

Para llegar al nuevo conocimiento saben operar con el enfoque interdisciplinario con

algunas irregularidades en el momento de integrar con aplicacion de criterios valorativos.

Aplican el enfoque interdisciplinario en la solucién de problemas préacticos de la agricultura

aunque deben vivenciar mas el contenido de manera que lo socialicen con mas facilidad.

En la tarea 5 muestran conocimientos de la disciplina Ciencias Biolégicas y operan con
estos estableciendo relaciones interdisciplinarias en Ciencias del Suelo.

A pesar de tener conocimientos de la disciplina no logran integrar con Anatomo fisiologia
vegetal en el tema 3 donde se aborda el contenido de tejidos vegetales y el tema 3 de
Anatomofisiologia animal que trata de trastornos de la termorregulacién corporal,
diferencias de temperatura ya que el dominio de las habilidades no es totalmente

satisfactorio para integrar con estos elementos del conocimiento.

La motivacion es relevante, los mas aventajados, estimulan al resto del colectivo hacia la

mejora constante.

Casi todos se muestran seguros en su actuacion, mostrando cierta autonomia en la

realizacion de las tareas y toman decisiones pero en el momento de mostrar criterios
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propios sin niveles de ayuda son muy escuetos en sus respuestas con el compromiso de

dar el salto en el aprendizaje que necesitan.

Para llegar al nuevo conocimiento saben operar con el enfoque interdisciplinario

presentando una mejora significativa en los criterios valorativos.

Saben operar con el enfoque interdisciplinario en la solucion de problemas préacticos de su
profesion aunque para algunos estudiantes exige de ellos un mayor esfuerzo para v er el

vinculo de lo teorico- practico - impacto social.

En la tarea 6 dominan con el sistema de conocimientos de la disciplina Ciencias Bioldgicas
y operan con estos estableciendo relaciones interdisciplinarias en Ciencias del Suelo a
pesar de que las respuestas deben alcanzar el mismo nivel para todos los contenidos, y

no, unos mas sistematizados que otros.

Ponen en practica conocimientos y habilidades adquiridas en las distintas asignaturas en
el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias pero no la misma profundidad en el

analisis de los conocimientos.
Se observa la positividad, interés para dar solucion a las tareas con el maximo de calidad.

Muestran seguridad en la actuacion con autonomia en la realizacion de las tareas, saben
tomar decisiones y son capaces de dar criterios propios sin la ayuda constante del
colectivo y con valoraciones mas completas necesitando mejorar en el uso del vocabulario

técnico.

La interdisciplinariedad es la via fundamental para llegar al nuevo conocimiento con

mejores resultados en asignaturas mas a fines como es el caso de Agroecologia.

Saben operar con el enfoque interdisciplinario en la solucion de problemas préacticos de su
profesion aunque para algunos estudiantes exige un mayor esfuerzo para lograr el vinculo
de lo tedrico- practico - impacto social lo que indica que tienen que dirigir la

autopreparacion hacia estas habilidades de integracion.

En la tarea 7 dominan el sistema de conocimientos de la disciplina Ciencias Bioldgicas y
saben operar con ellos en el establecimiento de relaciones interdisciplinarias en Ciencias

del Suelo, evidenciado en la integracion de tematicas complejas como el tema 5 de
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fisiologia donde se refiere a fotosintesis y teoria Coheso tenso transpiratoria y con

agroecologia en las tematicas referidas a Atmosfera y clima de Cuba.

Ponen en practica conocimientos y habilidades en el establecimiento de relaciones

interdisciplinarias al vincularlos en funcion de la dimension docente y productiva de la ETP.

La disposicion para la realizacion de las tareas es para los estudiantes un acto en el que
ven reflejado el éxito de su futuro profesional lo que hace significativo para ellos este

momento de estudio y reflexion.

Muestran seguridad en la actuacion con autonomia en la realizacion de las tareas, saben
tomar decisiones y son capaces de dar criterios propios sin la ayuda constante del
colectivo y con valoraciones mas completas usando el vocabulario técnico de las

asignaturas de la disciplina.

Operan con la interdisciplinariedad como via fundamental para llegar al nuevo
conocimiento reflejado, al reflexionar sobre los contenidos de la tarea e integrar lo

aprendido en las anteriores y usandolo de base para el nuevo conocimiento.

Saben operar con el enfoque interdisciplinario en la solucion de problemas préacticos de su
profesion logrando el vinculo de lo tedrico- practico - impacto social demostrado al llevar la
solucion de las problematicas planteadas no solo a la Universidad, al aula; sino hasta la

comunidad y la familia.

En la tarea 8 dominan el sistema de conocimientos de la disciplina Ciencias Bioldgicas y
saben operar con ellos en el establecimiento de relaciones interdisciplinarias en Ciencias
del Suelo, evidenciado en la integracion de tematicas complejas como el tema 4 de
fisiologia vegetal referidos a 6rganos vegetativos donde contiene elementos esenciales y
labores culturales que la benefician, y con el tema 5 referido absorcion de nutrientes

respiracion y produccion de ATP.

Ponen en practica conocimientos y habilidades en el establecimiento de relaciones
interdisciplinarias al vincular los en funcion de la dimension docente y productiva de la ETP
lo ha propiciado una motivacibn mas consiente por la profesién y la necesidad de
socializar sus conocimientos estimulando la participacion en eventos y forum de Ciencia y

Técnica.
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La disposicion para la realizacion de las tareas para los , ademas, de ser un acto en el que
ven reflejado el éxito de su futuro profesional lo que hace significativo para ellos este
momento de estudio y reflexion ha creado un clima de colaboracion manifestado en los
valores compartidos mas sistematizados responsabilidad, laboriosidad ,espiritu critico y

humanismo.

Muestran seguridad en la actuacion con autonomia en la realizacion de las tareas, saben
tomar decisiones y son capaces de dar criterios propios sin la ayuda constante del
colectivo y con valoraciones mas completas usando el vocabulario técnico de las

asignaturas de la disciplina y debates sobre la importancia del estudio realizado.

Operan con la interdisciplinariedad como via fundamental para llegar al nuevo
conocimiento reflejado al reflexionar sobre los contenidos de la tarea e integrar lo
aprendido en las anteriores y usandolo de base para el nuevo conocimiento integrando

estrategias curriculares como medio ambiente, lengua materna y cultura economica.

Saben operar con el enfoque interdisciplinario en la solucion de problemas préacticos de su
profesion logrando el vinculo de lo tedrico- practico - impacto social demostrado al llevar la
solucion de las probleméaticas planteadas no solo a la Universidad, aula sino hasta la
comunidad y la familia con una estrecha vinculacion al programa alimentario del que se

hace referencia en los Lineamientos del Partido.

En la tarea 9 todos dominan el sistema de conocimientos de la disciplina Ciencias
Biologicas y saben operar con ellos en el establecimiento de relaciones interdisciplinarias

en Ciencias del Suelo.

Todos ponen en practica conocimientos y habilidades en el establecimiento de relaciones
interdisciplinarias al vincular los en funcion de la dimension docente y productiva de la ETP
lo ha propiciado una motivacion mas consiente por la profesion y la necesidad de
socializar sus conocimientos estimulando la participacion en eventos y forum de Ciencia y
Técnica.

Todos manifiestan la disposicion para la realizacién de las tareas para los estudiantes
ademas de ser un acto en el que ven reflejado el éxito de su futuro profesional lo que hace

significativo para ellos este momento de estudio y reflexion ha creado un clima de
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colaboracion manifestado en los valores compartidos mas sistematizados responsabilidad,

laboriosidad, espiritu critico y humanismo.

Todos muestran seguridad en la actuacion con autonomia en la realizacion de las tareas,
saben tomar decisiones y son capaces de dar criterios propios sin la ayuda constante del
colectivo y con valoraciones mas completas usando el vocabulario técnico de las

asignaturas de la disciplina y debates sobre la importancia del estudio realizado.

Todos operan con la interdisciplinariedad como via fundamental para llegar al nuevo
conocimiento reflejado al reflexionar sobre los contenidos de la tarea e integrar lo
aprendido en las anteriores y usandolo de base para el nuevo conocimiento integrando

estrategias curriculares como medio ambiente, lengua materna y cultura econémica.

Todos saben operar con el enfoque interdisciplinario en la solucién de problemas practicos
de su profesion logrando el vinculo de lo tedrico- practico - impacto social demostrado al
llevar la solucion de las problematicas planteadas no solo a la Universidad, aula sino hasta
la comunidad y la familia con una estrecha vinculacion al programa alimentario del que se

hace referencia en los Lineamientos del Partido.

En la tarea 10 todos dominan el sistema de conocimientos de la disciplina Ciencias
Biologicas y saben operar con ellos en el establecimiento de relaciones interdisciplinarias

en Ciencias del Suelo.

Todos ponen en practica conocimientos y habilidades en el establecimiento de relaciones
interdisciplinarias al vincular los en funcion de la dimension docente y productiva de la ETP
lo ha propiciado una motivacion mas consiente por la profesion y la necesidad de
socializar sus conocimientos estimulando la participacion en eventos y forum de Ciencia y

Técnica.

Todos manifiestan la disposicion para la realizacién de las tareas para los estudiantes
ademas de ser un acto en el que ven reflejado el éxito de su futuro profesional lo que hace
significativo para ellos este momento de estudio y reflexion ha creado un clima de
colaboracion manifestado en los valores compartidos mas sistematizados responsabilidad,

laboriosidad, espiritu critico y humanismo.

Todos muestran seguridad en la actuacion con autonomia en la realizacion de las tareas,

saben tomar decisiones y son capaces de dar criterios propios sin la ayuda constante del
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colectivo y con valoraciones mas completas usando el vocabulario técnico de las

asignaturas de la disciplina y debates sobre la importancia del estudio realizado.

Todos operan con la interdisciplinariedad como via fundamental para llegar al nuevo
conocimiento reflejado al reflexionar sobre los contenidos de la tarea e integrar lo
aprendido en las anteriores y usandolo de base para el nuevo conocimiento integrando
estrategias curriculares como medio ambiente, lengua materna y cultura econémica y
juridica.

Todos saben operar con el enfoque interdisciplinario en la solucién de problemas practicos
de su profesion logrando el vinculo de lo tedrico- practico - impacto social demostrado al
llevar la solucion de las problematicas planteadas no solo a la Universidad, aula sino hasta
la comunidad y la familia con una estrecha vinculacion al programa alimentario del que se

hace referencia en los Lineamientos del Partido.

Después de aplicadas las tareas integradoras y analizadas por indicadores se pudo
constatar que en la medida que se avanzaba en su realizacion, los estudiantes transitaron
de los niveles bajo y medio hasta llegar a un nivel alto y que han desarrollado el estudio
de la disciplina ciencias biolégicas y saben operar con varias de sus habilidades como por
ejemplo explicar, fundamentar , comparar, caracterizar, valorar, interpretar, identificar,

argumentar que les ha permitido integrar saberes con Ciencias del Suelo.

A partir del comportamiento de los indicadores y teniendo como referencia la tabla matriz

se pudo determinar la valoracién cuantitativa para cada uno de ellos (Tabla 2)

INDICADORES DESPUES

A % M % B %
Indicador | 13 100 - -
Indicador Il 13 100 - -
Indicador 1l 13 100 - - - -
Indicador IV 12 92,3 1 7,6 - -
Indicador V 13 100 - -
Indicador VI 12 92,3 1 7,6 - -
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Evaluacion cuantitativa del antes y el después: (Ta  bla 3)

Tabla 3

ANTES DESPUES

INDICADORES A % M % B % A % M | % (B | %
Indicador | - - 5 |384|8 |615| 13| 100 | - - |- |-
Indicador Il - - 3 |230(|10 |76,9| 13 | 100 | - - |-
Indicador IlI 12 192,3|1 |76 |- - 13 | 100 | - - - |-
Indicador IV - - 4 130,7|9 [692|12(923| 1 |76]|- |-
Indicador V - - 1 76 |12 |923| 13 | 100 | - - - |-
Indicador VI - - 2 (15311 |846| 12 |923| 1 |76|- |-

Del analisis de los resultados que se muestran en la tabla anterior (anexo 1) se infiere, que
hubo un avance cualitativo en el nivel de aprendizaje en los estudiantes ya que la mayoria
logran la reflexion y la formacion de saberes integrados a partir de la solucion de las tareas
integradoras de la disciplina Ciencias Biolbgicas.

En el gréfico 1(Anexo VI) se ilustra que los estudiantes alcanzan mejores resultados
después de aplicar las tareas integradoras, Esto permite comprobar su efectividad,
confirmando la posibilidad de mejorar la reflexion y la formacién de saberes integrados de
los contenidos de la disciplina Ciencias Biologicas observandose que antes de aplicar las
tareas integradoras la totalidad de la muestra se encontraba en un nivel bajo y medio en
todos los indicadores excepto en el indicador seis que escala los niveles mas bajos,
después de aplicadas las tareas integradoras experimentaron un cambio positivo al
encontrarse en los niveles alto y medio sin encontrarse ninguno en el nivel bajo. En este
sentido se hace necesario continuar fortaleciendo el trabajo con el estudiante que aun
presenta limitaciones de modo tal que se logre desarrollar en estos la reflexion y la
formacion de saberes integrados.

Como resultado de la investigacion se pudo comprobar que en la fase final, aunque no se
logré el 100% en los resultados de los indicadores medidos, si se aprecia en términos
cuantitativos y cualitativos avances significativos en la reflexion y la formacion de saberes

integrados por parte de los estudiantes.
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Después de la introduccién de la variable propuesta se verific6 un elevado interés,
necesidad y entusiasmo por la adquisicion de los conocimientos en los estudiantes que
fueron objeto de la investigacién destacandose que las transformaciones fundamentales
se corresponden con el nivel alcanzado en la reflexion y formacion de saberes integrados,

reconociendo la importancia de la aplicacion de las tareas integradoras

A modo de sintesis se puede afirmar que de manera general las tareas integradoras que
se proponen mejoran la reflexion y la formacion de saberes integrados pues en todos los
indicadores evaluados se observaron transformaciones de tendencia positiva al establecer
la comparacion entre el antes y el después, comprobandose la efectividad de las tareas
integradoras.
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Conclusiones

La interdisciplinariedad constituye un fenOmeno de actualidad que necesita transitar de
interpretaciones tedricas a acciones practicas. El estudio de las concepciones tedricas
sobre la interdisciplinariedad como método para ser empleada en el proceso de
ensefianza aprendizaje constituye referente tedrico importante para enfrentar las acciones

de la practica pedagdgica desde tareas especificas de los curriculum

El tratamiento de la interdisciplinariedad se ejecuta de forma practica en la disciplina
Ciencias Biolégicas teniendo en cuenta los curriculum de las distintas asignaturas que la
componen, pero dicho proceso se ejecuta con falta de coherencia y sistematicidad y con

carencias de vias efectivas del trabajo interdisciplinario.

Para potenciar la interdisciplinariedad utilizando tareas integradoras en la asignatura
Ciencias del Suelo las tareas deben estar caracterizadas por ser de naturaleza coherente,
sistemética, flexible e integral proyectandose a la busqueda de un nuevo conocimiento,
asegurar la proyeccion creativa de los estudiantes; facilitar la participacion de todos los
estudiantes; que proporcionen el proceso de desarrollo colectivo para socializar los
resultados; centrar la atencion en favorecer las relaciones humanas y el protagonismo de
los estudiantes; promover el interés por ser responsables, y permitir insertar los aspectos

éticos y morales en las actividades.

En el proceso de aplicacion del experimento formativo de validacion en la muestra
seleccionada se pudo observar cambios significativos en los indicadores establecidos para
evaluar el comportamiento de la variable operacional en la asignatura Ciencias del Suelo
en los estudiantes que conformaban la muestra. Las tareas propuestas son consideradas
efectivas ya que hicieron funcionar la interdisciplinariedad en la asignatura Ciencias del

Suelo
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Recomendaciones

Continuar la investigacion para buscar vias que faciliten acciones practicas en la

aplicacion de la interdisciplinariedad en la carrera agropecuaria

Aplicar la propuesta de tareas en la carrera de Agropecuaria como via para perfeccionar el

proceso de ensefianza-aprendizaje y su validacion en la practica pedagogica.

Se valore la inclusion de estos resultados en la preparacion metodoldgica y cursos de

superacion para los profesores en ejercicio.
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ANEXO |

Tabla Matriz para valorar el comportamiento de la variable dependiente tomando en

cuenta los indicadores.

INDICADORES.

* Muestran conocimiento de la disciplina Ciencias Biologica para operar con estos en el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en Ciencias del Suelo.

Nivel alto: Dominan el sistema de conocimiento de las ciencias Biolégicas y saben operar

con ellos para establecer relaciones interdisciplinarias en Ciencias del Suelo.

Nivel medio : Del sistema del conocimiento solo dominan algunos esenciales minimos que

no le permiten operar con relaciones interdisciplinarias.

Nivel bajo : Poco dominio del sistema de conocimiento y solo hacen uso reproductivo del

mismo sin establecer relaciones.

» Saben utilizar conocimientos y habilidades adquiridas en las distintas asignaturas de la
Disciplina Ciencias Bioldgica en integracion de conocimientos en Ciencias del Suelo.
Nivel alto Ponen en practica conocimiento y habilidades en el establecimiento de

relaciones interdisciplinarias.

Nivel medio: Posen los conocimientos y carecen de habilidades para integrarlos.

Nivel bajo: Posen pocos conocimientos y le faltan habilidades para su integracion.

* Muestran disposicion para la realizacion de las tareas integradoras.

Nivel alto : Son dispuestos para realizar las tareas.

Nivel medio : Solo en algunos contenidos muestran disposicion para realizar las tareas.

Nivel bajo: Muestran apatia por la realizacion de las tareas.

* Realizan de forma independiente las tareas integradoras.

Nivel alto: Muestran seguridad en la actuacion, mostrando cierta autonomia en la

realizacion de las tareas, saben tomar decisiones y mostrar criterios propios, saben actuar

sin la ayuda constante de otros.

Nivel medio: Muestran cierta autonomia y necesitan la ayuda del colectivo.

Nivel bajo: No saben actuar sin la ayuda constante de otros.

e Saben operar con el enfoque interdisciplinario para en la busqueda del nuevo
conocimiento.

Nivel alto: Operan con la interdisciplinariedad como via fundamental para llegar al nuevo

conocimiento.



Nivel medio: No constituye en ellos un estilo en la busqueda del nuevo conocimiento el

empleo de la interdisciplinariedad sino el estudio del contenido de la materia.

Nivel bajo No saben operar con la interdisciplinariedad para determinar el nuevo

conocimiento.

* Muestran Saber aplicar el enfoque interdisciplinario en la solucion de problemas
practicos de su profesion.

Nivel alto: Saben aplicar el enfoque interdisciplinario para encontrar respuesta a los

problemas de la practica agricola.

Nivel medio: En algunas ocasiones se muestran interesados en aplicar el enfoque

interdisciplinario en la solucién de problemas de la practica agricola.

Nivel bajo: No saben establecer la relacion teoria practica en la solucion de problemas

interdisciplinario.



ANEXO I

Observacion:

»  Objeto de la observacién : Las relaciones interdisciplinarias

Método: Observacion

Instrumentos:  Guia para la observacion

Técnica: Observacioén individual al estudiante.

YV V V VYV

Objetivo:  Determinar mediante la realizacion de tareas integradoras como se
proyectan los estudiantes en la aplicacion del enfoque interdisciplinario en la

asignatura Ciencias del Suelo.

Guia para observar.

Si poseen conocimientos de la disciplina Ciencias Biologica para operar con estos en

el establecimiento de las relaciones interdisciplinarias en Ciencias del Suelo.

» Si saben utilizar conocimientos y habilidades adquiridas en las distintas asignaturas de
la Disciplina Ciencias Biologica en integracion de conocimientos en Ciencias del Suelo.

* Simuestran disposicion para la realizacion de las tareas integradoras.

» Sirealizan de forma independiente las tareas integradoras.

» Si saben operar con el enfoque interdisciplinario para en la busqueda del nuevo
conocimiento.

* Si muestran Saber aplicar el enfoque interdisciplinario en la solucion de problemas

practicos de su profesion.



ANEXO I
ANALISIS DE DOCUMENTOS

Objeto del anélisis de documentos: El enfoque inter disciplinario.

* _Modelo del profesional.
* Planes de estudio.
» Programas de disciplina y asignaturas de la carrera Agropecuaria.

* Disefo de la carrera.

Objetivo: Constatar las principales caracteristicas de los documentos en funcién de
responder al enfoque interdisciplinario en la formacion profesional de los estudiantes de la
carrera Agropecuaria en la ETP .

Aspectos a considerar:

» Concepcidn disciplinar en la carrera Agropecuaria.

»  Concepcidn de las disciplinas. Asignaturas que las integran.

* Flexibilidad del curriculo de la carrera.

» Validacion de los programas de la carrera en funcién del enfoque interdisciplinario en el
sistema de contenido

Guia para el andlisis de documento

Si el docente tiene en cuenta:

* Las normas legales vigentes.

» Los elementos del conocimiento que deben dominar los estudiantes para la ejecucion
de las tareas integradoras.

» Las habilidades intelectuales y practicas que deben jerarquizarse para posibilitar el
aprendizaje y los nexos que se establecen entre los contenidos y los conocimientos
anteriormente identificados.

* Las orientaciones valorativas que deben priorizarse desde el tratamiento a los
conocimientos y habilidades anteriormente determinadas.

* La identificacion de agrupaciones de contenidos o nodos interdisciplinarios y su
argumentacion.

* Las contradicciones que aparecen en el contenido de las asignaturas y las tareas

integradoras.



El disefio de tareas mediante preguntas o planteamientos contradictorios e hipotesis,
gue requieren de la integracion de los contenidos definidos en el nodo para crear en los
estudiantes las situaciones problémicas.

El planteamiento de las orientaciones que se le ofreceran a los estudiantes para llegar,
en la solucion de la tarea, a determinar los nexos e interrelaciones que se manifiestan
en el objeto de estudio desde la unidad teoria-practica con énfasis en el como y el qué
aprender.

El como trabajar las orientaciones valorativas.

Las vias que se usaran para conjugar la actividad individual con la colectiva, de modo
que se solucione la tarea con el esfuerzo individual y después se llegue a consenso
grupal.

Los criterios que propiciardn la autoevaluacion y la evaluacion.



ANEXO IV

UNIVERSIDAD DE CIENCIAS PEDAGOGICAS
CAP.SILVERIO BLANCO NUNEZ
CARRERA AGROPECUARIA
PRUEBA PEDAGOGICA DE ENTRADA.
Objetivo: Establecer relaciones intradisciplinarias entre la disciplina Ciencias Biologica y la
asignatura Ciencia del Suelo.
1-El de suelo es rico en elementos nutritivos
a) Si el suelo que tiene la muestra fuera virgen cual seria su composicién volumétrica y
qué relacion tiene esto con la vida microbiana, que sucederia si irresponsablemente ocurre
un incendio en el area.
b) Analice la influencia del estado nutricional del suelo en relacién el cultivo y el proceso
de fotosintesis.
c) Cual es el producto final de este proceso y que funcidn tiene en el vegetal.
d) Que relacion guarda el proceso de digestion de los rumiantes con los elementos
esenciales en las plantas y la adsorcidon de proteinas importantes en su nutricion.
2-Teniendo en cuenta las fracciones fundamentales del suelo explique que caracteristicas
posee un suelo donde predomine la fraccion arcilla.
a) Diga diferencia entre las propiedades fisica textura y estructura seleccionando la
condicion 6ptima para el desarrollo del cultivo del tabaco y para el sibopastoreo animal.
3-El esquema que observa en el pizarron representa dos suelos con caracteristicas
diferentes en cuanto a relieve y Cubierta vegetal de ellos respondas:
a) Diagnostique que tipo y forma de erosion se puede manifestar en estas condiciones del
terreno.
b) En cual estableceria el cultivo del tomate y argumente el porqué de su eleccion.
c) En caso que tuviera que plantar en el suelo A qué medidas anti erosivas usted aplicaria.
4) Describe los sintomas de deficiencia que presenta una planta a carente de potasio y
una planta b carente de calcio.
a) Diga como puede corregir dicha deficiencia.

b) Clasifique el fertilizante utilizado en cuanto a origen portador.



ANEXO V

Observacion:

Guia de entrevista a profesores,

Objetivo:

Constatar la concepcion y las estrategias que poseen los docentes de la carrera para el

establecimiento de relaciones interdisciplinarias.
PREGUNTAS:

1-

¢Qué estrategia se han trazado en el colectivo de disciplina y afio para el
establecimiento de las relaciones interdisciplinarias?

¢Cuéles son las vias que han utlizado en los colectivos para contribuir al
establecimiento de relaciones interdisciplinarias?

¢ Como se controlan los resultados de las relaciones interdisciplinarias?

¢, Qué resultados han alcanzado con la realizacion de las estrategias trazadas en los

colectivos de disciplinas y afios?



ANEXO VI

GRAFICO 1. Comportamiento de los saberes integrados de la disciplina
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ANEXO VI
UNIVERSIDAD DE CIENCIAS PEDAGOGICAS
CAP.SILVERIO BLANCO NUNEZ
CARRERA AGROPECUARIA
PRUEBA PEDAGOGICA DE SALIDA
Objetivo: Establecer relaciones interdisciplinarias entre la disciplina Ciencias Biologica y la

asignatura Ciencia del Suelo.
¢ Por qué sin la materia organica la actividad bioquimica seria practicamente nula?

Debe estudiar los origenes de la materia organica y dentro del reino animal estudiar las
especies generadoras de este material desde la asignatura Anatomofisiologia animal el
tema 5 para llegar a comprender el proceso de descomposicion de la materia organica,
debe tener en cuenta las fases por las que transita para su descomposicion y cuales son
los compuestos que se degradan con mayor facilidad , se debe definir ademas el término
materia organica y humus, la relaciéon C/N en los suelos su importancia en la depresion de
los nitratos forma de evitarlo, explicar qué sucede con la fertilizacion nitrogenada y la
depresiéon de los nitratos, momento adecuado para la aplicacion de M.O, aqui se debe
abordar con fuerza los factores que determinan el contenido de M.O. Se debe abordar
también la composicion del humus y sus caracteristicas. Utilizar variantes de produccion
alternativa de montaje de compost y lombricultura, basandose en los conocimientos
adquiridos en la asignatura Biorganica, tema 2y 5 los microorganismos los recordara de
los contenidos de agroecologia cuando estudia las cadenas de alimentaciéon tema 3 y 5.
Deben consultar revista electronica www. La fertilidad de la tierra. Com/la-revista/ultimo
namero html Nro. y el libro de texto Suelo y Agroquimica de Juan Pastor Morales para que

los estudiantes respondan las siguientes interrogantes.

* De donde proviene la materia organica.
* ¢A qué especies pertenecen los animales mejores incorporadores de materia organica
al suelo?

* Ponga ejemplos de microorganismos descomponedores.



» La materia organica debe transitar por diferentes fases de descomposicion antes de
ser aplicada para no causar dafios al suelo ni al cultivo. Diga cual es el producto final
de este proceso.

* Argumente la importancia del humus para el desarrollo de los ecosistemas. ¢Es el
humus un coloide o simplemente un abono orgénico?

» Establezca la diferencia entre materia organica y humus.

* ¢ Qué composicién quimica tiene el humus?

La evaluacion de esta tarea se hara de forma oral logrando que estimule las habilidades
comunicativas de los estudiantes Se aprovechara el momento para trabajar con el proyecto
educativo en funcién del programa director de la Lengua Materna. Los alumnos podran ver
la importancia educativa del contenido que reciben aplicado a una problematica actual. La
evaluacion tendra en cuenta como se va conformando la cultura cientifica del estudiante

como nucleo esencial de la interdisciplinariedad.



